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IDENTIFICACION

El presente proyecto se realiza por encargo de MADRID DESTINO CULTURA TURISMO Y
NEGOCIO S.A,, con CIF A84073105 y domicilio social en el Cl. Conde Duque n.° 9-11, 28015 Madrid.

Dicho encargo comprende la redaccién del “PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO
INTERIOR DE ESTADIOS DE LA CAJA MAGICA” con nimero de identificacién E068 y expediente
IDAE PSTD CIUDAD DE MADRID

El proyecto ha sido redactado por:

DAVID NIETO-SANDOVAL GONZALEZ-NICOLAS, Ingeniero Industrial colegiado en el Colegio Oficial
de Ingenieros Industriales de Madrid con n.° 20.116, DNI 71222907A y direccién a efecto de
notificaciones en C/ Blas Tello, n.° 17, 13200 Manzanares, Ciudad Real, numero de contacto

680 567 958 y correo electronico davidnieto@profama.es

El cual hace constar:

-_—

Que ejerce la actividad profesional de Ingeniero Industrial en ejercicio libre de la profesion.

2. Que se halla dado de alta en la declaracién censal de la Agencia Tributaria, para el desarrollo
de la actividad de elaboracién de documentacioén técnica que, en su caso, vaya a ser visada.

3. Que se compromete a informar al Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid de
cualquier causa de incompatibilidad en la que incurra, que puede impedir el visado de
documentacion técnica que presente.

4. Que informara inmediatamente, y por medio fehaciente, al Colegio Oficial de Ingenieros

Industriales de Madrid de cualquier variacién que se produzca en las circunstancias aqui

declaradas.
En Manzanares, a 19 de septiembre de 2024

Firma peticionario Firma autor
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1 MEMORIA

1.1 Antecedentes

Las instalaciones de alumbrado exterior, en particular las pistas deportivas, poseen un
elevado potencial de ahorro de energia mediante la renovacion de sus luminarias, lamparas
y equipos de regulacién, actuaciones que se han visto acrecentadas en los ultimos afios con

nuevos avances tecnoldgicos que facilitan la obtencion de estos elevados ahorros.

Acometer la renovacion de estas instalaciones tiene un indudable interés por su potencial de
ahorro y de mejora de su eficiencia energética y reduccion de emisiones de dioxido de
carbono, permitiendo obtener notables beneficios energéticos y econdmicos, asi como la
actualizacién tecnolégica mediante un sistema de control DMX o equivalente que ofrece una
experiencia visual y auditiva, disefiada para cautivar al publico y mejorar la atmésfera del

evento.

1.2  Objetivo

El presente proyecto se redacta conforme a lo establecido en el articulo 233 de la Ley
9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector publico, que regula el contenido de los
proyectos y la responsabilidad derivada de su elaboracién, con el objeto de servir de base
para todas las finalidades administrativas necesarias para proceder a la contratacion de las
obras y suministros contenidas en el mismo y solicitar a las Autoridades competentes la
autorizaciéon y puesta en funcionamiento de las modificaciones de importancia sobre la
instalacion mencionada para su correcto funcionamiento, asi como justificar por medio del
calculo todos los elementos que componen la instalacion vy fijar las caracteristicas técnicas,
de seguridad y de eficiencia energética que deben reunir las instalaciones para un correcto y

eficaz funcionamiento.
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1.3 Promotor

El promotor del proyecto del PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO INTERIOR
DE ESTADIOS DE LA CAJA MAGICA es Madrid Destino Cultura Turismo y Negocio S.A.
con CIF A84073105 y domicilio a efectos de notificaciones en Cl. Conde Duque n.° 9-11.
28015 Madrid.

1.4  Titularidad

Las instalaciones objeto del presente proyecto son titularidad de Madrid Destino Cultura
Turismo y Negocio S.A. con CIF A84073105 con domicilio en Cl. Conde Duque n.° 9-11.
28015 Madrid.

1.5 Autor

DAVID NIETO-SANDOVAL GONZALEZ-NICOLAS, Ingeniero Industrial colegiado en el
Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de Madrid con n.° 20.116, DNI 71222907A y
direccion a efecto de notificaciones en C/ Blas Tello, n.° 17, 13200 Manzanares, Ciudad

Real, nimero de contacto 680 567 958 y correo electrénico davidnieto@profama.es

1.6  Emplazamiento de la instalacién

La tabla 1.1 muestra la ubicacién del suministro objeto de intervencion, datos extraidos del

ultimo informe favorable del Organismo de control.

Coord. UTM - Huso: 30 Coordenadas
Ubicacion (EPSG:25830) geograficas
X Y Lat. Long.
Caja Magica |Cmo. de Perales, n.° 23 441818 4468945 |40,369051 | -3,685311

Centro de

mando

Tabla 1.1 ldentificacién calles y puntos objeto de la actuaciéon

1.7 Descripcién genérica de las instalaciones
La instalacion de alumbrado exterior consta de tres partes fundamentales, tales como: la

propia instalacién eléctrica y su control; la eleccion de los puntos de luz; y sus soportes.

Se prevé el aprovechamiento de todas las canalizaciones existentes en la medida de lo

posible, tanto en lo correspondiente a lineas, tuberias, canaletas, como a arquetas de
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registro, si bien en algun pequefo tramo serd necesario reformarlas y ampliarlas, debiendo
respetar las caracteristicas especificadas en el proyecto. Todos estos trabajos correran a
cargo del contratista sin que ello suponga costes adicionales a los reflejados en el proyecto

y tras la revision del acta de replanteo previo al inicio de las obras.

Se tendran en cuenta la apariencia estética, el rendimiento, la distribucion del flujo luminoso,
de forma que garanticen su durabilidad y nivel eficiencia energética con un coste de
mantenimiento minimo. En este sentido, existen una serie de proyectores de trabajos
alojados en el interior de un hueco de 65 cm de diametro, por lo que las soluciones

presentadas deberan respetar esta cota.

Las luminarias destinadas a las pistas deportivas dispondran de sistema de control mediante
DMX o equivalente para lo que se cablerara la correspondiente linea de mando mediante un
par trenzado apantallado de cobre calibre 24 AWG. Se aprovecharan en la medida de lo
posibles las actuales lineas de alimentacion hacia los proyectores deportivos, no obstante se
prevé la instalacion de nuevas lineas que partiran desde el driver situado en el cuadro
secunadario correspondiente hasta el proyector. En el caso de los proyectores de trabajo, su
sustitucicdn sera uno a uno, por lo que el cable existente sera suficiente para alimentar los
nuevos proyectores. Los equipos de control y regulacién se ubicaran en los actuales

armarios donde se ubican los arrancadores, reaprovechando los mismos.

Los proyectores seran de aluminio, garantia abalada por el fabricante por 10 afios, protector
contra sobretensiones individual, médulos separados e intercambiables para facilitar labores
de mantenimiento, reparacion o renovacion y con las caracteristicas técnicas minimas
establecidas en el Pliego de condiciones del presente proyecto (ver p. 212) con las que
garantizar una elevada vida util, con médulos tipo LED de varias potencias y distintos tipos

de 6pticas en funcién de su ubicacion como se reflejan en planos.

Con todo ello, la potencia total de la instalacion se reduce en aproximadamente un 42,25 %
y un 42,25 % el consumo (ver p. 195) respecto la potencia instalada inicial en luminarias y

equipos, cumpliendo los requisitos luminotécnicos reglamentarios.

Lo indicadores de productividad esperados tras la actuaciéon son:
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— EO001 Reduccion del consumo de energia en infraestructuras publicas: 39,24 tep/ano
— C034 Reduccion de emisiones de GEl: 162,911 tCO,/afio

1.8  Legislacion aplicable

En la redaccion del presente proyecto se han observado las reglamentaciones y normas

vigentes aplicables, siguientes:

(BOE, 2024) “‘Resolucién de 29 de diciembre de 2023, de la Secretaria de Estado de
Turismo, por la que se publica el Acuerdo de la Conferencia Sectorial de
Turismo de 21 de diciembre de 2021, modificado por Acuerdo de 29 de
diciembre de 2023, por el que se fijan los criterios de distribucion, asi como el
reparto resultante para las comunidades auténomas, del crédito destinado a la
financiacion de actuaciones de inversion por parte de entidades locales en el
marco del Componente 14 Inversion 1 del Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia.” Boletin Oficial del Estadon.°26 , pp. 11491-
11515, 30 de enero de 2024.

(BOE, 1997) “‘Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.
Boletin Oficial del Estado n.° 256, pp. 30875-30886, 25 de octubre de 1997, y

posteriores modificaciones.

(BOE, 2002) "Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension". Boletin Oficial del Estado, n.° 224, pp. 33084-

33086, 18 de septiembre de 2002, y posteriores modificaciones.

(BOE, 2005) "Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencion de Riesgos Laborales".
Boletin Oficial del Estado, n.° 269, pp. 32590-32611, 10 de noviembre de 1995,
y posteriores modificaciones.

(BOE, 2006) "Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cddigo
Técnico de la Edificaciéon". Boletin Oficial del Estado, n.° 74, pp. 11816-11831,

28 de marzo de 2006, y posteriores modificaciones.

(BOE, 2008a) "Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion" Boletin Oficial del Estado,
n.° 38, pp. 7724-7730, 13 de febrero de 2008.
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(BOE, 2008b) "Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el

Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y
sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07" Boletin Oficial del
Estado, n.° 279, pp. 45988-46057, 19 de noviembre de 2008, y posteriores

modificaciones.

(BOE, 2011) "Real Decreto 1390/2011, de 14 de octubre, por el que se regula la indicacion
del consumo de energia y otros recursos por parte de los productos
relacionados con la energia, mediante el etiquetado y una informacion
normalizada". Boletin Oficial del Estado, n.° 249, pp. 108012-108019, 15 de
octubre de 2011.

(DOUE, 2012a) "REGLAMENTO (UE) No 1194/2012 DE LA COMISION, de 12 de diciembre de
2012, por el que se aplica la Directiva 2009/125/CE del Parlamento Europeo y
del Consejo en lo que atafe a los requisitos de disefio ecolégico aplicables a
las lamparas direccionales, a las lamparas LED y a sus equipos (Texto
pertinente a efectos del EEE)" Diario Oficial de la Unidn Europea, L 342, p. 1-

22, 14 de diciembre de 2012, y posteriores modificaciones.

(DOUE, 2012b) "Reglamento Delegado (UE) n ° 874/2012 de la Comision, de 12 de julio de
2012 , por el que se complementa la Directiva 2010/30/UE del Parlamento
Europeo y del Consejo en lo relativo al etiquetado energético de las lamparas
eléctricas y las luminarias (Texto pertinente a efectos del EEE)". Diario Oficial
de la Union Europea, L 258, p. 1-20, 26 de septiembre de 2012, y posteriores

modificaciones.

(BOE, 2013) "Real Decreto 219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacion de
determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos y electronicos".
Boletin Oficial del Estado, n.° 71, pp. 22935-22954, 23 de marzo de 2013, y

posteriores modificaciones.

(BOE, 2016a) "Real Decreto 187/2016, de 6 de mayo, por el que se regulan las exigencias de
seguridad del material eléctrico destinado a ser utilizado en determinados
limites de tension". Boletin Oficial del Estado, n.° 113, pp. 31039-31054, 10 de
mayo de 2016.

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9TSLSLE HBATPOD "UOIDBIILIBA/SD W0 " MMM//:Ssd1Y :ZBpljeA ns Jeqosdwod eled "SYT0DIN Z3TVZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVA :0opeib3jo) "9T1T0Z :0pelbajod oN
"WIIOD |° Jod 8juswediuo.1da|3 opewlld "»Z0Z/0T/#T 0PEeSIA BY2ad "L69E0%Z0C oN "OPESIA "PLPEW ap Sa|eliisnpul sodaiuabul ap ey o1bsjod





Flnar'[cmdu o) + ¥, Plan de Recuperacién, m E
la Unién Europea e Teanstormacién
aWWs ' W ¥ Reslltencia == e

NextGenerationEU

Proyecto n.° E068 MEMORIA Pagina 13 de 403
Documento n.° E068:M PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024
(BOE, 2016b) "Real Decreto 186/2016, de 6 de mayo, por el que se regula la compatibilidad

electromagnética de los equipos eléctricos y electronicos". Boletin Oficial del
Estado, n.° 113, pp. 31015-31038, 10 de mayo de 2016.

(BOE, 2017) "Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014".
Boletin Oficial del Estado n.° 272, pp. 107714-108007, 9 de noviembre de

2017, y posteriores modificaciones.

(DOUE, 2009) "Reglamento (CE) n o 245/2009 de la Comisién, de 18 de marzo de 2009 , por
el que se aplica la Directiva 2005/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo
en lo relativo a los requisitos de disefio ecoldgico para lamparas fluorescentes
sin balastos integrados, para lamparas de descarga de alta intensidad y para
balastos y luminarias que puedan funcionar con dichas lamparas, y se deroga
la Directiva 2000/55/CE del Parlamento Europeo y del Consejo (Texto
pertinente a efectos del EEE)". Diario Oficial de la Unién Europea, L 76, p. 17-

44, 24 de marzo de 2009, y posteriores modificaciones.

(BOCM, 2003) "Orden 9344/2003, de 1 de octubre, de la Consejeria de Economia e
Innovacion Tecnoldgica, por la que se establece el procedimiento para la
tramitacion, puesta en servicio e inspeccion de las instalaciones eléctricas no
industriales conectadas a una alimentacién en baja tensioén" Boletin Oficial de la
Comunidad de Madrid, n.° 249, pp. 8-12, 18 de ocubre de 2003.

(BOCM, 2006) "ORDEN 7955/2006, de 19 diciembre, de la Consejeria de Economia e
Innovacion Tecnoldgica, por la que se regula el mantenimiento y la inspeccién
periodica de las instalaciones eléctricas en locales de publica concurrencia y
alumbrado publico" Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid, n.° 15, pp. 6-16,
18 de enero de 2003.

1.9 Uso al que se destina

Al tratarse de pistas con cubiertas retractiles las instalaciones de alumbrado se consideran
de exterior por lo que le sera de aplicacidon aquellas partes que le sean de aplicacion el Real
Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia

energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
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complementarias EA-01 a EA-07 en lo que se refiere a instalaciones deportivas. Por otra
parte deberd de cumplirse la Norma Técnica de Instalaciones Deportivas del Consejo
Superior de Deportes en lo que se refiere a las pistas de tenis de competicion y por
extension las Normas propias de ATP (Asociacién de Tenistas Profesionales), WTA
(Women's Tennis Association) e ITF (Internacional Tenis Federation), asi como los

requisitos para la retransmision por television de los encuentros en alta definicion.

1.10 Alcance

De forma general, el alcance del proyecto comprendera la sustitucion de los proyectores
actuales deportivos y de trabajo por otros de tecnologia LED con driver de regulacion
compatible con sistemas DMX o equivalente, asi como la instalacion de control DMX o

equivalente.

Ademas, se debera realizar:

— Mediciones luminicas y orientacion de los proyectores para verificar el cumplimiento de
los valores tras la instalacion.

— Suministro y colocacién de todo tipo de material necesario para la conexion de la
luminaria y su funcionamiento.

— Suministro y colocacion de soportes para los proyectores que sean necesarios, asi como
su correspondiente maquinaria de elevacion que sea necesaria.

— Apuntamientos de los proyectores para ajustar los niveles de iluminacién previstos.

— Tendido de cables de alimentacion y lineas de tierra, en su caso.

— Adecuacién de lineas de alimentacion y puesta a tierra, en su caso.

— Adecuacién de cuadros de proteccion, mando y medida, en su caso.

— Pruebas y puesta en servicio de los equipos y sistema de control DMX o equivalente.

— Formacién presencial al equipo de mantenimiento de la instalacion para el uso y manejo
de la plataforma de control DMX equivalente.

— Legalizacién de la instalacion, incluso gestion de tasas y documentacion pertinente ante
los organismos competentes.

— Inspecciones reglamentarias por Organismo de Control Autorizado en cada cuadro en

funcion de su ambito de aplicacion hasta la obtencién del acta favorable.
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— Gastos para la instalacién y mantenimiento del cartel publicitario de las caracteristicas

establecidas en los Manuales de Imagen de la Convocatoria.

Los proyectores objeto de renovacion seran desconectados y desmontados, llevandose a
almacén o dependencias del promotor, para su posible reutilizacion, aquellas que
determinen los Servicios Técnicos, siendo el resto clasificadas para su posterior reciclaje y/o
destruccién por gestor o empresa especializada y homologada segun normativa de residuos

en vigor.

Se realizara un equilibrado de fases de la instalacion reformada en la medida que sea viable
y se revisara la totalidad de los elementos de las instalaciones de alumbrado exterior,
comprobando las protecciones eléctricas en puntos de luz, centros de mando, la red de

puesta a tierra, etc.

La tabla 1.2 muestra un resumen del total y tipo de luminarias LED a instalar.

Luminaria Izllrl:{;) F’((\)/’\t/e/lrjgl)a Ul e el Unidades
A 195.516 1.347,0 5.700 83
B 195.051 1.347,0 5.700 47
C 11.698 85,4 4.000 384
TOTAL 514

Tabla 1.2 Resumen total luminarias LED a instalar

El proyecto corregira y adecuara a la situacion actual los datos de partida considerados en la
memoria de la solicitud. Asi mismo, durante la ejecucién de la obra se resolveran todas

aquellas desviaciones que pudieran existir.

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

"WIIOD |2 Jod 2juswed|uoalda|3 opewdid "$202/0T/PT :0pesIA eydad "L69E0%20Z oN "OpPESIA "plpely op sajelisnpul SOJB!UBGUI ap e oib3jo)





F'"aqc'adu por . S Plan de Ftncupnraciﬁn,
la Unién Europea T Ca pounTes Transtormacion
FL P B ¥ Resiltencia

NextGenerationEU

Proyecto n.° E068 MEMORIA
Documento n.° E068:M PSTD CIUDAD DE MADRID

=5

b il

Pagina 16 de 403

19/09/2024

1.11 Niveles de iluminacion

A modo resumen y sin que sean los unicos a considerar, el sistema de alumbrado en las tres

pistas debera cumplir con las siguientes caracteristicas.

lluminaciéon minima horizontal en TA (Total Area) = 2.000 lux
lluminaciéon minima horizontal en PA (Principal Area) = 3.000 lux
lluminacion media horizontal en gradas = 200 lux
lluminacion minima vertical PA = 1.000 lux
Temperatura 25.000 K
Uniformidad media horizontal en TA 270 %
Uniformidad media horizontal en PA =80 %
Uniformidad extrema horizontal TA 250 %
Uniformidad extrema horizontal PA =60 %
Uniformidad media vertical PA =60 %
TLCI (TV Lighting Consistency Index) >80

IRC (Color Rendering Index) >90

Tipo de iluminacion

Sin parpadeos

Al tratarse de pistas deportivas con cubiertas retractiles se consideran las instalaciones de

alumbrado como de exterior en la categoria de otras instalaciones por lo que le sera de

aplicacion aquellas partes que le sean de aplicacién el Real Decreto 1890/2008, de 14 de

noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en instalaciones

de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07. Por

parte deberd de cumplirse la Norma Técnica de Instalaciones Deportivas del Consejo

Superior de Deportes en lo que se refiere a las pistas de tenis de competicion y por

extension las Normas propias de ATP (Asociacién de Tenistas Profesionales), WTA

(Women's Tennis Association) e ITF (Internacional Tenis Federation), asi como los
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requisitos para la retransmisién por television de los encuentros en alta definicidon
establecido en la Norma UNE-EN 12193.

Por tanto, se debera de asegurar un nivel minimo de iluminaciéon de 2.000 lux. Los niveles
de iluminacion vertical y uniformidades seran conforme la Norma UNE-EN 12193 asi como
todos aquellos relacionados con retransmisién de televisién para grandes eventos en alta
definicion. El indice e deslumbramiento sera igual o inferior a 35. La relacién entre los
valores mas altos y mas bajos no debe ser mayor que 1 x 2,0 recomendando que sea 1 x

1,5 para el alumbrado deportivo.

Por otro lado, dado que las pistas albergan diferentes eventos se debera dar cumplimiento a
las existencias de la Norma UNE-EN 12464:2022 de lluminacion en lugares de trabajo
garantizando un nivel de iluminacion medio en la gradas de 200 lux estando todo el

alumbrado encendido.

Los proyectores tendran una temperatura de color entre 5000 y 6000 K, con un TLCI
superior a 80, IRC superior a 90, y una iluminacion sin parpadeos (flicker). La temperatura

de color sera la misma para los proyectores deportivos como los de trabajo.

1.12 Instalacion eléctrica

No es objeto de este proyecto la ejecucidn de nuevas instalaciones eléctricas o
modificaciones de las existentes. Solo se considera el desmantelamiento de los proyectores
y sus equipos auxiliares de encendido, por tanto dado que no se aumenta la potencia
instalada existente ni se modifica la longitud de los conductores, las redes de alimentacion
tanto de acometida, derivacién individual, y lineas de alimentacion desde el cuadro hacia los
proyectores se consideran validos. Las lineas previstas a instalar corresponden a la linea de
control DMX o equivalente hacia los proyectores, y la alimentacion desde el driver al

proyector.

Antes de la instalacion de los proyectores se comprobara las lineas de alimentacién para
detectar posibles fallos de aislamiento. En caso de detectar algun fallo se calculara el tramo

afectado por la adecuacion de la instalacion detallado en la separata correspondiente.
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1.12.1 Potencia prevista

El complejo Caja Magica ubicado en la parcela con referencia catastral
1990501VK4619B0001PT se encuentra alimentado por un suministro en media tensién con
numero CUPS ES0022000008756375TD1P, tarifa 6.1TD con una potencia maxima de la
instalacion de 12.136,000 kW. Analizando la potencia instalada de alumbrado en la Pista 1
es de 85,113 kW, la Pista 2 es de 61,395 kW y la Pista 3 de de 61,395 kW.

1.12.2 Acometida

Dado que la potencia instalada tras la renovacién de es inferior a la potencia de la
instalacion previa, no procede a su adecuacion considerandose valida la instalacion

existente.

1.12.3 Dimensionamiento

En el aparato 2.4.1 (ver p. 194) se muestra el listado de luminarias en la situacién actual
mientras que en el apartado 2.4.2 (ver p. 195) se muestra el listado de luminarias en el
estado futuro. En los planos asociados a esta separata se pueden revisar la

correspondencia entre luminarias del estado actual y futuro.

Eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares

La tabla 1.3 muestra la eficiencia de las lamparas y equipos auxiliares (¢,) de las luminarias

referenciadas en la tabla 1.2 (ver p. 15) frente a la eficiencia minima exigible.

Flujo luminoso Potencia

Luminaria (lum)
A 195.516 | 1.347,0 145 110
B 195.051 | 1.347,0 145 110
C 11.698 85,4 137 110

Tabla 1.3 Eficiencia energética de luminarias ¢,

Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento utilizado en el calculo luminotécnico sera de 0,85 (CIE, 2020), tal

y como se justifica en el documento Anexos (ver apdo. 2.2.4 p. 38).
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Factor de utilizacion

El factor de utilizacion debera alcanzar los valores que permitan cumplir los requisitos
minimos de eficiencia energética € establecidos en las tablas 1 y 2 de la ITC-EA-01, tal y

como se justifica en el documento Anexos.

Rendimiento luminarias

La tabla 1.4 muestra el rendimiento de las luminarias montado para las corrientes de

funcionamiento de trabajo.

Luminaria Flujo luminaria N.° de LEDs Flujo LED n

A 195.516 648 326 92,55
B 195.051 648 325 92,62
C 11.698 40 316 92,55

Tabla 1.4 Tabla de rendimientos de proyectores

Flujo hemisférico superior instalado

El Flujo Hemisférico Superior Instalado (FHS;s) 0 emision directa de las luminarias a
implantar, no superara los limites establecidos del 5% para luminarias de tipo ambiental o

decorativa, del 3% para luminarias de tipo funcional y del 1% para luminarias tipo proyector.

Las luminarias proyectadas tienen un FHS,.s, ULR (Upward Light Ratio) o ULOR (Upward

Light Output Ratio) igual a 0 %, cumpliendo con los minimos establecidos.

1.12.4 Cuadro de proteccién, medida y control

No procede la actuacion sobre el Cuadro de Proteccion y Medida (CPM) existente.
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Régimen de funcionamiento

La activacion del sistema de alumbrado se realizara por medio del sistema de control DMX o

equivalente en funcién de las actividades programadas en cada una de las pistas.

El control permitira la creacion de 5 escenas centradas en niveles: entrenamiento,
competicion, competicion internacional, retransmision y TVC, asi como otras 2 escenas
extradeportivas: limpieza y montaje; y conciertos o espectaculos. Ademas debera incorporar
la posibilidad de la creacién de 4 espectaculos luminicos sincronizables con musica hasta
una duracién de 2 minutos, dos para gradas y dos para pistas, para poder realizar shows
antes y durante los partidos o en otros eventos. Todas las escenas predisefiadas que se
podran controlar de forma remota a través del sistema de control DMX o equivalente. En
cualquier caso, se podran crear escenas nuevas en funcion de las necesidades de cada

momento.

Todas las escenas predisefiadas que se podran controlar de forma remota a través del
sistema de control DMX o equivalente. En cualquier caso, se podran crear escenas nuevas

en funcion de las necesidades de cada momento.

Medidas para la mejora de la eficiencia energética y resplandor luminoso

Con la finalidad de ahorrar energia, disminuir el resplandor luminoso nocturno y limitar la luz
molesta, el sistema permitira regular la intensidad de la iluminacién mediante el control DMX

0 equivalente a las necesidades de los eventos o trabajos programados.

El aseguramiento de las labores de mantenimiento y limpieza de luminarias también se

consideran medidas de €ficiencia energética.

1.12.5 Proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos

La norma UNE 20460-4-473 define la aplicacién de las medidas de proteccion expuestas en
la norma UNE 20160-4-43 segun sea por causa de sobrecargas o cortocircuito, sefialando

en cada caso su emplazamiento u omision, resumiendo en la tabla 1.5 los diferentes casos.

Circuitos 3F+N 3F F+N 2F
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Sy 2 Sk SN < Sk

Esquema | F | F | F [N |F|F|F| N |F|F| F |F|N|F|F

TT PlP|P|--|P|P|P [P Pl p [P p|__|Pp|pP?

P Significa que debe preverse un dispositivo de proteccion sobre el conductor correspondiente.
SN Seccién del conductor neutro.

Sk Seccién del conductor fase.

(1) Excepto cuando haya proteccién diferencial.

(2) En este caso el corte y la conexién del conductor de neutro debe ser tal que el conductor neutro no sea cortado antes
que los conductores de fase y que se conecte al mismo tiempo o antes que los conductores de fase.

(3) Sobre los circuitos alimentados entre fases y en los que el conductor de neutro no es distribuido, la deteccion de
sobreintensidad puede no estar prevista sobre uno de los conductores de fase, si existe sobre le mismo circuito aguas
arriba una proteccion diferencial que corte todos los conductores de fase y si no existe distribucion del conductor de
neutro a partir de un punto neutro artificial en los circuitos situados aguas abajo del dispositivo de proteccion diferencial
mencionado.

(4) Salvo que el conductor neutro esté protegido contra los cortocircuitos por el dispositivo de proteccién de los conductores
de fase y la intensidad maxima que recorre el conductor neutro en servicio normal sea netamente inferior al valor de
intensidad admisible en este conductor.

Tabla 1.5 Medidas de proteccion

Las protecciones seran preferentemente curva C salvo en los casos en los que se requiera
curva D para mitigar el efecto de la punta de arranque producido por la electronica de los
drivers de los proyectores, o del calibre suficiente tal que evite el disparo intempestivo por

este motivo manteniendo la proteccidn del conductor de salida.

1.12.6 Proteccién contra sobretensiones

Conforme establece el articulo 16.1 del REBT (BOE, 2002), los sistemas de proteccion para
las instalaciones receptoras impediran los efectos de las sobretensiones que por distintas
causas cabe prever en las mismas para resguardar los materiales y equipos de las acciones

y efectos de los agentes externos.

Dado que la mayoria de los receptores se situa a una distancia superior a 10 metros (que es
la distancia de proteccion de un dispositivo contra sobretensiones transitorios tipo 1 0 2) se
decide instalar un interruptor general combinado contra sobretensiones permanentes dado

los niveles de tension disponible en el cuadro.

Cada luminaria contara con un dispositivo de proteccion independiente del driver contra
sobretensiones transitorias de 1,2 kV, o minimo para Categoria | s/ ITC-BT 23, siendo este

nivel de proteccion inferior al soportado por el driver.
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1.12.7 Proteccidon contra contactos directos e indirectos

Los proyectores deportivos seran Clase | por lo que los mismos seran conectados a tierra.
Los proyectores de trabajo seran Clase Il por lo que el conjunto soporte, proyector y equipo
auxiliar se consideraran de clase |l cuando disponga:

— Luminarias de Clase II.

— Canalizacion interior constituida por conductores aislados en el interior de tubos
para soportes con partes metdlicas accesibles al publico, exceptuando
soportes con envolventes duraderas y practicamente continuas de material aislante,
encerrando todas las partes metalicas accesibles al publico.

— Los cables deben estar fijados a la extremidad superior del soporte, mediante un
dispositivo de amarre tal que los conductores de alimentacién no sufran ningun esfuerzo
en el punto donde estan conectados a los bornes de entrada, segun lo previsto por la
Norma UNE-EN 60598-2-3.

— Proteccion suplementaria de material aislante para los cables, mediante prolongacion del
tubo u otro sistema que lo garantice, en los puntos de entrada de los cables al interior de
los soportes.

— Aparamenta instalada en cajas Clase Il.

La intensidad de defecto de los dispositivos diferenciales seran como maximo las mostradas
en la tabla 1.6.

Corriente de defecto maximo Resistencia de puesta a tierra maximo

0,300 A 30 Q
0,500 A 5Q
1,000 A 10

Tabla 1.6 Corrientes de defecto y resistencias de tierra maximas

En nuestro caso los diferenciales existentes son de sensibilidad 0,030, Clase A con el
objeto de mantener una maxima continuidad de servicio eléctrico y seguridad absoluta, con

el minimo de reconexiones necesarias.
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1.12.8 Puestas a tierra

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra.
Se excluyen aquellas partes metdlicas que teniendo un doble aislamiento no sean

accesibles al publico en general.

Cuando las luminarias sean de clase |, deberan estar conectadas al punto de puesta a tierra
del soporte, mediante cable unipolar aislado de tension asignada 450/750 V con

recubrimiento de color verde-amarillo y seccion minima de 2,5 mm? en cobre.

1.13 Caracteristicas conductores y tubos a emplear
1.13.1 Linea general de alimentacion

No procede

1.13.2 Derivacion individual

No procede.

1.13.3 Redes de alimentacion

Los cables en redes aéreas estaran formadas por cuatro conductores unipolares en haz de
cobre de secciéon minima 4 mm? aislamiento RZ 0,6/1kV y reaccion al fuego Fca, instalado
posado sobre bandeja fijados con abrazaderas cada 50 cm. En general debera respetarse
una altura minima al suelo de 2,5 metros, salvo circunstancias establecidas en los apartados
3.1.2 y 3.9 de la ITC-BT 06. En el caso de que la altura sea inferior a 2,5 metros, los

conductores iran protegidos bajo tubo de las caracteristicas indicadas en la ITC-BT-11.

Los cables de conexién con la luminaria estaran formados por cable multiconductor formado
por tres conductores de cobre, o dos conductores cuando no se requiera de cable de tierra,
de seccién minima 2,5 mm? aislamiento RV-K 0,6/1kV y reaccion al fuego Eca. No existiran

empalmes en el interior de los soportes.

La conexion a los terminales, estard hecha de forma que no ejerza sobre los conductores
ningun esfuerzo de traccion. Para las conexiones de los conductores de la red con los del
soporte, se utilizaran elementos de derivacion que contendran los bornes apropiados, en

numero y tipo, asi como los elementos de proteccion necesarios para el punto de luz.
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1.13.4 Luminarias

De forma general, las luminarias tendran las caracteristicas contempladas en el documento

Pliego de condiciones apdo 4.2.11 (ver p. 225) segun corresponda.

1.13.5 Equipos eléctricos

Cada proyector debera disponer de una caja de conexion o cofre con aislamiento clase Il y
proteccion minima IP44 e IK08. Los agujeros practicados a la caja para su sujecion se

protegeran mediante tapones de plastico en los tornillos utilizados.

Cada luminaria contara con un dispositivo de proteccion independiente del driver contra
sobretensiones transitorias de 1,2 kV, o minimo para Categoria | s/ ITC-BT 23, siendo este

nivel de proteccion inferior al soportado por el driver.

Cada punto de luz ird compensado individualmente obteniendo un factor de potencia igual o
superior a 0,95, superior al minimo exigible del 0,90, debiendo estar protegido contra

sobreintensidades para equipos y materiales categoria | segun la ITC-BT 23.

El driver de la luminaria tendra una vida util igual o superior a 100.000 horas, permitird un
rango de regulacién 0-100% regulados desde el cuadro a través de la linea de control DMX

0 equivalente.

1.13.6 Calculos eléctricos

El apdo. 2.1 del documento Anexos (ver p. 31) muestra los calculos eléctricos.

1.13.7 Calculos alumbrado

El apdo. 2.2 del documento Anexos (ver p. 35) muestra los calculos luminotécnicos.

1.13.8 Eficiencia energética

La tabla 1.7 muestra los resultados de eficiencia y calificacion energética para cada una de
las calles aplicando los calculos de los apartados 2.3.1 y 2.3.2 del documento Anexos (ver

pp. 191y 192), tras la intervencion.
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Seccion lluminancia (lux) Uniformidad | Potencia | Pot unitaria| Superficie | Eficiencia energética (m? lux /W) indices Calificacion
En | Emn | Emax | Un | U " (W/m?) (m?) € £ t e | ICE
Caja Magica -- -- -- -- -- 1207.903,60 0,51 407.916,05 -- -- -- 232,80 0,00 A
Pista 1 3.836,50|2.647,19(5.514,97| 0,69 | 0,48 | 85.113,20 0,42 204.751,64 | 9.229,23 18,00 36,00 [256,37| 0,00 A
Pista 2 4.548,40( 3.229,36| 6.210,32| 0,71 [ 0,52 | 61.395,20 0,60 101.582,21 | 7.525,61 18,00 36,00 [209,04| 0,00 A
Pista 3 4.548,40( 3.229,36| 6.210,32| 0,71 [ 0,52 | 61.395,20 0,60 101.582,21 | 7.525,61 18,00 36,00 [209,04| 0,00 A

Tabla 1.7 Resultados de eficiencia y calificacion energética

1.13.9 Calificacién energética

La etiqueta de calificacion energética de la instalacibn de alumbrado renovada

correspondiente al centro de mando referido en esta separata se muestra en la figura 1.1.

Calificacion Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mas eficiente

232,80

Ol
O
m

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado publico

Localidad / calle: Madrid / Cmo. de Perales, 23
Complejo / uso: Caja Magica / Pistas 1, 2y 3
Horario funcionamiento: 3.000

Consumo de energia anual (kWh/afio): 623.711

Emisiones de CO, anual (kgCO,/ano): 222.665

Indice de eficiencia energética (I,): 232,80

Iluminancia media en servicio E, (lux): >3.836,50

Uniformidad (%): >0,69

Figura 1.1 Etiqueta energética de los accesos al polideportivo
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1.14 Plazo de ejecucion de las instalaciones

Las tablas 1.8 - 1.9 muestran el programa de desarrollo de los trabajos o plan de obra de

caracter indicativo, con previsidon, en su caso, del tiempo y coste.

De forma general, es estima un plazo de ejecucién de las instalaciones se estima en dos
meses, con un total de 3 trabajadores. Queda al margen de este plazo de ejecucion los
debidos a trabajos de albaiiileria u otros oficios que pudieran intervenir, por ello la duracion
de la instalacién durara practicamente el mismo tiempo que la ejecucion total de la obra,

aunque todos los dia no se esté trabajando en la instalacion eléctrica.

MES (P.E.C.)

Actuacion

Renovacién 705.173.05 | 839.156,05 | 729.693.17 | 109.462,88
alumbrado pistas

Total | 705.173,05 | 839.156,05 | 729.694,17 | 109.464,88
Porcentaje acumulado 87% 100%
Total acumulado | 729.694,17 | 839.159,05

Tabla 1.8 Prevision de fondos econémicos

MES 1 2
SEMANA 2/3|/4[1]/2|3]4

Tabla 1.9 Programa de desarrollo de trabajos

Las fases de la obra corresponde a:

a) Replanteo b) Desmontaje luminarias
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c) Instalacién luminarias f)  Gestion de residuos
d) Instalacién control DMX o g) Inspeccion OCA
equivalente h) Legalizacion
e) Apuntamientos proyectores i) Recepcion
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1.15 Conclusiones

Con la presente memoria y documentos que la acompanan, se considera haber ofrecido el
suficiente detalle para la ejecucion de las instalaciones que aqui se reflejan y su puesta en

funcionamiento.

El autor queda a la disposicion de ofrecer cualquier ampliacidon o aclaracién que sea
solicitada por los interesados del proyecto.

En Ciudad Real, a 19 de septiembre de 2024

Firmado:

David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas.
Colegiado n.° 20.116 COIIM
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TITULO: PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO INTERIOR DE

ESTADIOS DE LA CAJA MAGICA

ANEXOS

PROYECTO N.°: EO06G8

Madrid Destino Cultura Turismo y Negocio S.A.
CIF A84073105
Cl. Conde Duque n.° 9-11
28015 Madrid

AUTOR: David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas - Colegiado n.° 20.116 COIIM
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2 ANEXOS

21 Célculos eléctricos
211 Tension nominal y caida de tension maxima admisible

La energia eléctrica necesaria para el funcionamiento de la actividad, sera suministrada en
baja tensién por UNION FENOSA DISTRIBUCION, S.A., a una tensién de 400 V. entre
fases y 230 V. entre fase y neutro y una frecuencia de 50 Hz., conectando de su red general

de distribucion del poligono, para lo cual se estan efectuando las gestiones pertinentes.

La caida de tension maxima admisible sera del 5 % para los circuitos de fuerza motriz y del
3% para los circuitos de alumbrado, entre el origen de la instalacién (equipo de medida)
hasta cualquier punto de utilizacion. Esta caida de tension se calculara considerando

alimentados todos los aparatos susceptibles de funcionar simultaneamente.

La caida de tensidon maxima admisible en la linea general de alimentacién (LGA) , respecto
la tension nominal de la linea, sera de 0,5 % para lineas destinadas a contadores totalmente

centralizados y 1,0 % para lineas destinadas a centralizaciones parciales de contadores.

La caida de tension maxima admisible en la linea de derivacion individual (DI), respecto la
tension nominal de la linea, sera de 1,0 % para lineas destinadas a contadores totalmente
centralizados, 0,5 % para lineas destinadas a centralizaciones parciales de contadores y 1,5

% en los casos en los que el suministro sea para un unico usuario.

En nuestro caso la caida de tension maxima admisible sera del 1,5 % al considerarse un

unico usuario.

21.2 Férmulas utilizadas

Para receptores trifasicos: S=PL/yeU y P=Ulcoso
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Para receptores monofasicos: S=2PL/yeU y P= \/§UICOS(p

Para receptores corriente continua:e=21L/Sy

donde:

- S es la seccidn del conductor en mm?2.

- P es la potencia activa prevista en la linea, en W.

- L eslalongitud de la linea en m.

— vy es la conductividad del material a la temperatura en servicio en m / Q mm?, de forma

general se podran utilizar los valores de la siguiente tabla.

Material Y20 Y70 Y90
Cobre 56 48 44
Aluminio 35 30 28

Temperatura 20°C | 70°C | 90 °C

— eeslacaidadetensibnenV.
- leslaintensidad nominal de la linea en A.
- coso es el factor de potencia previsto en la carga.

- U es latensién nominal de la linea en V (400 V en trifasico y 230 V en monofasico).

21.3 Resumen calculos eléctricos: alumbrado

La grafica de las figuras 1.2 - 1.3 muestra la caida de tensién que produce el momento
eléctrico para conductores de cobre de 4 y 6 mm?, tipo RZ o RV en un sistema monofasico y

conductores cobre de 10 y 6 mm? tipo RZ y Z1 en un sistema trifasico, respectivamente.

En el caso de las lineas de continua, el driver que alimenta a los proyectores tiene una
corriente de salida programable via DMX o equivalente en 5 escalones: 1,25 (por defecto),
1,45; 1,60; 1,80; y 2,00 en un ranto de tensiones de 210-400 Vdc, deviendo respetar una
caida de tensién inferior a 5 V. Dado que los proyectores disponen de una potencia de 1.347
W (repartidos en dos canales), el caso mas desfavorable seria el de minima tension y
maxima corriente por lo que se calcula para una corriente de 2 A y 337 Vdc. Despejando de
la férmula se tiene que la longitud maxima permitida, para una temperatura de
funcionamiento de 70 °C y conductor de 2,5 mm?, seria de (5 x48 x2,5)/ (2 x 2) = 150 m.
Dado que los tramos previstos a instalar no superan en ningun caso los 100 m, queda

justificada la seccion de 2,5 mm2.
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Figura1.2  Caida de tension vs. Momento eléctrico sistema nomofasico
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Figura 1.3  Caida de tension vs. Momento eléctrico sistema trifasico

2.1.4  Calculo del sistema de proteccién contra contactos indirectos.

La toma de tierra esta constituida por electrodos que pueden estar formados por:

— Barras, tubos.
— Pletinas, conductores desnudos.
— Placas.

— Anillos 0 mallas constituidos por los elementos anteriores o sus combinaciones.
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— Armaduras de hormigdn enterradas; con excepcion de las armaduras pretensadas.

— Ofras estructuras enterradas que se demuestre que son apropiadas.

Para el célculo de la resistencia de puesta a tierra se realizara conforme establece la ITC-BT
18, utilizando picas verticales de acero recubierto de cobre, con un diametro minimo de 14

mm. y una longitud de 2,0 m conectadas en paralelo.

Segun la  cartografia del Instituto Geolégico y Minero de  Espana
(https://igme.maps.arcgis.com/home/webmap/viewer.html?webmap=44df600f5¢c624 1b59edb
596f54388ae4) el terreno esta compuesto por limos grises y arenas, suponiendo en el caso
mas desfavorable una un valor medio de resistividad del terreno de 500 Q.m. segun la tabla
3delalTC BT-18.

Se opta por una configuracién formada por una pica vertical. Aplicando la formula
correspondiente a picas verticales de la tabla 5 de la ITC-BT 18 se obtiene que la resistencia
de una pica es de, p/L =500 Q.m /2 m =, 250 Q.

La proteccidon contra contactos indirectos se conseguira mediante "corte automatico de la
alimentacion”. Esta medida consiste en impedir, después de la aparicion de un fallo, que una
tensién de contacto de valor suficiente se mantenga durante un tiempo tal que pueda dar
como resultado un riesgo. La tension limite convencional es igual a 50 V, valor eficaz en

corriente alterna, en condiciones normales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccidn, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una misma

toma de tierra.
Se cumplira la siguiente condicion: R, I, <U
donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los conductores de

proteccién de masas.
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- la es la corriente que asegura el funcionamiento automatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccibn es un dispositivo de corriente
diferencial-residual es la corriente diferencial-residual asignada.

- U es latension de contacto limite convencional (50 6 24V).

El sistema de proteccion contra contactos indirectos adoptado es el de puesta a tierra de las
masas y empleo de interruptores diferenciales de alta sensibilidad, dicha sensibilidad es de
30 mA para lineas de alumbrado y de 30 mA para fuerza motriz y otros usos, y cuyas

intensidades quedan reflejadas en el esquema unifilar correspondiente.

La tensién de contacto estimada en funcién de los valores de resistencia a tierra y
sensibilidad de las protecciones es de, R, x |, =250 x 30E-3 =7,5V inferiora 24 V.

2.2 Estudio luminotécnico

Dado que para el estudio luminotécnico de alumbrado exterior se deben emplear fotometrias
concretas, en nuestro caso se han empleado luminarias marca SCHREDER de diferentes

modelos cuyas referencias de las opticas se muestran en la tabla 2.1.

Referencia

acortada proyecto Referencia optica

A BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453
Wide beam E99298 - AG

B BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450
Medium beam E99300 — AG

c VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW 957 85.36W
525472 Flat glass 230V EF

Tabla 2.1 Referencias de luminarias

2.2.1 Niveles de iluminacion

Al tratarse de pistas con cubiertas retractiles se consideran las instalaciones de alumbrado
como de exterior por lo que le sera de aplicacién aquellas partes que le sean de aplicaciéon
el Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de

eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas
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complementarias EA-01 a EA-07 en lo que se refiere a instalaciones deportivas. Por parte
debera de cumplirse la Norma Técnica de Instalaciones Deportivas del Consejo Superior de
Deportes en lo que se refiere a las pistas de tenis de competicion y por extension las
Normas propias de ATP (Asociacion de Tenistas Profesionales), WTA (Women's Tennis
Association) e ITF (Internacional Tenis Federation), asi como los requisitos para la

retransmision por television de los encuentros en alta definicion.

Por tanto, se debera de asegurar un nivel minimo de iluminacion de 2.000 lux. Los niveles
de iluminacion vertical y uniformidades seran conforme la Norma UNE-EN 12193 asi como
todos aquellos relacionados con retransmision de TV para grandes eventos. El indice e
deslumbramiento sera igual o inferior a 35. La relacion entre los valores mas altos y mas
bajos no debe ser mayor que 1 x 2,0 recomendando que sea 1 x 1,5 para el alumbrado

deportivo.

Por otro lado, dado que las pistas albergan diferentes eventos se debera dar cumplimiento a
las existencias de la Norma UNE-EN 12464:2022 de lluminacidn en lugares de trabajo
garantizando un nivel de iluminacidon medio en la gradas de 200 lux estando todo el

alumbrado encendido.

Los proyectores tendran una temperatura de color entre 5000 y 6000 K, con un TLCI
superior a 80, IRC superior a 90, y una iluminacion sin parpadeos (flicker). La temperatura

de color sera la misma para los proyectores deportivos como los de trabajo.

2.2.2 Resplandor luminoso

El resplandor luminoso nocturno o contaminacién luminica es la luminosidad producida en el
cielo nocturno por la difusion y reflexion de la luz en los gases, aerosoles y particulas en
suspension en la atmodsfera, procedente, entre otros origenes, de las instalaciones de
alumbrado exterior, bien por emision directa hacia el cielo o reflejada por las superficies

iluminadas.

La tabla 2.2 clasifica las diferentes zonas en funcion de su proteccidon contra la

contaminacion luminosa, segun el tipo de actividad a desarrollar en cada una de las zonas.
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CLASIFICACION .
DE ZONAS DESCRIPCION

AREAS CON ENTORNOS O PAISAJES OSCUROS:
Observatorios astrondmicos de categoria internacional, parques nacionales,

E1 espacios de interés natural, areas de proteccién especial (red natura, zonas
proteccion de aves, etc.), donde las carreteras estan sin iluminar.
AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD BAJA:

E2 Zonas periurbanas o extrarradios de las ciudades, suelos no urbanizables, areas

rurales y sectores generalmente situados fuera de las areas residenciales
urbanas o industriales, donde las carreteras estéan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD MEDIA:
E3 Zonas urbanas residenciales, donde las calzadas (vias de trafico rodado y
aceras) estan iluminadas.

AREAS DE BRILLO O LUMINOSIDAD ALTA:
E4 Centros urbanos, zonas residenciales, sectores comerciales y de ocio, con
elevada actividad durante la franja horaria nocturna.

Tabla 2.2 Zonas de proteccion contra la contaminacion luminosa (s/ ITC-EA 03)

El flujo hemisférico superior instalado FHS;,s; 0 emision directa de las luminarias a implantar
en la zona E4, que corresponde con este proyecto, no superara los limites establecidos en
la tabla 2.3 correspondientes al 25 %. Las luminarias proyectadas tienen un FHS;s; 0 ULR
(Upward Light Ratio) igual a 0 %.

CLASIFICACION DE | FLUJO HEMISFERICO SUPERIOR INSTALADO
ZONAS FHSinsT
E1 < 1%
E2 < 5%
E3 <15%
E4 <25%

Tabla 2.3 Valores de flujo hemisférico superior instalado (FHS;s) (s/ ITC-EA 03)

Ademas, para reducir las emisiones tanto directas, como reflejadas por las superficies
iluminadas, la instalacion de alumbrado debera cumplir los requisitos siguientes:

— Se iluminara solamente la superficie que se quiere dotar de alumbrado.

— Los niveles de iluminacidon no deberan superar en mas de un 20% el nivel medio de

referencia asignado.
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— El factor de utilizacion y el factor de mantenimiento de la instalacion satisfaran los

valores minimos establecidos en la ITC-EA 04.

Las instalaciones de alumbrado exterior, con excepcion del alumbrado festivo y navideno, se
disefiaran para minimizar los efectos de luz intrusa o molesta procedente de estas sobre los

ciudadanos en general.

2.2.3 Componentes de las instalaciones

Con excepcion de las iluminaciones navidefas y festivas, las lamparas utilizadas en
instalaciones de alumbrado exterior tendran una eficacia luminosa superior a:
— 40 lum/W, para alumbrados de vigilancia y seguridad nocturna y de sefiales y
anuncios luminosos.

— 65 Ilum/W, para alumbrados vial, especifico y ornamental.

En las luminarias LED en general, y las proyectadas en particular, el equipo auxiliar o driver,
suele tener por norma general un consumo de un 10 % de la potencia de la PCB, rango

porcentual inferior al expresado en la tabla 2 de la ITC-EA 04.

La instalacion de iluminacion es controlada mediante un sistema de control por DMX o
equivalente para adecuar la iluminacion a las condiciones de los eventos programados en

las pistas que permitiran regular la intensidad de la ilumacion.

224 Factor de mantenimiento

El factor de mantenimiento, f.,, sera el producto de los factores de depreciacién del flujo
luminoso de las lamparas, de su supervivencia y de depreciacion de la luminaria, de forma

que se verificara:

f, = FDFL-FSL-FDLU

donde:
— FDFL = factor de depreciacion del flujo luminoso de la lampara durante su vida util.
— FSL = factor de supervivencia de la lampara.

— FDLU = factor de depreciacion de la luminaria.
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Revisando la documentacion técnica de la luminaria el factor FDFL corresponde a un
mantenimiento luminico L90 B10 para una vida util superior a 100.000 h a 25 °C. No
obstante, revisando la curva de depreciacion del fabricante a 60.000 horas el porcentaje
corresponde aproximadamente al 100 %. Por tanto, el valor de FDFL elegido como caso

mas desfavorable sera de 1,00.

1,06

0,90
080
0,70
0,60
FS 0,50
0,40
.30
0,20
14

G0
1] 200010 0000 GOO0O EOQOD 100000 120000 130000 LGO000

Horas
Figura 1.4 Curva de depreciacion L90 para proyectores

El valor de FSL se fija en 1 dado que se establecera un plan de mantenimiento de la
instalacion que garantice la reparacion de las averias de las fuentes de luz en un tiempo

inferior a las 72 horas desde su deteccion.

La Guia Técnica de Aplicacion de la ITC-EA 06 propone tabla 2.4, como alternativa para la
determinacion del valor del FDLU, basada en datos actualizados proporcionados por los
fabricantes, que han sido incluidos en las Recomendaciones Relativas al Alumbrado de las

Vias Publicas de la Asociacion Francesa del Alumbrado (AFE).

Los proyectores tienen un grado de proteccion IP66 con cierre de policarbonato. Para un
intervalo de limpieza cada tres afios en un ambiente de contaminacion bajo le corresponde
un valor FDLU de 0,95. Para cierre de vidrio, en los proyectores de trabajo, correspondieria

un valor de 0,97 aunque se deja como caso mas desfavorable 0,95.
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El factor de mantenimiento corresponde a: 1,00 x 1,00 x 0,95 = 0,95 tomando como factor de

mantenimiento en el calculo luminico 0,95.

Grado Tipo de Grado de Intervalo de limpieza en afios
proteccion i taminacion
sistema dptico Clerre con 1 afio 2 afnos 3 afos
Alto 0,53 0,45 0,42
P2x | - Medio 0,62 0,56 0,53
Bajo 0,82 0,79 0,78
Alto 0,87 0,71 0,61
Plastico Medio 0,88 0,74 0,64
Bajo 0,92 0,80 0,71
IP 55
Alto 0,91 0,78 0,70
Vidrio Medio 0,92 0,81 0,72
Bajo 0,94 0,85 0,77
Alto 0,89 0,76 0,66
Plastico Medio 0,91 0,79 0,69
Bajo 0,95 0,85 0,76
IP 65
Alto 0,94 0,84 0,76
Vidrio Medio 0,95 0,86 0,78
Bajo 0,97 0,90 0,82
Alto 0,91 0,81 0,74
Plastico Medio 0,92 0,83 0,76
Bajo 0,95 0,87 0,82
IP 66
Alto 0,95 0,88 0,83
Vidrio Medio 0,96 0,89 0,84
Bajo 0,97 0,93 0,90
A los efectos del célculo del factor de mantenimiento, 1 afio equivale a 4000 h de funcionamiento

Tabla 2.4 Factores depreciacion de luminarias (s/ GUIA-EA 06, ed. mayo 2013, rev. 1.1)

2.2.5 Factor de utilizacion

El factor de utilizacion (fu) es la relacion entre el flujo util procedente de las luminarias que
llega a la calzada o superficie a iluminar y el flujo emitido por las lamparas instaladas en las
luminarias y deberan alcanzar los valores que permitan cumplir los requisitos minimos de

eficiencia energética ¢ establecidos en las tablas 1y 2 de la ITC-EA-01.

Por tanto, el factor de utilizacion tomara el valor de f, =€/ ¢ f,
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donde:

— ¢ eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior (m? lux/W).

— ¢ Es la relacién entre el flujo luminoso emitido por una lampara y la potencia total
consumida por la lampara mas su equipo auxiliar (lum/W = m? lux/W).

— fa: factor de mantenimiento de la instalacion (en valores por unidad).

2.2.6  Operaciones de mantenimiento

Para garantizar en el transcurso del tiempo el valor del factor de mantenimiento de la
instalacion, se realizaran las operaciones de reposicion de lamparas y limpieza de

luminarias con la periodicidad determinada por el calculo del factor.

Considerando que las instalaciones objeto de estudio, estan implantadas a la intemperie,
con el consiguiente riesgo que supone que parte de sus elementos sean facilmente
accesibles, y teniendo en cuenta la funcién que en materia de seguridad, de las personas y
bienes, dichas instalaciones desempefan, debera establecerse un correcto mantenimiento,
tanto preventivo como correctivo de las mismas, al objeto de conservar sus prestaciones en

el transcurso del tiempo.

El mantenimiento correctivo en instalaciones de alumbrado publico consiste en la reparacion
de todas las averias e incidencias del sistema, siendo las actuaciones mas habituales:

— Sustitucion de lamparas.

— Sustitucioén o reparaciéon de luminarias.

— Sustitucion y/o ajuste del Sistema de programacién y/o encendido.

— Reparacién o sustitucion de soportes.

— Sustitucion de c/c fusibles en soportes.

— Reparacion del aislamiento.

El mantenimiento preventivo en instalaciones de alumbrado publico consiste en la revision
periodica de todos y cada uno de los elementos de la instalacion, efectuando tareas
necesarias para evitar averias y/o fallos de la misma, antes de que ocurran, siendo las
tareas mas habituales:

— Inspeccion del estado de los soportes (corrosidn, anclajes, tapas de registro, etc.).
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Inspeccion de las luminarias (cajas de conexion eléctricas, amarres, cierres,

limpieza).

— Inspeccion de equipos que regulan el flujo.

— Inspeccion y comprobacion del sistema de programacién y/o encendido.

— Inspeccion del tendido eléctrico (donde sea aéreo).

— Mediciones eléctricas y luminotécnicas.

— Comprobacion de los niveles de iluminacion de las calles y vias y comparacion con
los indicados en el Reglamento de Eficiencia Energética y sus ITC’s.

— Comprobacién de la eficacia de las ldamparas y de las luminarias.

— También se realizara un Estudio y analisis de tarifas eléctricas y sus complementos

para determinar cual es la adecuada al uso del alumbrado publico.

En las instalaciones afectadas en este proyecto no existe hasta la fecha ningun programa de
mantenimiento preventivo de iluminacion, existiendo tan solo el mantenimiento correctivo de
sustitucién de equipos defectuosos. Se incluye una tabla con un listado de actuaciones

minimas que deberan llevarse a cabo.

Actuacion Periodicidad

Dependera de la vida util de la
& lampara instalada. Se procedera
— .
© . . al cambio programado una vez
2 | Reposicién programada de lamparas.
IS superada las horas de
S funcionamiento indicadas por el
fabricante.
Verificacion de sistemas de regulacion del nivel
w @ luminoso (reguladores de cabecera de linea, balastos Cada 6 meses
S g de doble nivel, fuentes de alimentacion).
20
g3 - . . . De 8 a 10 afios y/o cuando se
o | Reposicién masiva de equipos auxiliares (balastos o
observe un consumo eléctrico no
arrancadores y condensadores). C oo
justificado en la luminaria.
@ Limpieza del sistema optico y cierre (reflector, difusor). | De 1 a 2 afios
=
(] . . .y . .
£ Control de las conexiones y de la oxidacion. Con cada cambio de lampara.
£
- Control de los sistemas mecanicos de fijacion. Con cada cambio de lampara.
4 Control de sistema de encendido y apagado de la
P8 =1. e y apag Cada 6 meses.
5 instalacion.
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Actuacion Periodicidad

Revisién del armario. Una vez al afo.
Verificacion de las protecciones (interruptores y -
; Una vez al afo.
fusibles).
Comprobacién de la puesta a tierra. Una vez al afo.
Medida de la tension de alimentacion. Cada 6 meses.
2]
3 Medida del factor de potencia. Cada 6 meses.
-
s
8 Revision de las tomas de tierra. Una vez al afo.
()
3 Verificacion de continuidad de la linea de enlace con -
c . Una vez al afo.
o tierra.
8
© Control del sistema global de puesta a tierra de la ~
= . Ny Una vez al afo.
@ | instalacion.
Comprobacién del aislamiento de los conductores. De 2 a 3 afos.
Control de la corrosion (interna y externa). Una vez al afo.
Control de las deformaciones (viento, choques). Una vez al afo.
[}
Q . . . ~
5 Soportes de acero galvanizado (pintado primera vez) 15 afios.
Q.
(@} . .
Soportes de acero galvanizado (pintado veces ~
o por 9 (P Cada 7 afios.
sucesivas)
Soportes de acero pintado Cada 5 afios.

Tabla 2.5 Operaciones minimas de mantenimiento en alumbrado exterior

El titular de la instalacion sera el responsable de garantizar la ejecucion del plan de
mantenimiento de la instalacion descrito a continuacién, siendo realizado por un instalador
cual debera

autorizado en baja tension, el llevar un registro de operaciones de

mantenimiento, en el que se reflejen los resultados de las tareas realizadas.

Las operaciones relativas a la limpieza de las luminarias y a la sustitucion de lamparas
averiadas podran ser realizadas directamente por el titular de la instalacion o mediante

subcontratacion.

El registro de las operaciones de mantenimiento podra realizarse en un libro u hojas de
trabajo o un sistema informatizado, debiendo figurar como minimo la informacién siguiente:

— Eltitular de la instalacion y la ubicacién de esta.
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— Empresa encargada del mantenimiento.

— ElI'ndmero de orden de la operacion de mantenimiento preventivo en la instalacion.
— ElI'ndmero de orden de la operacion de mantenimiento correctivo

— La fecha de ejecucion.

— Las operaciones realizadas y el personal que la realizo.

Ademas, con objeto de facilitar la adopciéon de medidas de ahorro energético, se registrara:
— Consumo energético anual.
— Tiempos reencendido y apagado de los puntos de luz.
— Medida y valoraciéon de la energia activa y reactiva consumida, con discriminacion
horaria y factor de potencia.

— Niveles de iluminacién mantenidos.

El reqgistro de las operaciones de mantenimiento de cada instalacién se hara por duplicado y
se entregara una copia al titular de la misma, quien debera guardarla al menos durante cinco
afios contados a partir de la fecha ejecucién de la correspondiente operacion de

mantenimiento.
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2.2.7 Resultados luminotécnicos deportivo y trabajo para Pista 1

PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO
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PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO
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PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO

1. Views

1.1. Elemento de instantanea

TRl
h—'-r-nll—“h-r
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PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO

1.3. Elemento de instantanea (2)
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PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO

2. Fixtures

2.1. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

Type BRITELINE GEN2 2
[

Reflector 5453
Source 648 LEDs 700mA CW957 { M
Protector Integrated lenses = 4
Source flux 195,516 kim
Luminaire wattage 1347,0 W

MF 0,95 L1 LA e, ]

— ._J.-.. - .' —d

Matrix E99298 . _%_ . NI
Luminaire flux 195,516 kim - =1 I
Efficacy 145 Im/W e . e S

2.2. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG
Type BRITELINE GEN2 2
Reflector 5450
Source 648 LEDs 700mA CW957

Protector Integrated lenses
Source flux 195,051 kim
Source wattage 1347,0 W + 14 iLd L]
Luminaire wattage 1344,0 W s
MF 0,95

Matrix E99300
Luminaire flux 195,051 kim wi

Efficacy 145 Im/W

6/40

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

'G9TGLSLE HBATPOD "UOIDRDIYIIDA/SD  WII0d " MMM//:Sd13Y :ZBpI|eA Ns 1eqoldwod eled ‘SYTODIN Z3TYZNOD TYAOANYS OLIIN dIAVA :opeibajod *9T10Z :0pelbalod oN
"WIIOD |2 Jod 2juawediuo.3da|3 opewlly "»Z0Z/0T/pT 0PeSIA BUYIRH "L69E0¥Z0C oN "OPESIA "PLPRW 2p S3|elisnpu] solaiuabul ap [enyo o169j0D





F'"a":madu por S, Plan de Recuperacién, E m
la Unién Europea gn'm‘ bt Transformacion
NextGenerationEU e W y Reslliencia S MADMO

Proyecto n.° E068 ANEXOS Pagina 50 de 403
Documento n.° E068:A PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024

PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO

2.3. VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF
Type VALINTA GROOVE MAXI 50008 Flat glass ... —— = — ———.
Source 40 LEDs@700mA CW 957 230V 00-53-404 ;
Source flux 13,999 kim
Luminaire wattage 85,4 W

MF 0,95

Matrix 525472
Luminaire flux 11,698 kim

Efficacy 137 Im/W h o
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3. Photometric documents
3.1. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

1 —

L i 89077 o S - P i W A PR - LDy T
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3.2. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

L T TS B0 R P A - Dy T
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3.3. VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

LD e T = I R - BN LD T R
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4. Results

4.1. Grid summary

Malla Tenis - TA

1. Normal illuminance A‘I(Tng) Ml?éli\ve er(\él\)llax Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 3836,5 69 48 2631,1 | 5502,0 |t

Malla Tenis - PA

Ave (A) | Min/Ave | Min/Max

1. Normal illuminance (Ix) (%) (%)

Min (Ix) | Max (Ix)

‘ Configuracion 3765,2 88 74 3298,3 4453,6 My,

Grada lateral

L . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Z positive illuminance () (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
[cOnfiguracién 693,5 21 5 1472 | 31586 | 1,

Grada fondo
1. Z positive illuminance ey || R | (MHAE: Min (Ix) | Max (Ix)
P () o | o

‘ Configuracion 208,9 49 24 103,3 429,6 My,

Vertical Largo Centro

. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance () (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
lConfiguracién 2269,4 93 87 2113,0 2421,3 My,

Vertical Ancho Centro

Ave (A) | Min/Ave | Min/Max

1. Normal illuminance (1x) (%) (%)

Min (Ix) | Max (Ix)

lConfiguracién 1957,6 92 84 1798,2 213L6 |

Vertical Largo Linea Inf

Ave (A) | Min/Ave | Min/Max

1. Normal illuminance (Ix) (%) (%)

Min (Ix) | Max (Ix)

‘ Configuracion 1858,0 90 83 1673,5 2017,4 My,

Vertical Largo Linea Sup

Ave (A) | Min/Ave | Min/Max

() (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)

1.Y positive illuminance

‘ Configuracion 2012,6 83 68 1665,0 2464,6 My

Vertical Ancho Linea Izq
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1. Normal illuminance AV(TX()A) Mi;\;‘/;\ve Mirz;l\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)
[Configuracién 3271,0 88 80 2880,0 3585,5 My,
Vertical Ancho Linea Dcha
1. Normal illuminance C ) || M | M s Min (Ix) | Max (Ix)
' (Ix) (%) (%)
‘Configuracio’n 3383,1 90 81 30581 | 3763,7 |,
4.2. Observer summary
Observador
GR
Configuracion - Direction (0,0) 31
Configuracién - Direction (180,0) 30
Configuracion - Direction (270,0) 33
Configuracidn - Direction (90,0) 33
5. Power consumption
5.1. Configuracion
. Current N Power /
Fixture [mA] Qty Dimming Fixture Total
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG 0 31 100 % 1344 W 41664 W
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG 0 19 100 % 1347 W 25593 W
VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF 0 208 100 % 85 W 17763 W
Total 85020 W
6. Configuracién
6.1. Matrix description
Source | Luminair .
c:::r Description crr::]nt flux e flux P?‘;'vv;r T'fl'fl'll;?';‘]’ MF Height [m] Fixture
[kim] [kim]
VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW 957
D 85.36W 525472 Flat glass 230V EF 13,999 11,698 85,4 137| 0,950 208 x 17,00
D BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses "_ ]
5453 Wide beam E99298 . AG 195,516| 195,516 1347,0 5| 0950 19x2275| g Foe
I:l BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses "_ ]
5450 Medium bear 99300 - AG 195,051| 195,051| 1344,0 145 0,950 31x22,75 { F-L,-
6.2. Luminaire positions
‘ ‘—g __‘ N° Position ‘ Luminaire Target ‘
o
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X Y z N Current| Az Incl I'"d Rot Flux MF X Y Y
ml | [ml | [m] ame mAl | [ | [ "f!;”" ]| Ikm] ml | [m] | [m]

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
1 -55,45( -39,20| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 -55,45| -39,20| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
2 -55,45( -38,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -55,45| -38,00/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
3 -55,45( -34,40| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -55,45| -34,40| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
4 -55,45( -33,20| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45| -33,20/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
5 -55,45( -32,00) 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45| -32,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
6 -55,45( -29,60| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45| -29,60| 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
7 -55,45( -28,40| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45| -28,40/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
8 -55,45( -26,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -55,45| -26,00[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
9 -55,45( -24,80| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -55,45| -24,80| 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
10 -55,45( -23,60| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -55,45| -23,60| 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
11 -55,45( -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -55,45| -20,00[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
12 -55,45( -18,80| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 -55,45| -18,80| 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
13 -55,45( -17,60| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45 -17,60/ 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
14 -55,45( -15,15| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45| -15,15( 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
15 -55,45( -13,95| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45| -13,95( 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
16 -55,45( -11,58) 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45 -11,58/ 0,00

A
O oooOoogooogogogoooooogogogogao g

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
17 -55,45( -10,38) 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999| 0,950 -55,45| -10,38/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
18 -55,45  -9,17| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 -55,45  -9,18 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
19 -55,45  -5,60| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -55,45  -5,60[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
20 -55,45(  -4,40| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999| 0,950 -55,45  -4,40[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
21 -55,45(  -3,20| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45  -3,20[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
22 -55,45  -0,75| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45  -0,75| 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
23 -55,45| 0,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45| 0,45 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
24 -55,45| 2,80| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45| 2,80 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
25 -55,45| 4,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -55,45| 4,00{ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
26 -55,45| 5,20| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -55,45| 5,20[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
27 -55,45| 8,80( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -55,45| 8,80 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
28 -55,45( 10,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999| 0,950 -55,45 10,00 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
29 -55,45( 11,20, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -55,45 11,20 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
30 -55,45( 13,55 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45 13,55 0,00

<
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
31 -55,45( 14,75 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999| 0,950 -55,45 14,75 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
32 -55,45( 17,15/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 -55,45 17,15 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
33 -55,45( 18,35/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45 18,35/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
34 -55,45( 19,55| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999/ 0,950 -55,45 19,55 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
35 -55,45( 23,18 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45 23,18/ 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
36 -55,45( 24,38 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45 24,38/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
37 -55,45( 25,58 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45 25,58 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
38 -55,45( 27,95/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 -55,45 27,95 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
39 -55,45( 29,15/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -55,45 29,15 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
40 -55,45( 31,60, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -55,45 31,60 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
41 -55,45( 32,80 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -55,45 32,80 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
42 -55,45(  34,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45  34,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
43 -55,45( 37,58 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 -55,45 37,58 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
44 -55,45( 38,78 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 90,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -55,45 38,78/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
45 -53,200 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -53,20| -41,45) 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

46 "53,20 41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

180,0( 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 -53,20| 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
47 -52,000 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 -52,00 -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

48 52,00 41,45/ 17,00) 957 g5 36w 525472 Flat glass 230V EF

180,0(  0,0] 60,0 00| 13,999| 0,950 -52,00] 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
49 -48,75( -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 -48,75| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
50 -48,75( 41,45 17,00| 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -48,75| 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
51 -47,55( -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -47,55| -41,45) 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
52 -47,55( 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -47,55| 41,45 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
53 -46,35( -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -46,35 -41,45( 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&
OOOooOooOooOooOoogogogogOooOooOooogogogao

54 -46,35 41,45 17,00 180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 -46,35 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
55 -43,60( -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 -43,60| -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

56 -43,600 41,45 17,00 180,0(  0,0] 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -43,60 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
57 -42,400 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -42,40| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
58 -42,400 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 -42,40 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
59 -39,58/ -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -39,58| -41,45( 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
60 -39,58/  41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -39,58| 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
61 -38,38) -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -38,38| -41,45) 0,00
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
62 -38,38) 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -38,38| 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
63 -37,18/ -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 -37,18| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
64 -37,18) 41,45 17,00| 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -37,18| 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
65 -34,400 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 -34,40| -41,45 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
66 -34,400 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -34,40 41,45 0,00

<

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
67 -34,28/ -34,00| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 34,0| 66,3 66,3| 0,0 195,516 0,950 -5,30 8,97| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
68 -34,28/ -22,00| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam 99298 - AG -l 3L,7| 57,8 57,8/ 0,0 195,516 0,950 -15,28| 8,71 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
69 -34,28/ -19,00| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 77,0] 66,6 66,6| 0,0 195,516 0,950 16,91| -7,19| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
70 -34,28/ -16,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 51,2| 557 55,7|  0,0| 195,051f 0,950 -8,33 4,88 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
71 -34,28/  -8,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 85,0 37,0 37,0/ 0,0 195,051f 0,950 -17,20| -6,51| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
72 -34,28/  -5,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 92,5 38,0 38,0/ 0,0 195,051 0,950 -16,52|  -5,78 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

102,2| 53,5] 53,5 0,0| 195,051 0,950 -4,18|  -8,52| 0,00

73 -34,28)  -2,00| 22,75

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
74 -34,28 2,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 77,8] 53,5 53,5/ 0,0| 195,051f 0,950 -4,18 8,52| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
75 -34,28 5,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 87,0 36,4 36,4 0,0 195,051f 0,950 -17,53] 5,88/ 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
76 -34,28 8,00( 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 95,0| 35,6 35,6/ 0,0 195,051 0,950 -18,06| 6,58 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

7 -34.28 1600 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

131,0[ 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 -9,76|  -5,32| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
78 -34,28/  19,00| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 103,0| 66,6 66,6/ 0,0 195,516 0,950 16,91 7,19 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

7 -34.28 22,001 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

148,3| 57,8 57,8/ 0,0 195,516 0,950 -15,28/ -8,71| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

&

80 -34,28/  34,00| 22,75

144,1| 66,3 66,3| 0,0 195,516 0,950 -3,94| -7,94/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
81 -33,200 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 -33,20| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

<

82 -33,20| 41,45 17,00

180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 -33,20] 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
83 -32,000 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -32,00 -41,45 0,00

&
OoOooOooEeedodoees0fdorso0O0oeee0OOoOogao

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

<

84 -32,00 41,45 17,00 180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 -32,00] 41,45 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
85 -31,000 -41,13) 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 557 69,2 69,2| 0,0 195,051f 0,950 18,46| -7,40[ 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
86 -31,000 41,13| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam 99300 - Ad -| 124,3| 69,2 69,2| 0,0 195,051f 0,950 18,46 7,40 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
87 -29,15( -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -29,15| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

88 -29,15( 41,45 17,00 180,0(  0,0] 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -29,15| 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
89 -27,95( -41,45| 17,00| 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -27,95| -41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW,|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

90 -27,95( 41,45 17,00 180,0( 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 -27,95 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
91 -25,200 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -25,20| -41,45) 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

92 -25,20 41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 -25,20] 41,45 0,00
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BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
93 -25,000 -41,13| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 285 677 67,7| 0,0 195,051f 0,950 1,43 7,59| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

94 25,00 4113 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

151,5| 67,7] 67,7| 0,0 195,051f 0,950 1,43 -7,59| 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
95 -24,000 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 -24,00 -41,45/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

<

96 -24,00 41,45| 17,00

180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 -24,00] 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
97 -22,80[ -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 00| 13,999/ 0,950 -22,80| -41,45/ 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
98 -22,800 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -22,80 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW,|
99 -20,00{ -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0 0,0 13,999 0,950 -20,00[ -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

100 -20,00( 41,45 17,00 180,0[ 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -20,00 41,45 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
101 -19,00( -41,13| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 34,2| 69,0 69,0/ 0,0 195,516 0,950 14,29 7,90 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

&

102 -19,000 41,13| 22,75 145,8|  69,0] 69,0/ 0,0 195,516 0,950 14,29 -7,90| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
103 -18,80[ -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 -18,80| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW,|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

180,0  0,0] 60,0 0,0/ 13,999 0,950 -18,80| 41,45 0,00

104 -18,80|  41,45| 17,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
105 -17,60[ -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -17,60| -41,45/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
106 -17,60[  41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 -17,60 41,45 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
107 -16,000 -41,13) 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 343 697 69,7| 0,0 195,051f 0,950 18,66 9,67| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

108 16,00 41,13 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

145,7| 69,7| 69,7| 0,0 195,051f 0,950 18,66 -9,67| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
109 -14,75( -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 -14,75| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

110 14,75 4145] 17,00) 957 85 36w 525472 Flat glass 230V EF

180,0(  0,0] 60,0 00| 13,999| 0,950 -14,75 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
111 -13,55( -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 -13,55| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
112 -13,55( 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -13,55| 41,45 0,00

&
OoOooOooOoooee0odogomogOooee0OoOnonoOEaa

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
113 -13,000 -41,13) 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 41,5 63,0 63,0/ 0,0 195,516 0,950 16,63| -7,65 0,00

<

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
114 -13,000 41,13| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 148,7| 68,3 68,3| 0,0 195,516 0,950 16,63| -7,65 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
115 -10,80[ -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -10,80| -41,45( 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

116 -10,80| 41,45 17,00 180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 -10,80| 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
117 -9,60| -41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 -9,60| -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

118 -9,60| 41,45 17,00 180,0(  0,0] 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -9,60| 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
119 -8,40 -41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -8,40| -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
120 -8,40| 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 -8,40( 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
121 -5,60 -41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -5,60[ -41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
122 -5,60| 41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -5,60( 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
123 -4,40 -41,45) 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -4,40| -41,45 0,00
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
124 -4,40| 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -4,40( 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
125 -3,20| -41,45) 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 -3,20[ -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
126 -3,20| 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -3,20( 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
127 -0,40 -41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 -0,40| -41,45 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

<

128 -0,40| 41,45 17,00

180,0 0,0 60,0 0,0/ 13,999 0,950 -0,40| 41,45 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
129 0,00[ -41,13| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ - 0,0 57,3 57,3 0,0| 195,051f 0,950 0,00 -575| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

&

130 0,00| 41,13| 22,75 180,0/ 57,3 57,3|  0,0| 195,051 0,950 0,00 5,75| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
131 0,80 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 0,80/ -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
132 0,80 41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 0,80 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
133 3,20 -41,45) 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 3,20| -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

134 3,20 41,45 17,00 180,0(  0,0] 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 3,20| 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
135 4,40 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 4,40 -41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

180,0(  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 4,40| 41,45 0,00

136 4,40 41,45| 17,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
137 5,60 -41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 5,60 -41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

138 5,60 41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

180,0  0,0] 60,0 0,0/ 13,999 0,950 5,60 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
139 8,35 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 8,35| -41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
140 8,35/ 41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 8,35| 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
141 9,55 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 9,55 -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

142 9,55 41,45/ 17,00

180,0( 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 9,55 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
143 10,75 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 10,75 -41,45/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

<

144 10,75 41,45 17,00

180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 10,75| 41,45 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
145 13,00[ -41,13) 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 318,5| 63,0 63,0 0,0 195,516 0,950 -16,63| -7,65 0,00

<

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

<

146 13,00( 41,13| 22,75 221,5| 63,0 63,0 0,0| 195,516 0,950 -16,63| 7,65| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
147 13,58 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 13,58| -41,45) 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
148 13,58 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 13,58 41,45 0,00

&
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
149 14,78 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 14,78 -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

150 14,78 41,45 17,00 180,0(  0,0] 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 14,78 41,45 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
151 16,00 -41,13| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 325,0] 69,7 69,7| 0,0 195,051f 0,950 -19,28| 9,25 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

152 16,00[ 41,13| 22,75 214,3| 69,7 69,7| 0,0 195,051f 0,950 -18,66| -9,67| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
153 17,60 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 17,60| -41,45/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

154 17,601 41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 17,60 41,45 0,00
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
155 18,80 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999| 0,950 18,80 -41,45/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

156 18,80 41,45 17,00 957 g5 36w 525472 Flat glass 230V EF

180,0[ 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 18,80 41,45 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
157 19,00 -41,13) 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 325,8| 69,0 69,0/ 0,0 195,516 0,950 -14,29] 7,90 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

<

158 19,00[ 41,13| 22,75

216,0| 69,0 69,0 0,0| 195,516 0,950 -15,84| -6,82| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
159 20,00{ -41,45( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 00| 13,999/ 0,950 20,00| -41,45/ 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
160 20,00 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 20,00{ 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW,|
161 22,80| -41,45( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0 0,0 13,999 0,950 22,80 -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

162 22,80 41,45 17,00 180,0[ 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 22,80| 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
163 24,00] -41,45( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 24,00| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

164 2000 41,85( 17,0000t i 3900 £F | 1800| 00| 600 00| 13999 0,950 2400 41,45 0,00
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

165 2500 41,33 22,75] L e D o £99300- Ad | 3315 677 677 00|195051 0950 -143] 7,59 0,00

166 25,00 41,13| 22,75| BRITELINE GEN2 2 648 LEDS 700mA CW957 - 2085| 67,7 677 00|195051 0950  -1,43| -7559 0,00

Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
167 25,20| -41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 25,20| -41,45) 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
168 25,20 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 25,20 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
169 28,00| -41,45( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 28,00| -41,45/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

170 2800 41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

180,0( 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 28,00 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
171 29,20| -41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 29,20| -41,45( 0,00

&
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

172 29,20 41,45/ 17,00| 57 g5 36w 525472 Flat glass 230V EF

180,0(  0,0] 60,0 00| 13,999| 0,950 29,20| 41,45 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

&

173 31,00] -41,13| 22,75

304,3| 69,2 69,2| 0,0 195,051f 0,950 -18,46| -7,40[ 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
174 31,00 41,13[ 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 235,7| 69,2 69,2| 0,0 195,051 0,950 -18,46| 7,40 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
175 32,00 -41,45( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 32,00 -41,45) 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
176 32,00 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 32,00 41,45 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
177 33,20| -41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 33,20| -41,45) 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

178 33,20 41,45 17,00 180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 33,20 41,45 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
179 34,28| -34,000 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 324,1] 66,3 66,3| 0,0 195,516 0,950 3,94 7,94 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

&

180 34,28| -22,000 22,75 328,3| 57,8 57,8 0,0 195,516 0,950 15,28 8,71 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

&

181 34,28| -19,00 22,75 283,0| 66,6 66,6/ 0,0 195,516 0,950 -16,91| -7,19| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
182 34,28| -16,00( 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 308,8| 55,7 55,7|  0,0| 195,051f 0,950 8,33 4,88 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

183 34,28 -8,00( 22,75 276,0| 35,6 35,6/ 0,0 195,051f 0,950 18,08 -6,30| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
184 34,28 -5,00( 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 266,5| 36,4 36,4 0,0 195,051f 0,950 17,54 -6,02| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

185 34,28 -2,00) 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

257,8| 53,5 53,5 0,0| 195,051 0,950 4,18/ -8,52| 0,00
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BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
186 34,28 2,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 282,2| 53,5 53,5/ 0,0 195,051f 0,950 4,18 8,52| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

187 34,28 5,00 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

273,5| 36,4 36,4 0,0 195,051f 0,950 17,54 6,02| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
188 34,28] 8,00( 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 264,0] 35,6 35,6/ 0,0 195,051 0,950 18,08| 6,30 0,00

&

O OOooOooOooOooOoogogogogOoogodenemOn O .

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

<

189 34,28 16,00( 22,75

231,2| 557 55,7|  0,0| 195,051 0,950 8,33| -4,83 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

<

190 34,28 19,00( 22,75

257,0| 66,6 66,6/ 0,0| 195,516 0,950 -16,91] 7,19| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
191 34,28| 22,00( 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG - 211,7| 57,8 57,8/ 0,0 195,516 0,950 15,28 -8,71 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

&

192 34,28 34,00( 22,75 215,9| 66,3 66,3  0,0| 195,051 0,950 3,94 -7,94 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
193 34,40| -41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 34,40\ -41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
194 34,40 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 34,40| 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
195 37,20| -41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 37,20| -41,45/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

&

196 37,20 41,45 17,00 180,0(  0,0] 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 37,20 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
197 38,40| -41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 38,40| -41,45/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

180,0(  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 38,40| 41,45 0,00

198 38,40 41,45 17,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
199 39,60| -41,45( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 39,60| -41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

200 3960 41,45/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

180,0  0,0] 60,0 0,0/ 13,999 0,950 39,60 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
201 42,40| -41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 42,40 -41,45| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
202 42,40 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 42,40 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
203 43,60| -41,45( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 43,60 -41,45| 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
204 43,60 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 43,60 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
205 46,40| -41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 46,40 -41,45| 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

<

206 46,40 41,45 17,00

180,0  0,0] 60,0 0,0 13,999 0,950 46,40( 41,45| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
207 47,60 -41,45) 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 47,60 -41,45| 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
208 47,60 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 47,60 41,45 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
209 48,80 -41,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 48,80 -41,45| 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
210 48,80| 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 48,80 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
211 52,00] -41,45( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 52,00| -41,45( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
212 52,00 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 52,00 41,45 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
213 53,20| -41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 53,20| -41,45( 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
214 53,20 41,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| 180,0f 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 53,20 41,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
215 55,45| -39,20/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45| -39,20/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
216 55,45| -38,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45| -38,00/ 0,00
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
217 55,45| -34,40( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 55,45| -34,40/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
218 55,45| -33,20/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 55,45| -33,20/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
219 55,45 -32,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45| -32,00[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
220 55,45 -29,60( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45| -29,60[ 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
221 55,45| -28,40/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999/ 0,950 55,45| -28,40/ 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
222 55,45| -26,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45| -26,00[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW,|
223 55,45 -24,80 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -] -90,0f 0,0 60,0 0,0/ 13,999 0,950 55,45| -24,80/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
224 55,45| -23,60[ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 55,45| -23,60/ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
225 55,45| -20,00[ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 55,45| -20,00[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
226 55,45| -18,80 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 55,45| -18,80| 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
227 55,45 -17,60[ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 55,45 -17,60[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
228 55,45| -15,15 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45| -15,15( 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
229 55,45| -13,95( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45| -13,95( 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
230 55,45 -11,58 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 55,45 -11,58/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
231 55,45 -10,38 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 -10,38/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
232 55,45 -9,17| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 0,0| 13,999| 0,950 55,45 -9,18 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
233 55,45  -5,60( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 55,45  -5,60[ 0,00

&
OOOooOooOooOooOoogogogogOooOooOooogogogao

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
234 55,45  -4,40( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 55,45  -4,40[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
235 55,45 -3,20( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 55,45  -3,20[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
236 55,45  -0,75| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 0,0| 13,999| 0,950 55,45 -0,75 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
237 55,45| 0,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 0,45 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
238 55,45| 2,80| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 2,80 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
239 55,45| 4,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 4,00{ 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
240 55,45| 5,20| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 5,20( 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
241 55,45 8,80( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 0,0| 13,999| 0,950 55,45 8,80 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
242 55,45 10,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 55,45 10,00[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
243 55,45 11,20( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 55,45 11,20 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
244 55,45 13,55 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 55,45 13,55 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
245 55,45 14,75 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 55,45 14,75 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
246 55,45 17,15 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 17,15 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
247 55,45 18,35 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 18,35/ 0,00
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
248 55,45 19,55 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 55,45 19,55 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
249 55,45 23,18( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 55,45 23,18 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
250 55,45 24,38( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 24,38/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
251 55,45 25,58( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 25,58 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
252 55,45 27,95 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999/ 0,950 55,45 27,95 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
253 55,45 29,15 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 29,15 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
254 55,45 31,60 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 55,45 31,60 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
255 55,45 32,80( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 55,45 32,80 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
256 55,45|  34,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 55,45 34,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
257 55,45 37,58( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 55,45 37,58 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
258 55,45 38,78( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 55,45 38,78 0,00

K K
Ooooooooood

6.3. Luminaire groups

Linear
Position Luminaire Dimension Rotation
§ N® X Y z D Az Incl Rot Dim Count Spacing Size X Y z
[m] [m] [m] [ [ [l (%] [m] [m] [l [ [
| 1| ssas 3920 17,005V EA) g0 00 00 100] 2| 1200 12 00 00 00
| 2| ssas| 3440 17,0050 AL 4g00 0,0 0,0 100] 3 120 240 00| o0 90,0
| 3| ssas| 2060 17,00(SVPA A 4g00 0,0 0,0 100] 2 120 12 00| 00| 90,0
| |  ssas 2600 17,00/90A0ATEAL 4g00 0,0 0,0 100] 3 120 240 00| 00| 900
| 5| ssas| 2000 17,00(SNPASTEA] 1g00 0,0 0,0 100] 3 120 240 00| 00| 900
| 6| ssas 1515 17,00/ SRAPASTEAT ggng 00 00 100] 2| 120 12 00 00 00
| 7| ssas  a1sg 17,00/ SRAPASTEAT ggag 00 00 100] 3| 12 240 00 00 00
| 8 ssas  seo 17,00/ S0APASTAT ggag 00 00 100] 3| 12 240 00 00 00
| of ssas 07 17,00/ SRAPASTRAT ygng 00 00 100] 2| 120 12 00 00 00
GRADAS - IZQ
| 10| ssasl 280 17,0000 180,0 00 00 100] 3| 12 24| 00 00 900
| 1 ssas ggo| 17,00 SFAPAS AT gg0 0,0 0,0 100] 3 120 240 00| o0 90,0
| 12| ssas 13ss| 17,00 SFAPAS AT g0 0,0 0,0 100] 2 120 12 00| 00| 90,0
| 13| ssas 1718 17,00 SFAPASEAT g0 0,0 0,0 100] 3 120 240 00| o0 90,0
| 14| ssasl 2318 17,0000 1509 0,0 0,0 100] 3 120 240 00| o0 90,0
| 15| ssasl 2795 17005072 1g0g 00 00 100] 2| 120 12 00 00 00
| 16| ssasl  s1e0l 17,0050 A) g0 00 00 100] 3| 120 240 00 00 00
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D 17 -55,45| 37,58 17,00 ?RADAS -lza 180,0] 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 90,0
D 18 -53,20| -41,45| 17,00 ?RADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 0,0
| 19| 5320 avas| 17,00 SRSl g0 00 00 100] 2 120 120 00 00 o0
| 0 4875 -anas| 17,00 SRADASTINF 00 00 00 100] 3| 12 24 00 00 o0
| 2 4875 atas| 17,00 OFAPASSUPL g0 00 00 100] 3| 12 24 00 00 o0
| 2| 4360 -an4s| 17,00 SRADASTINF 0,0 0,0 0,0 100] 2 120 12 00| o0l 00
| 2| aze0l  avas| 17,00 TSPl 409 00 00 100] 2 1200 1200 00 00 o0
D 24 -39,58| -41,45| 17,00 4GRADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 25 -39,58| 41,45 17,00 _GRADAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 26 -34,40| -41,45| 17,00 ERADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 27 -34,40| 41,45 17,00 _GSADAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
| 28| 2915 -anas| 17,00 SRAPASTINF 0,0 0,0 0,0 100] 2 120 12 00| o0l 00
| 2| 2915 avas| 17,00 8FAPRS UL gg00 00 00 100] 2 12 120 00 00 o0
M [ 30| 2520 -a14s| 17,00 SRADASTINF 0,0 0,0 0,0 100] 3 120 240 00| o0 00
M [ 31| 2520 avas| 17,00 OFAPASSUPL g0 00 00 100] 3| 12 24 00 00 o0
D 32 -20,00| -41,45| 17,00 SRADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 33 -20,00| 41,45 17,00 _GRADAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 34 -14,75| -41,45| 17,00 SG)RADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 0,0
D 35 -14,75| 41,45 17,00 _GRADAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 0,0
D 36 -10,80| -41,45| 17,00 ngDAS -INF 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
| z7| 1080 atas| 17,00 0FA0ASUPL g0 00 00 100] 3| 12 24 00 00 o0
| 38| 560 -anas| 17,00 SFADASTINF 00 00 00 100] sl 12 24 00 00 o0
| 9| 50 atas| 17,00 OFAPASSUPL g0 00 00 100] s 12 24 00 00 o0
| a0| 040 avas| 17,00 SRAPASTINF 0,0 0,0 0,0 100] 2 120 12 00| o0l 00
D 41 -0,40] 41,45 17,00 -Gf;DAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 0,0
D 42 3,20 -41,45| 17,00 ?:ADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
O 43 320 avas| 17,00 APl g0 00 00 100 3 1,20 240 00| 00 00
D 44 8,35 -41,45| 17,00 ?RADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 45 8,35 41,45 17,00 _GS:DAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
| as|  13sel  avas| 17,00 SpnPASTINF 00 00 00 100] 2 1200 1200 00 00 o0
| a7 13sel anas| 17,00 PR TSUPL g0 00 00 100] 2 12 120 00 00 o0
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D 48 17,60 -41,45| 17,00 ?RADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 49 17,60 41,45 17,00 _G;(:DAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
| so| 2280 -anas| 17,00 SFADASTINF 00 00 00 100] 3| 12 24 00 00 o0
| saf 2280 atas| 17,00 OFAPASSUPL gg09 00 00 100] 3| 12 24 00 00 o0
| sa| 2800 -an4s| 17,00 SFADASTINF 0,0 0,0 0,0 100] 2 120 12 00| o0l 00
| s3| 2800 avas| 17,00/ 9FAPASSUPL gg0 00 00 100] 2 120 120 00 00 o0
| sa| 32000 -anas| 17,00 o0 0TIV 00 00 00 100] sl 12 24 00 00 o0
D 55 32,00 41,45 17,00 _G;(:DAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 56 37,20 -41,45| 17,00 ?RADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 57 37,20 41,45 17,00 _GE(OADAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 0,0
D 58 42,40 -41,45| 17,00 ?lRADAS - INF 0,0 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 0,0
| so| aza0l  avas| 17,00 SRS TSPl g0 00 00 100] 2 12 120 00 00 o0
| 60| 460 -anas| 17,00 SRADASTINF 0,0 0,0 0,0 100] 3 120 240 00| 00| 00
M [ 61 4640 atas| 17,00/ OFAASSUPL gg09 00 00 100] s 12 24 00 00 o0
M [ 62| 5200 -a14s| 17,00/ SRADASTINF 0,0 0,0 0,0 100] 2 120 12 00| o0l 00
D 63 52,00 41,45 17,00 -G;(:DAS -sup 180,0] 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 0,0
O 64| 5545 3920 17,00/ GRADAS-DCH 00 00 00 100 2 1,20 1200 00/ 00 900
D 65 55,45 -34,40| 17,00 -GE(ADAS - DCH 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 90,0
D 66 55,45 -29,60| 17,00 _GRADAS - DCH 0,0 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 90,0
| 67| ssas| 2600 17,00 FAPASTOH 00 00 00 100 3 1,20 240 00| 00 900
| 68| 5545 2000 17,00 SFADAS-DCH 00 00 00 100] 3| 12 24 00 00 900
| 60| 5545 1s1s| 17,00 SFADAS-DCH 00 00 00 100] 2| 120 120 00 00 900
| 70| s5as 1158 17,00 SFADAS-DCH 00 00 00 100] sl 12 24 00 00 900
| 71| ssas  seo| 17,00 SFADASOCH 00 00 00 100] 3| 12 24 00 00 900
D 72 55,45 -0,75| 17,00 -GRADAS - DCH 0,0 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 90,0
D 73 55,45 2,80 17,00 _G;(OADAS - DCH 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 90,0
O 7al  ssas|  ggol 17,00 FADASDCH 00 00 00 100 3 1,20 240/ 00/ 00 900
| 75| ssas|  13ss| 17,00 A0 OCH 00 00 00 100 2 1,20 1200 00/ 00 900
D 76 55,45 17,15 17,00 _GS:DAS - DCH 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 90,0
| 77| ssas| 2318 17,00 CRADAS-DCH 00 00 00 100] 3| 12 24 00 00 900
| 78| 545 2795 17,00 CRADAS-DCH 00 00 00 100] 2| 1200 1200 00| 00 900
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D 79 55,45 31,60 17,00} _G;(:DAS - DCH 0,0 0,0 0,0 100 3 1,20 2,40 0,0 0,0 90,0
D 80 55,45 37,58 17,00} _G;(?DAS - DCH 0,0 0,0 0,0 100 2 1,20 1,20 0,0 0,0 90,0
Single
Position Luminaire
g By X Y z Nome Az indl Rot Dim
Iml Iml Iml 8! [l [l %)
. 1 -34,28| -34,00| 22,75[1-C 34,0 66,3 0,0 100
. 2 -34,28| -22,00| 22,75(2-C 31,7 57,8] 0,0 100
. 3 -34,28| -19,00 22,75(3-C 77,0] 66,6 0,0 100
D 4 -34,28| -16,00| 22,75[1-K 51,2 55,7 0,0 100
D 5 -34,28| -8,00| 22,75(1-F 85,0 37,0 0,0 100
D 6 -34,28| -5,00| 22,75(2-K 92,5 38,0 0,0 100
. 7 -34,28| -2,00] 22,75|1-D 102,2| 53,5 0,0 100
. 8 -34,28| 2,00 22,75(2-D 77,8 53,5 0,0 100
D 9 -34,28| 5,00 22,75(3-K 87,0 36,4 0,0 100
D 10 -34,28| 8,00 22,75|2-F 95,0 35,6 0,0 100
D 11 -34,28| 16,00 22,75(4-K 131,0 55,0 0,0 100
. 12 -34,28| 19,00 22,75|4-C 103,0 66,6 0,0 100
. 13 -34,28| 22,00 22,75|5-C 148,3 57,8] 0,0 100
. 14 -34,28| 34,00 22,75/6-C 144,1 66,3 0,0 100
D 15 -31,00] -41,13| 22,75[1-1 55,7 69,2 0,0 100
D 16 -31,00] 41,13 22,75[2-1 124,3] 69,2 0,0 100
D 17 -25,00] -41,13] 22,75[5-K 28,5 67,7 0,0 100
D 18 -25,00] 41,13 22,75[6- K 151,5] 67,7 0,0 100
. 19 -19,00] -41,13| 22,75|7-C 34,2 69,0 0,0 100
. 20 -19,00] 41,13 22,75/8-C 145,8| 69,0 0,0 100
D 21 -16,00| -41,13] 22,75|7-K 34,3 69,7 0,0 100
D 22 -16,00| 41,13 22,75/8-K 145,7| 69,7 0,0 100
. 23 -13,00] -41,13| 22,75|9-C 41,5 63,0 0,0 100
. 24 -13,00] 41,13 22,75[10-C 148,7| 68,3 0,0 100
. 25 0,00 -41,13] 22,75(3-D 0,0 57,3 0,0 100
. 26 0,00 41,13 22,75|4-D 180,0| 57,3 0,0 100
. 27 13,00 -41,13| 22,75[11-C 318,5] 63,0 0,0 100
. 28 13,00 41,13 22,75[12-C 221,5] 63,0 0,0 100
D 29 16,00 -41,13] 22,75/9-K 325,0| 69,7 0,0 100
D 30! 16,00 41,13 22,75/10-K 214,3] 69,7 0,0 100
. 31 19,00 -41,13| 22,75[13-C 325,8 69,0 0,0 100
. 32 19,00 41,13 22,75(14-C 216,0| 69,0 0,0 100
D 33 25,00 -41,13] 22,75[11-K 331,5] 67,7] 0,0 100
D 34/ 25,00 41,13 22,75(12-K 208,5| 67,7] 0,0 100
D 35 31,00 -41,13| 22,75[3-1 304,3 69,2 0,0 100
D 36 31,00 41,13 22,75|4-1 235,7| 69,2 0,0 100
. 37 34,28 -34,00| 22,75|15-C 324,1] 66,3 0,0 100
. 38 34,28 -22,00] 22,75[16-C 328,3 57,8 0,0 100
. 39 34,28 -19,00] 22,75[17-C 283,0| 66,6 0,0 100
D 40 34,28 -16,00| 22,75[13-K 308,8] 55,7 0,0 100
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D 41 34,28] -8,00 22,75|3-F 276,0| 35,6 0,0 100
D 42 34,28 -5,00 22,75(14-K 266,5| 36,4 0,0 100
. 43 34,28 -2,00 22,75|5-D 257,8] 53,5 0,0 100
. 44 34,28] 2,00 22,75|6-D 282,2] 53,5 0,0 100
D 45 34,28] 5,00 22,75(15-K 273,5] 36,4 0,0 100
D 46 34,28 8,00 22,75|4-F 264,0| 35,6 0,0 100
D 47 34,28 16,00 22,75(16-K 231,2] 55,7 0,0 100
. 48 34,28] 19,00 22,75(18-C 257,0| 66,6 0,0 100
. 49 34,28| 22,00 22,75(19-C 211,7] 57,8 0,0 100
. 50 34,28 34,00 22,75(20-C 215,9] 66,3 0,0 100
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PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO
7. Grids
7.1. Malla Tenis - TA
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -19,95m Y -9,95m Z 0,00m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 15 CountY 7
Spacing X 2,85 m Spacing Y 3,32 m
Size X 39,90 m SizeY 19,89 m
7.2. Malla Tenis - PA
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -11,85m Y -5,40 m Z 0,00m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 13 CountY 7
Spacing X 1,98 m Spacing Y 1,80 m
Size X 23,70 m Size Y 10,80 m
7.3. Grada lateral
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -47,00 m Y 22,00m Z2630m
Enabled Rotation X 30,0° Y 0,0° 200"
Colour |:| Dimension Count X 47 CountY 12
Spacing X 2,05 m Spacing Y 1,30 m
Size X 94,30 m SizeY 14,30 m
7.4. Grada fondo
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X 35,00 m Y -20,00 m Z2630m
Enabled Rotation X00° Y -30,0° 200"
Colour . Dimension CountX 12 CountY 22
Spacing X 1,30 m Spacing Y 2,00 m
Size X 14,30 m SizeY 42,00 m
7.5. Vertical Largo Centro
General Geometry
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Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y 0,00m Z150m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.6. Vertical Ancho Centro
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X 0,00m Y -5,40m Z150m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° Z90,0°
colour [l Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m SizeZ 3,00 m
7.7. Vertical Largo Linea Inf
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y -5,40m Z150m
Enabled Rotation X 0,0° Y0,0° z00°
colour [l Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.8. Vertical Largo Linea Sup
General Geometry
Type Grid rectangular X2 Origin X -11,85m Y 540m Z 1,50m
Enabled Rotation X 0,0° Y0,0° z00°
colour [l Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m Size Z 3,00 m
7.9. Vertical Ancho Linea lzq
General Geometry
Type Grid rectangular X2 Origin X -11,85m Y 540m Z 1,50m
Enabled Rotation X00° YO00° Z-90,0°
colour [l Dimension Count X 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m Size Z 3,00 m
7.10. Vertical Ancho Linea Dcha
General Geometry
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PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO
Type Grid rectangular XZ Origin X 11,85 m Y -5,40m Z150m
Enabled Rotation X 00° YO0,0° Z290,0°
Colour . Dimension CountX 2 CountZ 2

Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m

Size X 10,80 m SizeZ 3,00 m
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PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO
8. Observer
8.1. Observador
General Geometry
Type Observer rectangular Origin X -19,95m Y -9,95m Z 1,50m
En Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Color . Dimension CountX 15 CountY 7
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0 Spacing X 2,85 m Spacing ¥ 3,32 m
Calculation GR - Grid Size X 39,90 m SizeY 19,89 m
Grid Malla Tenis - TA
Rho 0,300
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2.2.8 Resultados luminotécnicos deportivo para Pista 1

PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO
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1. Views
1.1. Elemento de instantanea
e :
5. ."\-\.\_\_ = -- _\_‘I ; = ' e
1.2. Elemento de instantanea (1)
| .
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1.3. Elemento de instantanea (2)
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2. Fixtures

2.1. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG
Type BRITELINE GEN2 2

Reflector 5453

Source 648 LEDs 700mA CW957

Protector Integrated lenses

Source flux 195,516 kim
Luminaire wattage 1347,0 W
MF 0,95
Matrix E99298
Luminaire flux 195,516 kim
Efficacy 145 Im/W

|

s

1 R
R e e e e

P e .

2.2. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG
Type BRITELINE GEN2 2

Reflector 5450

Source 648 LEDs 700mA CW957

Protector Integrated lenses

Source flux 195,051 kim
Source wattage 1347,0 W
Luminaire wattage 1344,0 W
MF 0,95
Matrix E99300
Luminaire flux 195,051 kim
Efficacy 145 Im/W
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PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO

3. Photometric documents
3.1. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

1 —

L i 89077 o S - P i W A PR - LDy T
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3.2. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

L T TS B0 R P A - Dy T
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4. Results
4.1. Grid summary
Malla Tenis - TA
. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance (x) (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracio’n 3807,1 71 52 2721,4 | 52556 | 1,
Malla Tenis - PA
. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance Min (Ix) | Max (Ix;
W | e () | Max (0
‘Configuracién 3768,5 90 81 33757 | 4159,7 | 1,
Malla (TVC)
1. Normal illuminance ) || Ml || MY Min (Ix) | Max (Ix)
' (Ix) (%) (%)
[Configuracién 3699,8 87 76 3209,0 4249,8 My
o . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max . o
2. Radial illuminance (Ix) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix) | Ut (%)
Configuracién - Camera 1 (pos. 55,27; 0,00; 17,50) 2708,1 71 47 1917,7 4117,5 79 % My,
Configuracién - Camera 2 (pos. 32,20; 0,00; 1,50) 2245,8 74 50 1668,1 33318 77 % My,
Configuracion - Camera 3 (pos. 21,77; -4,77; 1,50) 2171,0 75 50 1617,9 3254,8 75% My,
Configuracion - Camera 4 (pos. 21,77; 4,77; 1,50) 22443 73 49 1643,0 3339,0 78% My
Configuracion - Camera 5 (pos. 1,43; 10,89; 1,50) 2107,1 70 55 1473,0 2682,3 87 % My
Configuracién - Camera 6 (pos. 0,00; 10,89; 1,50) 2097,9 72 57 1509,1 2647,0 89 % My,
Configuracién - Camera 7 (pos. -1,43; 10,89; 1,50) 2089,3 73 58 1531,5 2634,7 91% My,
Configuracién - Camera 8 (pos. -21,77; -4,77; 1,50) 2122,5 78 54 1645,8 3062,5 77 % My,
Configuracion - Camera 9 (pos. -21,77; 4,77; 1,50) 2137,2 78 55 1674,4 3046,0 77 % My,
Configuracion - Camera 10 (pos. 0,00; 42,00; 17,50) 2868,8 76 67 2193,3 3273,0 86 % My
Vertical Largo Centro
1. Normal illuminance ) || M | M s Min (Ix) | Max (Ix)
' (Ix) (%) (%)
lConfiguracio’n 2319,7 93 88 21652 | 24713 | 1,
Vertical Largo Linea Inf
. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance Min (Ix) | Max (Ix;
W | e () | Max (0
‘ Configuracion 1906,1 90 83 1720,0 2070,2 My,
Vertical Largo Linea Sup
1.Y positive illuminance ) || M | M s Min (Ix) | Max (Ix)
TP () o | o
‘Configuracio’n 2082,9 83 68 17198 | 25423 | wy,
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Vertical Ancho Centro
1. Normal illuminance A‘I(Tng) Mi?;jve Mir(\él\)llax Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 2005,0 92 85 1847,8 | 2174,7 | wy
Vertical Ancho Linea Izq
1. Normal illuminance A‘I(Tng) Mi?;jve Mir(\él\)llax Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 3215,5 92 85 29496 | 34554 | uy,
WWertical Ancho Linea Dcha
1. Normal illuminance AV(TX()A) Mi;\;‘/;\ve Mirz;l\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)
lConfiguracién 3420,2 90 81 3088,0 3807,9 My
4.2. Observer summary
Observador 1
GR
Configuracion - Direction (0,0) 29
Configuracién - Direction (180,0) 32
Configuracién - Direction (270,0) 31
Configuracion - Direction (90,0) 30
Observador 2
GR
Configuracidn - Direction (0,0) 29
Configuracion - Direction (180,0) 31
Configuracién - Direction (270,0) 30
Configuracion - Direction (90,0) 30
Observador 3
GR
Configuracidn - Direction (0,0) 29
Configuracion - Direction (180,0) 32
Configuracion - Direction (270,0) 31
Configuracidn - Direction (90,0) 31
Observador 4
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GR
Configuracion - Direction (0,0) 27
Configuracién - Direction (180,0) 31
Configuracién - Direction (270,0) 35
Configuracion - Direction (90,0) 35
Observador 5
GR
Configuracion - Direction (0,0) 27
Configuracion - Direction (180,0) 30
Configuracién - Direction (270,0) 35
Configuracion - Direction (90,0) 35
Observador 6
GR
Configuracion - Direction (0,0) 27
Configuracion - Direction (180,0) 31
Configuracion - Direction (270,0) 35
Configuracidn - Direction (90,0) 35
5. Power consumption
5.1. Configuracion
Current . . Power /
[mA] Qty Dimming Fixture Total
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG 0 31 100 % 1344 W 41664 W
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG 0 19 100 % 1347 W 25593 W
Total 67257 W
6. Configuracion
6.1. Matrix description
Source | Luminair o
P:"r Description cr::;‘ 8 flux e flux P‘[)v‘:llf d f::: ;:c‘]’ MF Height [m] Fixture
cole [kim] | [kim]
I:l BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses "_ ]
5453 Wide beam E99298 - AG 195,516| 195,516| 1347,0 145| 0,950| 19x22,75 { oy
D BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses "_ )
5450 Medium beam E99300 - AG 195,051| 195,051| 1344,0 145 0,950 31x22,75 i S
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6.2. Luminaire positions

Position Luminaire Target
5 N° Incl
] X Y z Current| Az Incl Rot Flux X Y z
o tml | (ml | (m] Name mal | €1 | 1| "B e |t | M | |

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
1 -34,28/ -34,00| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 359 66,3 66,3 0,0| 195,516 0,950 -3,94 7,94 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
2 -34,28/ -22,00| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -l 3L,7| 57,8 57,8/ 0,0 195,516 0,950 -15,28| 8,71 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
3 -34,28/ -19,00| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 77,0 66,6 66,6/ 0,0 195,516 0,950 16,91 -7,19| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
4 -34,28/ -16,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 51,2| 557 55,7|  0,0| 195,051f 0,950 -8,33 4,88 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
5 -34,28/  -8,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 85,0 35,6 35,6/ 0,0 195,051 0,950 -18,06| -6,58/ 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
6 -34,28/  -5,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 92,5 36,4 36,4 0,0 195,051f 0,950 -17,52|  -5,73| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

7 34,28 2,001 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

102,2| 53,5] 53,5 0,0| 195,051 0,950 -4,18|  -8,52| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
8 -34,28 2,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 77,8] 53,5 53,5/ 0,0| 195,051f 0,950 -4,18 8,52| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
9 -34,28 5,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG -| 87,0 36,4 36,4 0,0 195,051 0,950 -17,53] 5,88/ 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
10 -34,28| 8,00( 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 95,0| 35,6 35,6/ 0,0 195,051 0,950 -18,06| 6,58 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

&

11 -34,28/  16,00| 22,75

128,8| 55,7 55,7|  0,0| 195,051f 0,950 -8,33| -4,88| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
12 -34,28/  19,00| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 103,0| 66,6 66,6| 0,0 195,516 0,950 16,91 7,19 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

&

13 -34,28/  22,00| 22,75

148,3| 57,8 57,8/ 0,0 195,516 0,950 -15,28/ -8,71| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
14 -34,28/  34,00| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 144,1] 66,3 66,3| 0,0 195,516 0,950 -3,94) -7,94/ 0,00

<

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
15 -31,000 -41,13) 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 557 69,2 69,2| 0,0 195,051f 0,950 18,46| -7,40[ 0,00

<

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

<

16 -31,00 41,13| 22,75 124,3| 69,2 69,2  0,0| 195,051 0,950 18,46 7,40| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
17 -25,000 -41,13) 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 285 677 67,7 0,0 195,051f 0,950 1,43 7,59| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

&

18 -25,000 41,13| 22,75 151,5| 67,7] 67,7 0,0 195,051f 0,950 1,43 -7,59| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
19 -19,000 -41,13| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 34,2| 69,0 69,0/ 0,0 195,516 0,950 14,29 7,90 0,00

&
ER00OERO00DOEEROO0ONNO OO N RN

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
20 -19,000 41,13| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 145,8| 69,0 69,0/ 0,0 195,516 0,950 14,29 -7,90| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
21 -16,000 -41,13| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 343 69,7 69,7| 0,0 195,051f 0,950 18,66 9,67| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

22 -16,000 41,13| 22,75 145,7| 69,7| 69,7| 0,0 195,051f 0,950 18,66 -9,67| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
23 -13,000 -41,13) 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 41,5 63,0 63,0/ 0,0 195,516 0,950 16,63| -7,65 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

24 13,00 41,13 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

148,7| 68,3 68,3 0,0| 195,516 0,950 16,63| -7,65 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

|
‘. 2 00| 41,13 2275 P e e o beam eo0300-ad | 00| 573 573 00|185051] 0950 000 575 000
‘. 2 0,00 4113 22,75 mg;;'gsfei'ziszsi‘;%L;De‘d?ﬂ?‘";’:;"v]"s;;zoo_ d -| 1800 573 573 00| 195051 0950 o000 575 0,00
‘. 27 1300( 1,13 22,75 P e 2 e o Eo6708 - AG -| 3185 630 630 00|195516 0,950 -1663 7,65 000
‘. 2 1300 4113 2275 P e 2 e e £56708 - AG - 2215 630 630 00|195516 0,950 -1663 765 000
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BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
29 16,00 -41,13| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 325,7| 69,7 69,7| 0,0 195,051f 0,950 -18,66)| 9,67| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

30 16,00[ 41,13| 22,75 214,3| 69,7 69,7| 0,0 195,051f 0,950 -18,66| -9,67| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
31 19,00 -41,13| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 325,8| 69,0 69,0/ 0,0 195,516 0,950 -14,29] 7,90 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

32 19,00 41,13| 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

214,2| 69,0 69,0 0,0| 195,516 0,950 -14,29| -7,90 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

33 25,00 -41,13 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

331,5| 67,7 67,7|  0,0| 195,051 0,950 -1,43] 7,59| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
34 25,00 41,13( 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 208,5| 67,7 67,7 0,0 195,051f 0,950 -1,43|  -7,59| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

304,3] 69,2 69,2  0,0| 195,051 0,950 -18,46| -7,40 0,00

35 31,00 -41,13| 22,75

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

36 31,00 4113 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

235,7| 69,2 69,2| 0,0 195,051 0,950 -18,46| 7,40 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
37 34,28| -34,000 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 324,1] 66,3 66,3| 0,0 195,516 0,950 3,94 7,94 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

38 328 22,00 22,75 e T oos - AG | 3283| s78| 578 00|195516 0950 1528 871 0,00
39 3,28 19,000 22,75] L e ooo8 -AG -| 2830 e66| 666 00| 195516 0950 1691 719 0,00
2 34,28 -1600 22,75 ﬁ]’i'eTgErLa't':zfei’:zszsi‘;iL,arfd?£:]";2:n!v§:;3oo_ ad -| 3088 s57| 557 00| 195051 0950 833 488 0,00
a 3428 -8,00 22,75| BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 -| 2760 356 356 00195051 0,950 1808 -630 0,00

Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
42 34,28 -5,00( 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 266,5| 36,4 36,4 0,0 195,051f 0,950 17,54 -6,02| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

43 34,28 -2,00) 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

257,8| 53,5 53,5 0,0| 195,051 0,950 4,18/ -8,52| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

a4 34,28 2,00 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

282,2| 53,5 53,5/ 0,0 195,051f 0,950 4,18 8,52| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
45 34,28 5,00| 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 273,5| 36,4 36,4 0,0 195,051f 0,950 17,54 6,02| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

46 34,28 8,00( 22,75 264,0| 35,6 35,6/ 0,0 195,051f 0,950 18,08 6,30 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

47 3428 1600 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

231,2| 557 55,7|  0,0| 195,051f 0,950 8,33| -4,88| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
48 34,28| 19,00( 22,75 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 257,0| 66,6 66,6| 0,0 195,516 0,950 -16,91] 7,19 0,00]

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

49 34,28 22,00( 22,75 211,7| 57,8 57,8/  0,0| 195,516 0,950 15,28/ -8,71| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
50 34,28| 34,00( 22,75 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 215,9| 66,3 66,3| 0,0 195,051f 0,950 3,94 -7,94| 0,00

&
ERRO00O0ERO 00RO OOREeOO

6.3. Luminaire groups

Single
Position Luminaire

g g X v z Nome A incl Rot Dim

[m] [m] [m] [ [ [ [%]
. 1 -34,28| -34,00| 22,75[1-C 35,9 66,3 0,0 100
. 2 -34,28| -22,00| 22,75|12-C 31,7 57,8 0,0 100
. 3 -34,28| -19,00| 22,75(3-C 77,0 66,6 0,0 100
D 4 -34,28| -16,00| 22,75[1-K 51,2 55,7 0,0 100
D 5 -34,28| -8,00] 22,75|1-F 85,0 35,6 0,0 100
D 6 -34,28| -5,00 22,75|2-K 92,5 36,4 0,0 100
. 7 -34,28| -2,00 22,75(1-D 102,2 53,5 0,0 100
. 8 -34,28| 2,00 22,75|2-D 77,8] 53,5 0,0 100
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D 9 -34,28| 5,00 22,75[3-K 87,0 36,4 0,0 100
D 10 -34,28| 8,00 22,75(2-F 95,0 35,6 0,0 100
D 11 -34,28| 16,00 22,75(4-K 128,8| 55,7 0,0 100
. 12 -34,28| 19,00 22,75[4-C 103,0| 66,6 0,0 100
. 13 -34,28] 22,00 22,75|5-C 148,3| 57,8 0,0 100
. 14 -34,28| 34,00 22,75|6-C 144,1] 66,3 0,0 100
D 15 -31,00] -41,13| 22,75[1-1 55,7 69,2 0,0 100
D 16 -31,00] 41,13 22,75(2-1 124,3 69,2 0,0 100
D 17 -25,00] -41,13] 22,75[5-K 28,5 67,7 0,0 100
D 18 -25,00] 41,13 22,75/6-K 151,5] 67,7 0,0 100
. 19 -19,00] -41,13| 22,75|7-C 34,2 69,0 0,0 100
. 20 -19,00] 41,13 22,75/8-C 145,8| 69,0 0,0 100
D 21 -16,00] -41,13] 22,757 -K 34,3 69,7 0,0 100
D 22 -16,00| 41,13 22,75/8-K 145,7| 69,7 0,0 100
. 23 -13,00] -41,13| 22,75/9-C 41,5 63,0 0,0 100
. 24 -13,00] 41,13 22,75/10-C 148,7| 68,3 0,0 100
. 25 0,00 -41,13] 22,75(3-D 0,0 57,3 0,0 100
. 26 0,00 41,13 22,75/4-D 180,0| 57,3 0,0 100
. 27 13,00 -41,13] 22,75[11-C 318,5| 63,0 0,0 100
. 28 13,00 41,13 22,75(12-C 221,5] 63,0 0,0 100
D 29 16,00 -41,13| 22,75/9-K 325,7] 69,7 0,0 100
D 30 16,00 41,13 22,75[10-K 214,3] 69,7 0,0 100
. 31 19,00 -41,13] 22,75[13-C 325,38 69,0 0,0 100
. 32 19,00 41,13 22,75(14-C 214,2] 69,0 0,0 100
D 33 25,00 -41,13| 22,75[11-K 331,5] 67,7 0,0 100
D 34 25,00 41,13 22,75[12-K 208, 5| 67,7 0,0 100
D 35 31,00 -41,13] 22,75[3-1 304,3 69,2 0,0 100
D 36 31,00 41,13 22,75|4-1 235,7] 69,2 0,0 100
. 37 34,28 -34,00] 22,75[15-C 324,1] 66,3 0,0 100
. 38 34,28 -22,00] 22,75[16-C 328,3 57,8 0,0 100
. 39 34,28 -19,00] 22,75(17-C 283,0| 66,6 0,0 100
D 40 34,28 -16,00] 22,75[13-K 308,8| 55,7 0,0 100
D 41 34,28 -8,00| 22,75(3-F 276,0] 35,6 0,0 100
D 42 34,28 -5,00| 22,75[14-K 266,5| 36,4 0,0 100
. 43 34,28 -2,00| 22,75(5-D 257,8] 53,5 0,0 100
. 44 34,28 2,00 22,75(6-D 282,2] 53,5 0,0 100
D 45 34,28 5,00 22,75[15-K 273,5] 36,4 0,0 100
D 46 34,28 8,00 22,75|4-F 264,0| 35,6 0,0 100
D 47 34,28 16,00 22,75/16-K 231,2] 55,7 0,0 100
. 48 34,28 19,00 22,75/18-C 257,0| 66,6 0,0 100
. 49 34,28 22,00 22,75[19-C 211,7] 57,8 0,0 100
. 50 34,28 34,00 22,75[20-C 215,9] 66,3 0,0 100
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6.8. Vertical Largo Centro - Normal
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6.9. Vertical Largo Linea Inf - Normal
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6.10. Vertical Largo Linea Sup - Y positive
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6.11. Vertical Ancho Centro - Normal
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6.12. Vertical Ancho Linea Izq - Normal
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7. Grids
7.1. Malla Tenis - TA
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -19,95m Y -9,95m Z 0,00m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 15 CountY 7
Spacing X 2,85 m Spacing Y 3,32 m
Size X 39,90 m SizeY 19,89 m
7.2. Malla Tenis - PA
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -11,85m Y -5,40 m Z 0,00m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 13 CountY 7
Spacing X 1,98 m Spacing Y 1,80 m
Size X 23,70 m Size Y 10,80 m
7.3. Malla (TVC)
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -11,85m Y -5,40m Z1,50m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 13 CountY 7
Spacing X 1,98 m Spacing Y 1,80 m
Size X 23,70 m SizeY 10,80 m
7.4. Vertical Largo Centro
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y 0,00m Z1,50m
Enabled Rotation X00° YO0,0° 200"
Colour . Dimension Count X 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.5. Vertical Largo Linea Inf
General Geometry
40/43

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

WIIOD o 4od @juswed|ug.3da|3 opewlly “»z0zZ/0T/bT (0PEeSIA Y *L69E0420Z oN "OPESIA "PLIPRW P S3|eLISNpU] SoJaiuabul ap [e1pRo 0163]0D





Flnarimadn por -, Plan de Recuperacién, E @
la Unién Europea e Transtormacién
NextGenerationEU a—is ¥ Reslliencia e

HADRID

Proyecto n.° E068 ANEXOS Pagina 123 de 403

Documento n.° E068:A PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024
PISTA 1 - ALUMBRADO DEPORTIVO
Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y -5,40m Z150m
Rotation X0,0° Y 0,0° 200°
Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.6. Vertical Largo Linea Sup
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y 540m Z150m
Rotation X 00° YO0,0° Z200°
Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.7. Vertical Ancho Centro
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X 0,00m Y -5,40m Z150m
Rotation X 00° Y00° Z90,0°
Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m SizeZ 3,00 m
7.8. Vertical Ancho Linea lzq
General Geometry
Type Grid rectangular X2 Origin X -11,85m Y 540m Z 1,50m
Rotation X 00° Y00° Z-90,0°
Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m Size Z 3,00 m
7.9. VVertical Ancho Linea Dcha
General Geometry
Type Grid rectangular X2 Origin X 11,85 m Y -5,40m Z 1,50m
Rotation X 00° Y 0,0° Z90,0°
Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m Size Z 3,00 m
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8. Observer
8.1. Observador 1
General Geometry
Type Observer single Origin X -15,50 m Y -5,00 m Z 1,50m
En
color [l
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0
Calculation GR - Grid
Grid Malla Tenis - PA
Rho 0,300
8.2. Observador 2
General Geometry
Type Observer single Origin X -15,50 m Y 0,00 m Z 1,50m
En
color [l
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0
Calculation GR - Grid
Grid Malla Tenis - PA
Rho 0,300
8.3. Observador 3
General Geometry
Type Observer single Origin X -15,50 m Y 5,00 m Z 1,50m
En
color [l
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0
Calculation GR - Grid
Grid Malla Tenis - PA
Rho 0,300
8.4. Observador 4
General Geometry
Type Observer single Origin X -6,00 m Y -3,00m Z 1,50m
En
color [l
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0
Calculation GR - Grid
Grid Malla Tenis - PA
Rho 0,300
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8.5. Observador 5
General Geometry
Type Observer single Origin X -6,00 m Y 0,00 m Z 1,50m
En
color i
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0
Calculation GR - Grid
Grid Malla Tenis - PA
Rho 0,300
8.6. Observador 6
General Geometry
Type Observer single Origin X -6,00 m Y 3,00m Z 1,50m
En
color [l
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0
Calculation GR - Grid
Grid Malla Tenis - PA
Rho 0,300
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2.2.9 Resultados luminotécnicos deportivo y trabajo para Pista 2
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1. Views

1.1. Elemento de instantanea

R
s e~ '\-\. ﬁ:ﬂriﬁ- 2 =
.""\-\,_.-"'. 3 - o
Vot gt 3 L
- ___a-"'
_——
g
1.2. Elemento de instantanea (1)
|
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1.3. Elemento de instantanea (2)

26/08/2024 5/33

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

‘G9ZSLSLE 1IBA'POD "UOIDRIYLIBA/S" WII0D MMM//:SAY :Z3PIjeA NS 1eqoldwiod eled SYT0DIN Z3TYZNOD TWYAOANYS OLIIN dIAVA :0peibajod *9TT10Z :0pe1bajod oN
‘WII0D |2 40d 2)UBWeDIUQIIVB|T OPRWLIY HZ0Z/0T/PT 10PBSIA BUIS *L69E0HZ0Z oN "OPESIA "PLIPRI 3P S3[e1ISNpU] SoJaiuabul ap [e1RO 016210





Fi"a““:iadu por S, Plan de Recuperacién, E m
la Unién Europea DX oA Transformacion
. [p—

NextGenerationEU R W y Resiliencia Ha0NID
Proyecto n.° E068 ANEXOS Pagina 130 de 403
Documento n.° E068:A PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024

PISTA 2 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO

2. Fixtures

2.1. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG
Type BRITELINE GEN2 2
Reflector 5450

Source 648 LEDs 700mA CW957 { M

Protector Integrated lenses =

Source flux 195,051 kim
Source wattage 1347,0 W . 1 . !
Luminaire wattage 1344,0 W e
MF 0,95

Matrix E99300
Luminaire flux 195,051 kim s

Efficacy 145 Im/W

2.2. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG
Type BRITELINE GEN2 2
Reflector 5453
Source 648 LEDs 700mA CW957
Protector Integrated lenses
Source flux 195,516 kim
Luminaire wattage 1347,0 W
MF 0,95
Matrix E99298

Luminaire flux 195,516 kim - =1

Efficacy 145 Im/W o e T
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2.3. VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF
Type VALINTA GROOVE MAXI 50008 Flat glass ... —— = — ———.
Source 40 LEDs@700mA CW 957 230V 00-53-404 ;
Source flux 13,999 kim
Luminaire wattage 85,4 W

MF 0,95

Matrix 525472
Luminaire flux 11,698 kim

Efficacy 137 Im/W h o
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3. Photometric documents
3.1. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

DL 007 « T - B0 W R e e - LDy b T e
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3.2. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

R o BT TS Y R B S - T i T T
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3.3. VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

AL R S EIF - R IR A (D e

26/08/2024 10/33

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9TSLSLE HAAPOD "UOIDBIYIIDA/SD WI0d MMM//:sd1Y 1ZapIjeA Ns 1eqoldwod eled "SYT10DIN Z3T¥ZNOD TYAOANYS OLIIN AIAVA :0peiba|o) "9TT0g :0pelbajod oN

‘WIIOD 2 10d 21UBWedIuQ.I3|T OpeWLld “HZ0Z/0T/bT (0PESIA BYDH L69E0HZ0Z oN "OPESIA "PUPRIN 3P S3[R1sNpu] sosaluabul ap (21910 0163]0D





Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

Proyecto n.° E068

ANEXOS

Plan de Recuperacién,
Transtormacion
B v Resiliencia

=5

Pagina 135 de 403

Documento n.° E068:A PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024
PISTA 2 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO e
4. Results

4.1. Grid summary
Malla Tenis - TA
. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance (Ix) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 45484 71 52 3227,6 | 61521 | 1,
Malla Tenis - PA
. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance () (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 4157,5 83 64 34454 | 53569 | 1,
Grada Lateral
L . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Z positive illuminance () (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
[cOnfiguracién 307,4 70 52 216,0 4165 | 1y
Grada Fondo
L . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Z positive illuminance (Ix) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
‘ Configuracion 254,6 70 54 178,8 331,2 My,
Vertical Largo Centro
. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance () (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
lConfiguracién 1869,2 73 58 1362,8 2369,2 My,
Vertical Largo Linea Inf
. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance (Ix) (%) (%) Min (Ix) | Max (Ix)
lConfiguracién 1425,9 87 76 12364 | 16175 | 1y
Vertical Largo Linea Sup
P . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1.Y positive illuminance () (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 1446,2 87 77 1263,3 1630,3 My,
Vertical Ancho Linea Izq
. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance () (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 2063,9 98 97 2032,6 2092,9 |ty
Vertical Ancho Centro
26/08/2024 11/33
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1. Normal illuminance AV(TX()A) Mi;\;‘/;\ve Mirz;l\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)
[Configuracién 2061,2 94 88 1935,9 2211,4 My,
Vertical Ancho Linea Dcha
1. Normal illuminance C ) || M | M s Min (Ix) | Max (Ix)
’ (Ix) (%) (%)
‘Configuracio’n 2028,2 97 94 19725 | 21051 | by
4.2. Observer summary
Observador
GR
Configuracion - Direction (0,0) 24
Configuracién - Direction (180,0) 25
Configuracion - Direction (270,0) 32
Configuracidn - Direction (90,0) 31
5. Power consumption
5.1. Configuracion
. Current N Power /
Fixture [mA] Qty Dimming Fixture Total
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG 0 8 100 % 1344 W 10752 W
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG 0 32 100 % 1347 W 43104 W
VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF 0 88 100 % 85 W 7515 W
Total 61371W
6. Configuracién
6.1. Matrix description
Source | Luminair .
P:" Description Crrr:]nt flux e flux P?‘;'vv;r Tlfﬁ;?;‘]’ MF Height [m] Fixture
color m fkim] ikim] m,
VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW 957
D 85.36W 525472 Flat glass 230V EF 13,999 11,698 85,4 137 0,950 88x 17,00
O BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 18x17,70 - Iy |
. 195,516| 195,516| 1347,0 145 0,950 Py
5453 Wide beam E99298 - AG 1ax1840| & F:L"
I:l BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses "_ ]
5450 Medium beam E99300 - AG 195,051| 195,051| 1344,0 145| 0,950 8x 18,40 { F-L,-
6.2. Luminaire positions
‘ ‘—g __‘ N° Position ‘ Luminaire Target ‘
o
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Incl
ml | | () Name Gomar | 01| 1 [ Oma0 | T | M | | o

[

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
1 -27,60[ -18,80| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -27,60| -18,80| 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
2 -27,600 -17,60| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 -27,60 -17,60[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
3 -27,60[ -11,55| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 00| 13,999 0,950 -27,60| -11,55( 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
4 -27,60[ -10,35| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999/ 0,950 -27,60 -10,35( 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

<

5 -27,60  -9,15| 17,00

-90,0 0,0 60,0 0,0 13,999 0,950 -27,60 -9,15 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
6 -27,60  -7,95| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -27,60] -7,95 0,00

<
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW,|
7 -27,60  -6,75| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -] -90,0] 0,0 60,0 0,0 13,999 0,950 -27,60 -6,75 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
8 -27,60  -5,55| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -27,60] -5,55 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
9 -27,600  -4,35| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 -27,60] -4,35 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
10 -27,600  -3,15| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 -27,60] -3,15 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
11 -27,60| 3,25| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -27,60)| 3,25 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
12 -27,60| 4,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999 0,950 -27,60)| 4,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

3 27,60 5,65/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

-90,0f 0,0 60,0 0,0/ 13,999 0,950 -27,60| 5,65| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
14 -27,60| 6,85| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999/ 0,950 -27,60| 6,85 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
15 -27,60| 8,05 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -27,60)| 8,05/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

16 27,60 9,25/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

-90,0f 0,0 60,0 0,0 13,999 0,950 -27,60| 9,25| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
17 -27,600 10,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 -27,60] 10,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
18 -27,60 11,65| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 -27,60] 11,65/ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
19 -27,60 17,60, 17,00| 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 0,0| 13,999| 0,950 -27,60| 17,60 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
20 -27,600 18,80| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 -27,60 18,80 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
21 -27,55( -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -27,55| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
22 -27,55(  20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -27,55| 20,00 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
23 -26,35( -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -26,35 -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
24 -26,35 20,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -26,35 20,00[ 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
25 -25,82| -11,68) 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 684| 35,0 35,0/ 0,0 195,516 0,950 -14,30| -7,12| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
26 -25,82( -10,00| 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 82,4| 46,5 46,5/  0,0| 195,516 0,950 -7,36| -7,55| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
27 -25,82[  -9,00| 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 53,2| 29,6 29,6/ 0,0 195,516 0,950 -17,78/  -2,99| 0,00|

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
28 -25,82)  -2,00| 17,70| Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 45,0 37,0 37,0/ 0,0 195,516 0,950 -16,39] 7,43 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
29 -25,82| 0,00( 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 90,0] 23,4 23,4/ 0,0 195,516 0,950 -18,15] 0,00 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
30 -25,82 2,00| 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG - 133,9] 37,0 37,0/ 0,0| 195,516 0,950 -16,22| -7,23| 0,00

]
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BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
31 -25,82| 9,00( 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 126,8| 35,0 35,0/ 0,0 195,516 0,950 -15,90| 1,58/ 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
32 -25,82| 10,00, 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 97,6| 46,5 46,5/ 0,0 195,516 0,950 -7,36 7,55 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
33 -25,82) 11,68 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 111,6] 35,0 35,0/ 0,0| 195,516 0,950 -14,30| 7,12 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
34 -25,15( -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 -25,15| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
35 -25,15 20,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 00| 13,999/ 0,950 -25,15 20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
36 -17,40[ -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -17,40| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW,|
37 -17,40[ 20,00 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0 0,0 13,999 0,950 -17,40 20,00, 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
38 -16,20[ -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 -16,20| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
39 -16,20( 20,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 -16,20 20,00 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
40 -15,00( -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 -15,00 -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
41 -15,00 20,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 -15,00] 20,00 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
42 -13,80[ -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -13,80| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
43 -13,80( 20,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -13,80| 20,00[ 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
44 -13,000 -12,68) 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 298| 55,0 55,0/  0,0| 195,051f 0,950 0,06/ 10,12 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
45 -13,00 12,68 18,40| Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 152,1] 55,0 55,0/  0,0| 195,051f 0,950 -0,70| -10,54| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
46 -12,60[ -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 -12,60| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
47 -12,60[ 20,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 -12,60 20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
48 -11,40[ -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 -11,40| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
49 -11,40[ 20,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 -11,40 20,00 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
50 -11,00{ -12,68) 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 68,5 397 39,7  0,0| 195,516 0,950 3,22| -7,07| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

51 -11,00 12,68| 18,40 111,5[ 39,7| 39,7| 0,0/ 195,516 0,950 3,22 7,07| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
52 -9,00, -12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG - 71,9] 47,2 47,2  0,0| 195,516 0,950 9,90 -6,51| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

53 9,00 12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

108,1| 47,2 47,2 0,0| 195,516 0,950 9,90 6,51| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

54 5,00 -12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

306,9| 387 38,7 0,0/ 195,516 0,950 -16,81| -3,82| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
55 -5,000 12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 233,1] 387 38,7 0,0| 195,516 0,950 -16,81] 3,82| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

56 3,56 -12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - Aq

328,6| 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 -17,25] 9,75 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

57 3,56 12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

211,4| 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 -17,25 -9,75| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
58 -3,00, -20,00 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 -3,00[ -20,00, 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
59 -3,00, 20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -3,00( 20,00, 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
60 -1,80| -20,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -1,80[ -20,00, 0,00

] K
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
61 -1,80| 20,00/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 -1,80[ 20,00, 0,00

O
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
62 -0,60| -20,00 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999| 0,950 -0,60| -20,00, 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
63 -0,60| 20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 -0,60[ 20,00, 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
64 0,00[ -12,68| 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG - 0,0 453 45,3 0,0| 195,516/ 0,950 0,00 5,89 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
65 0,00[ 12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 180,0| 45,3 45,3/ 0,0| 195,516 0,950 0,00 -589| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
66 0,60 -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 00| 13,999/ 0,950 0,60[ -20,00, 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
67 0,60[ 20,00/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 0,60[ 20,00, 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW,|
68 1,80 -20,00[ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0 0,0 13,999 0,950 1,80/ -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
69 1,80 20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 1,80| 20,00{ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
70 3,00, -20,00[ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 3,00{ -20,00, 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
71 3,00, 20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 3,00{ 20,00, 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
72 3,56 -12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 314| 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 17,25 9,75 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

7 3,56 12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AGQ

148,6| 55,0 55,0/  0,0| 195,051f 0,950 17,25 -9,75 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
74 5,00, -12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 53,1 387 38,7 0,0| 195,516 0,950 16,81 -3,82| 0,00

<
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BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
75 5,00, 12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 126,9| 38,7 38,7 0,0| 195,516 0,950 16,81 3,82| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

76 9,00 -12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

288,1) 47,2 47,2 0,0| 195,516 0,950 -9,90| -6,51 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

&

77 9,00/ 12,68 18,40

251,9| 47,2 47,2| 0,0 195,516 0,950 -9,90 6,51| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
78 11,00[ -12,68) 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 2915 39,7 39,7  0,0| 195,516 0,950 -3,22| -7,07| 0,00

&

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

79 11,00[ 12,68 18,40 248,5 39,7 39,7 0,0| 195,516 0,950 -3,22 7,07| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
80 11,40 -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 11,40 -20,00 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
81 11,40[ 20,00, 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 0,0| 13,999| 0,950 11,40 20,00{ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
82 12,60 -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 12,60| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
83 12,60[ 20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 12,60{ 20,00[ 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
84 13,00[ -12,68) 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 332,1] 55,0 55,0/  0,0| 195,051f 0,950 0,70| 10,54 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
85 13,00 12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 207,9| 55,0 55,0/ 0,0| 195,051f 0,950 0,70| -10,54 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
86 13,80 -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 13,80 -20,00 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
87 13,80 20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 13,80 20,00{ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
88 15,00[ -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 15,00[ -20,00 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
89 15,00[ 20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 15,00 20,00{ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
90 16,20 -20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 00 60,0/ 00| 13,999| 0,950 16,20 -20,00 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
91 16,20[  20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 16,20 20,00 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
92 17,40 -20,00) 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 17,40| -20,00[ 0,00

O
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
93 17,40[ 20,00| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999| 0,950 17,40 20,00{ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
94 25,15| -20,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0/ 00| 13,999 0,950 25,15| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
95 25,15 20,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 25,15 20,00{ 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

96 2582| -11,68 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

291,6| 35,0 35,0( 0,0| 195,516 0,950 14,30 -7,12| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

97 25,82 -10,00 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

277,6| 46,5 46,5 0,0| 195,516 0,950 7,36| -7,55| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
98 25,82 -9,00( 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 306,8| 29,6 29,6/ 0,0 195,516/ 0,950 17,78  -2,99| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

99 25,82  -2,00( 17,70 317,5| 37,0 37,00 0,0| 195,516 0,950 16,81 7,83| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

100 2582 0,00] 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

270,0] 23,4 23,4/ 0,0 195,516 0,950 18,15 0,00 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
101 25,82 2,00| 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 226,1| 37,0 37,0/ 0,0 195,516 0,950 16,22| -7,23| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

102 2582 800] 17,70 e o £5998 - AG | 2332| 3s0| 350 00|195516 0950 1590 1,58 0,00
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

103 2582 1000] 17,70 e e o £b0998 - AG | 2624] a65| 65| 00| 195516 0950 736 7,55 0,00

104 25,82 11,68] 17,70| BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 -| 2284] 350/ 350 00195516 0950 1430 7,12 0,00

Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
105 26,35 -20,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 26,35| -20,00[ 0,00

<

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
106 26,35 20,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 26,35 20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
107 27,55| -20,00( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 27,55| -20,00[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
108 27,55| 20,00{ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF - 0,0/ 00 60,0 00| 13,999 0,950 27,55| 20,00[ 0,00

&

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
109 27,60| -18,80 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 27,60| -18,80| 0,00

] K A& K
OoooOooOooogogooogogoiooooooooOoogn O

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
110 27,60 -17,60[ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 27,60 -17,60[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
111 27,60| -11,55( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 27,60| -11,55[ 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
112 27,60| -10,35( 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0 0,0| 13,999| 0,950 27,60 -10,35( 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

113 27,60, -9,15( 17,00 -90,0f 0,0 60,0 0,0/ 13,999 0,950 27,60 -9,15| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
114 27,60 -7,95 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 27,60 -7,95 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
115 27,60 -6,75 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 27,60 -6,75 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|

16 27,60/ -5,55/ 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF

-90,0f 0,0 60,0 0,0 13,999 0,950 27,60 -5,55| 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
117 27,60 -4,35 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 0,0| 13,999| 0,950 27,60 -4,35 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
118 27,60 -3,15 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999 0,950 27,60 -3,15 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
119 27,60 3,25| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 00| 13,999 0,950 27,60 3,25 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
120 27,60 4,45| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0/ 00| 13,999| 0,950 27,60 4,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
121 27,60 5,65| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0] 0,0 60,0 0,0| 13,999 0,950 27,60 5,65 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
122 27,60 6,85| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 27,60 6,85 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
123 27,60 8,05 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 27,60 8,05/ 0,00

O
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VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
124 27,60 9,25| 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999| 0,950 27,60 9,25 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
125 27,60 10,45 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999| 0,950 27,60 10,45 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
126 27,60 11,65 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 27,60 11,65 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
127 27,60 17,60 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0] 13,999/ 0,950 27,60 17,60 0,00

VALINTA GROOVE MAXI 50008 40 LEDs 700mA CW|
128 27,60 18,80 17,00 957 85.36W 525472 Flat glass 230V EF -| -90,0| 0,0 60,0/ 0,0| 13,999/ 0,950 27,60 18,80 0,00

O ooodg

6.3. Luminaire groups

Linear
Position Luminaire Dimension Rotation
5 N : - -

<) X Y z Az Incl Rot Dim Spacing Size X Y z

Name o o o Count o o o

o m | | CI U I G ) mo | om0 o |0
| 1| 2760 1880 17,00 SRAPAS 1A 0,0 0,0 0,0 100] 2 120 12 00| o0 90,0
O 2| 2760 115 17,00/57A0AS" 1A 00 00 00 100 8| 12 840 00| 00 90,0
| 3| 2760 325 17,00/ SRADRS-IQ 00 00 00 100 8| 12 84 00 00 90,0
| af 2760 1760 17,00 SRADRS-1Q 00 00 00 100 2| 120 120 00| 00 90,0
| s| 2755 2000 17,00 SRAPAS-INF 00 00 00 100 s 12 240 00| 00 o0
| 6| 2755 2000 17,00/ SRAPAS-SUP 00 00 00 100 s 12 240 00| 00 o0
| 7| 740 2000 17,00 SRACASTINF 00 00 00 100 6| 12 600 00 00 00
| 8 1740 2000 17,00/ SAPASSUP 00 00 00 100] 6| 12 &0 00 00 00
| o 300 2000 17,00/ SRADASTINF 0,0 0,0 0,0 100] 6 120 600 00| o0l 00
| 10| 300 2000 17,00 CFAPAS-SUP 00 00 00 100] 6| 12 &0 00 00 00
| 1| 1140 2000 17,00 SRADASINF 0,0 0,0 0,0 100] 6 120 600 00| o0l 00
| 12| 1140 2000 17,00 SFADASSUP 00 00 00 100 6| 12 600 00 00 00
| 13| 2515|2000 17,00[cRAPAS TN 00 00 00 100 s 12| 240 00| 00 o0
| 14| 2515|2000 17,00 SRAPAS-SUP 00 00 00 100 s 12 240 00| 00 o0
| 15| 2760 asso| 17,00 AP OH 00 00 00 100 2| 120 120 00| 00 90,0
| 16| 2760 -1155 17,00/ GRADAS-DCH 00 00 00 100] 8| 12 84 00 00 900
| | 2760 35| 17,00 OFADAS-DCH 00 00 00 100] 8| 12 84 00 00 900
| 18| 2760 1760 17,00 OFADAS - OCH 00 00 00 100] 2 120 12 00 00 900

Single
Position Luminaire
5 N° i
s X Y Z D Az Incl Rot Dim
[m] [m] [m] [ [ [ [%]

O 1 2582 1168 7,70 1-F 684 350 00 100
O 2 2582 710,00 7,702-F 824 265 00 100
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D 3 -25,82| -9,00| 17,703 - F 53,2 29,6 0,0 100
D 4 -25,82 -2,00| 17,70|1-H 45,0 37,0 0,0 100
D 5 -25,82| 0,00 17,702 -H 90,0 23,4 0,0 100
D 6 -25,82| 2,00 17,703 -H 133,9 37,0 0,0 100
D 7 -25,82| 9,00 17,70(4 - F 126,8| 35,0 0,0 100
D 8 -25,82| 10,00 17,70|5-F 97,6 46,5 0,0 100
D 9 -25,82 11,68 17,706 - F 111,6) 35,0 0,0 100
. 10! -13,00] -12,68| 18,40(1-E 29,8 55,0 0,0 100
. 11 -13,00] 12,68 18,40(2-E 152,1 55,0 0,0 100
D 12 -11,00| -12,68| 18,40|7-F 68,5 39,7 0,0 100
D 13 -11,00| 12,68 18,40|8 - F 111,5] 39,7 0,0 100
D 14 -9,00| -12,68| 18,40|4-H 71,9 47,2 0,0 100
D 15 -9,00| 12,68 18,40|5-H 108,1| 47,2 0,0 100
D 16 -5,00| -12,68| 18,40|6 - H 306,9| 38,7 0,0 100
D 17 -5,00| 12,68 18,40|7-H 233,1] 38,7 0,0 100
. 18 -3,56 -12,68| 18,40(3 - E 328,56 55,0 0,0 100
. 19 -3,56 12,68| 18,404 - E 211,4] 55,0 0,0 100
D 20 0,00 -12,68| 18,40|8 -H 0,0 45,3 0,0 100
D 21 0,00 12,68| 18,40|9-H 180,0 45,3 0,0 100
. 22 3,56 -12,68| 18,40|5-E 31,4 55,0 0,0 100
. 23 3,56 12,68 18,40|6 - E 148,6) 55,0 0,0 100
D 24 5,00 -12,68| 18,40|10-H 53,1 38,7 0,0 100
D 25 5,00 12,68| 18,40/11-H 126,9 38,7 0,0 100
D 26 9,00 -12,68| 18,4012 -H 288,1 47,2 0,0 100
D 27 9,00 12,68 18,40|13-H 251,9] 47,2 0,0 100
D 28 11,00 -12,68| 18,40|9-F 291,5| 39,7 0,0 100
D 29 11,00 12,68| 18,40/10-F 248,5| 39,7 0,0 100
. 30 13,00 -12,68| 18,40|7 - E 332,1 55,0 0,0 100
. 31 13,00 12,68 18,40|8 - E 207,9] 55,0 0,0 100
D 32 25,82 -11,68| 17,70/ 11-F 291,6| 35,0 0,0 100
D 33 25,82 -10,00] 17,7012 - F 277,6] 46,5 0,0 100
D 34 25,82 -9,00| 17,70/13 - F 306,8| 29,6 0,0 100
D 35 25,82 -2,00| 17,7014 - H 317,5] 37,0 0,0 100
D 36 25,82 0,00 17,70/15-H 270,0| 23,4 0,0 100
D 37 25,82 2,00 17,7016 - H 226,1 37,0 0,0 100
D 38 25,82 9,00 17,7014 - F 233,2] 35,0 0,0 100
D 39 25,82 10,00 17,70/ 15-F 262,4| 46,5 0,0 100
D 40 25,82 11,68 17,7016 - F 248,4| 35,0 0,0 100
26/08/2024 18/33

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

‘WIIOD |2 Jod 2jusWwen|iuo.3da|3 opewlls "$z0Z/0T/pT 0OPBSIA BUIRH "£69E0420Z oN "OPESIA "PLPRW 8p S3|elisnpul solaiuabul ap [epyo 0169j0D





Financiado por ) Plan de Recuperacién, H
la Unién Europea Transtormacion
NextGenerationEU ‘B W v Reslltencia e

Proyecto n.° E068 ANEXOS Pagina 143 de 403
Documento n.° E068:A PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024

PISTA 2 - ALUMBRADO DEPORTIVO Y TRABAJO

6.4. Malla Tenis - TA - Normal
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6.6. Grada Lateral - Z positive
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6.7. Grada Fondo - Z positive
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6.8. Vertical Largo Centro - Normal
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6.9. Vertical Largo Linea Inf - Normal
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6.10. Vertical Largo Linea Sup - Y positive
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6.11. Vertical Ancho Linea Izq - Normal
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6.13. Vertical Ancho Linea Dcha - Normal
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6.14. Observador - GR - Grid
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7. Grids

7.1. Malla Tenis - TA
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -19,95m Y -9,95m Z 0,00m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 15 CountY 7
Spacing X 2,85 m Spacing Y 3,32 m
Size X 39,90 m SizeY 19,89 m
7.2. Malla Tenis - PA
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -11,85m Y -5,40 m Z 0,00m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 13 CountY 7
Spacing X 1,98 m Spacing Y 1,80 m
Size X 23,70 m Size Y 10,80 m
7.3. Grada Lateral
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -29,42m Y 16,00 m Z157m
Enabled Rotation X 32,0° Y 0,0° 200"
Colour |:| Dimension CountX 2 CountY 9
Spacing X 58,83 m Spacing Y 1,20 m
Size X 58,83 m SizeY 9,60 m
7.4. Grada Fondo
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X 24,23 m Y -24,23 m Z157m
Enabled Rotation X00° Y -32,0° 200"
Colour . Dimension Count X 2 CountY 2
Spacing X 9,00 m Spacing Y 48,45 m
Size X 9,00 m SizeY 48,45 m
7.5. Vertical Largo Centro
General Geometry
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Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y 0,00m Z150m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.6. Vertical Largo Linea Inf
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y -5,40m Z150m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° z00°
colour [l Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.7. Vertical Largo Linea Sup
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y 540m Z150m
Enabled Rotation X 0,0° Y0,0° z00°
colour [l Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.8. Vertical Ancho Linea lzq
General Geometry
Type Grid rectangular X2 Origin X -11,85m Y 540m Z 1,50m
Enabled Rotation X 0,0° Y0,0° Z-90,0°
colour [l Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m Size Z 3,00 m
7.9. Vertical Ancho Centro
General Geometry
Type Grid rectangular X2 Origin X 0,00 m Y -5,40m Z 1,50m
Enabled Rotation X00° YO00° Z90,0°
colour [l Dimension Count X 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m Size Z 3,00 m
7.10. Vertical Ancho Linea Dcha
General Geometry
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Type Grid rectangular XZ Origin X 11,85 m Y -5,40m Z150m
Enabled Rotation X 00° YO0,0° Z290,0°
Colour . Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m SizeZ 3,00 m
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8. Observer
8.1. Observador
General Geometry
Type Observer rectangular Origin X -19,95m Y -9,95m Z 1,50m
En Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Color . Dimension CountX 15 CountY 7
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0 Spacing X 2,85 m Spacing ¥ 3,32 m
Calculation GR - Grid Size X 39,90 m SizeY 19,89 m
Grid Malla Tenis - TA
Rho 0,300
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2.2.10 Resultados luminotécnicos deportivo para Pista 2

PISTA 2 - ALUMBRADO DEPORTIVO
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1. Views

1.1. Elemento de instantanea
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1.2. Elemento de instantanea (1)
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1.3. Elemento de instantanea (2)
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2. Fixtures

2.1. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG
Type BRITELINE GEN2 2
Reflector 5450

Source 648 LEDs 700mA CW957 { M

Protector Integrated lenses =

Source flux 195,051 kim
Source wattage 1347,0 W . 1 . !
Luminaire wattage 1344,0 W e
MF 0,95

Matrix E99300
Luminaire flux 195,051 kim s

Efficacy 145 Im/W

2.2. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG
Type BRITELINE GEN2 2
Reflector 5453
Source 648 LEDs 700mA CW957
Protector Integrated lenses
Source flux 195,516 kim
Luminaire wattage 1347,0 W
MF 0,95
Matrix E99298

Luminaire flux 195,516 kim - =1

Efficacy 145 Im/W o e T
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3. Photometric documents
3.1. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

DL 007 « T - B0 W R e e - LDy b T e
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3.2. BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

Polar/Cartesian diagram

Isolux

Utilization curve

R o BT TS Y R B S - T i T T
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4. Results

4.1. Grid summary

Malla Tenis - TA

1. Normal illuminance A‘I(Tng) MI?;:V(-" er(\él\)llax Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 4398,5 70 51 30743 | 59993 | iy,

Malla Tenis - PA

Ave (A) | Min/Ave | Min/Max

1. Normal illuminance (Ix) (%) (%)

Min (Ix) | Max (Ix)

‘ Configuracion 4018,0 82 64 3311,2 5212,3 My,

Malla (TVC)

1. Normal illuminance AV(TX()A) Ml?;/;\ve er(‘;'\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)

[ Configuracién 4193,8 75 55 31637 | 5759,1 | m,

2. Radial illuminance AV(TXSA) MI?;?V&‘ er(\él\)llax Min (Ix) | Max (Ix) | Ut (%)
Configuracién - Camera 1 (pos. 32,90; 0,00; 9,47) 2050,5 79 56 1617,7 2909,6 57 % My,
Configuracién - Camera 2 (pos. 21,10; 12,52; 2,50) 1558,4 73 43 1145,2 2679,1 45 % My,
Configuracion - Camera 3 (pos. 21,10; -12,52; 2,50) 1527,4 73 43 1116,4 2599,8 45% My,
Configuracion - Camera 4 (pos. 1,43; 10,89; 1,50) 1435,3 73 39 1042,5 2647,3 47 % My
Configuracién - Camera 5 (pos. 0,00; 10,89; 1,50) 1436,8 72 40 1032,3 2606,7 50 % My
Configuracién - Camera 6 (pos. -1,43; 10,89; 1,50) 1434,8 73 40 1050,4 2603,9 49 % My,
Configuracién - Camera 7 (pos. -21,10; 12,52; 2,50) 1569,7 73 44 1141,7 2615,7 45 % My,
Configuracion - Camera 8 (pos. -21,10; -12,52; 2,50) 1559,7 72 41 1120,9 2765,8 47 % My,

Vertical Largo Centro

. . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1. Normal illuminance () (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 1784,1 72 57 12873 | 22739 | wy

Vertical Largo Linea Inf

Ave (A) | Min/Ave | Min/Max

1. Normal illuminance (1x) (%) (%)

Min (Ix) | Max (Ix)

[Configuracién 1342,4 86 76 1160,6 1525,9 | hy

Vertical Largo Linea Sup

P . Ave (A) | Min/Ave | Min/Max .
1.Y positive illuminance () (%) %) Min (Ix) | Max (Ix)
‘Configuracién 1362,6 87 77 1187,8 1538,9 My,

Vertical Ancho Linea Izq
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1. Normal illuminance AV(TX()A) Mi;\;‘/;\ve Mirz;l\)/lax Min (Ix) | Max (Ix)
[Configuracién 1974,9 99 98 1952,8 1994,7 My,
Vertical Ancho Centro
1. Normal illuminance C ) || M | M s Min (Ix) | Max (Ix)
’ (Ix) (%) (%)
‘Configuracio’n 1977,2 94 87 1850,9 | 21282 | 1,
Vertical Ancho Linea Dcha
1. Normal illuminance C ) || M | M s Min (Ix) | Max (Ix)
’ (Ix) (%) (%)
‘Configuracio’n 1942,8 98 93 1896,2 | 20289 | 1,
4.2. Observer summary
Observador
GR
Configuracidn - Direction (0,0) 23
Configuracion - Direction (180,0) 24
Configuracién - Direction (270,0) 31
Configuracién - Direction (90,0) 31
5. Power consumption
5.1. Configuracion
. Current A Power /
Fixture [mA] Qty Dimming Fixture Total
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG 0 8 100 % 1344 W 10752 W
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG 0 32 100 % 1347 W 43104 W
Total 53856 W
6. Configuracion
6.1. Matrix description
Source | Luminair o
cz::;r Description cr::;‘ 8 flux e flux P‘[)v‘:ll]e d f::: 7:;‘]’ MF Height [m] Fixture
[kim] [kim]
O BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses 18x17,70 - Iy |
5453 Wide beam E99298 - AG 195,516| 195,516| 1347,0 145| 0,950 waxso| & F:L,-
I:l BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 Integrated lenses "_ ]
5450 Medium beam E99300 - AG 195,051| 195,051| 1344,0 145 0,950 8x 18,40 i |
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6.2. Luminaire positions
Position Luminaire Target
Lg- N X Y z e Current| Az Incl (Ill'::alx) Rot Flux MF X Y Y
© tml | [m] | [m] mal | 01| 11| R | ) m | tml | (m)

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
1 -25,82| -11,68) 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 684| 35,0 35,0/ 0,0 195,516 0,950 -14,30| -7,12| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
2 -25,82| -10,00| 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 82,4| 46,5 46,5/ 0,0| 195,516 0,950 -7,36| -7,55| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
3 -25,82[ -9,00| 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 53,2| 29,6 29,6/ 0,0 195,516 0,950 -17,78/  -2,99| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
4 -25,82)  -2,00| 17,70| Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 45,0 37,0 37,0/ 0,0 195,516 0,950 -16,39| 7,43 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
5 -25,82 0,00{ 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 90,0] 23,4 23,4/ 0,0| 195,516 0,950 -18,15] 0,00 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
6 -25,82 2,00| 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG - 133,9] 37,0 37,0/ 0,0| 195,516 0,950 -16,22| -7,23| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

7 25,82 9,00) 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

126,8| 35,0] 35,0( 0,0| 195,516 0,950 -15,90| 1,58 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
8 -25,82( 10,00| 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 97,6| 46,5 46,5/ 0,0 195,516 0,950 -7,36 7,55 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
9 -25,82( 11,68 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam 99298 - AG -| 111,6] 35,0 35,0/ 0,0| 195,516 0,950 -14,30| 7,12 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
10 -13,000 -12,68) 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 29,8] 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 0,06/ 10,12/ 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

u -13,00 12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

152,1| 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 -0,70| -10,54| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
12 -11,00( -12,68) 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 685 397 39,7  0,0| 195,516 0,950 3,22| -7,07| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

13 -11,00 12,68 18,40 111,5( 39,7| 39,7 0,0| 195,516 0,950 3,22 7,07| 0,00]

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
14 -9,00, -12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG - 71,9] 47,2 47,2  0,0| 195,516 0,950 9,90 -6,51| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

15 9,00 12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

108,1| 47,2 47,2 0,0| 195,516 0,950 9,90 6,51| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

16 5,00 -12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

306,9| 387 38,7 0,0/ 195,516 0,950 -16,81|  -3,82| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
17 -5,001 12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG - 233,1] 387 38,7 0,0| 195,516 0,950 -16,81] 3,82| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

18 3,56 -12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

328,6| 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 -17,25] 9,75 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

1 3,56 12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

211,4| 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 -17,25| -9,75| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
20 0,00[ -12,68| 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG - 0,0 453 45,3 0,0| 195,516 0,950 0,00 5,89 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

21 0,00[ 12,68 18,40 180,0[ 45,3 45,3/ 0,0| 195,516 0,950 0,00 -589| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
22 3,56 -12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 314| 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 17,25 9,75 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

23 3,56| 12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

148,6| 55,0 55,0/  0,0| 195,051f 0,950 17,25 -9,75| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
24 5,00, -12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 53,1 387 38,7 0,0| 195,516 0,950 16,81 -3,82| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
25 5,00, 12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 126,9| 38,7 38,7 0,0| 195,516 0,950 16,81 3,82| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

26 9,00 -12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

288,1) 47,2 47,2 0,0| 195,516 0,950 -9,90| -6,51 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

2 9,00 12,68 1840 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

251,9| 47,2 47,2|  0,0| 195,516 0,950 -9,90 6,51| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
28 11,00[ -12,68) 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 2915 39,7 39,7  0,0| 195,516 0,950 -3,22| -7,07| 0,00

K
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BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
29 11,00[ 12,68 18,40 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 248,5 39,7 39,7 0,0 195,516 0,950 -3,22 7,07| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AG

30 13,00[ -12,68) 18,40 332,1] 55,0 55,0/ 0,0 195,051f 0,950 0,70| 10,54 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
31 13,00 12,68 18,40 Integrated lenses 5450 Medium beam E99300 - AQ -| 207,9| 55,0 55,0/  0,0| 195,051f 0,950 0,70| -10,54| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

2 2582 1168 17,700 O 2 e o co0308 - AG -| 2016 350 350 00|195516 0,950 1430 7,12 000
3 2582 10,00 17,70] e o bon £39298 - AG -| 277,6| 65| a65| 00| 195516 0950 7,36 -755 0,00
3 2582 900 17,70] e e bon £99298 - AG -| 3068 296 296 00| 195516 0950 17,78 -299| 0,00
35 2582 2,00 17,70 mg:;'giii’:gszsi‘;’s;\fv')i;ggig‘:E;‘gg;_ A -| 3175 3700 370] 00|195516 0950 1681 7,83 0,00
36 2582 0,00 17,70] BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 - 2700] 234] 234 00|195514 0,950 1815 0,00 000

Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957
37 25,82 2,00| 17,70 Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG -| 226,1| 37,0 37,0/ 0,0 195,516 0,950 16,22| -7,23| 0,00

BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

38 2582 800[ 17,70 e o £5098 - AG | 2332| 3s0| 350 00|195516 0950 1590 1,58 0,00
BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957

39 2582 1000] 17,70 e e o co098 - AG | 2624] a65| 65| 00| 195516 0950 736 7,55 0,00

0 25,82 11,68] 17,70| BRITELINE GEN2 2 648 LEDs 700mA CW957 -| 2284] 350/ 350 00195516 0950 1430 7,12 0,00

K
OO0O0OOOoOoOoOoo .mmO

Integrated lenses 5453 Wide beam E99298 - AG

6.3. Luminaire groups

Single
Position Luminaire
g g X v z o A incl Rot Dim
[m] [m] [m] [ [ [ [%]
D 1 -25,82] -11,68| 17,70|1-F 68,4 35,0 0,0 100
D 2 -25,82] -10,00| 17,70/2-F 82,4 46,5 0,0 100
D 3 -25,82] -9,00 17,70[3-F 53,2 29,6 0,0 100
D 4 -25,82] -2,00 17,70{1-H 45,0 37,0 0,0 100
D 5 -25,82] 0,00 17,70/2-H 90,0 23,4 0,0 100
D 6 -25,82] 2,00 17,70/3-H 133,9 37,0] 0,0 100
D 7 -25,82] 9,00 17,70(4-F 126,8 35,0 0,0 100
D 8 -25,82] 10,00 17,70|5-F 97,6 46,5 0,0 100
D 9 -25,82] 11,68, 17,706 - F 111,6 35,0 0,0 100
. 10 -13,00| -12,68| 18,40/1-E 29,8 55,0 0,0 100
. 11 -13,00| 12,68 18,40(2-E 152,1 55,0 0,0 100
D 12 -11,00| -12,68| 18,40|7-F 68,5 39,7 0,0 100
D 13 -11,00| 12,68 18,40/8-F 111,5 39,7] 0,0 100
D 14 -9,00 -12,68| 18,40(4-H 71,9 47,2 0,0 100
D 15 -9,00 12,68 18,40(5-H 108,1 47,2 0,0 100
D 16 -5,00] -12,68| 18,40/6 - H 306,9] 38,7 0,0 100
D 17 -5,00] 12,68 18,40/7-H 233,1] 38,7 0,0 100
. 18 -3,56 -12,68| 18,403 -E 328,6| 55,0 0,0 100
. 19 -3,56 12,68 18,404 -E 211,4] 55,0 0,0 100
D 20! 0,00 -12,68| 18,40/8 - H 0,0 45,3 0,0 100
D 21 0,00 12,68 18,409 -H 180,0| 45,3 0,0 100
. 22 3,56, -12,68| 18,40(5-E 31,4 55,0 0,0 100
. 23 3,56, 12,68 18,406 - E 148,6 55,0 0,0 100
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D 24 5,00 -12,68| 18,40(10-H 53,1 38,7, 0,0 100
D 25 5,00 12,68 18,40(11-H 126,9 38,7, 0,0 100
D 26 9,00 -12,68| 18,40(12 - H 288,1] 47,2 0,0 100
D 27 9,00 12,68 18,40(13-H 251,9] 47,2 0,0 100
D 28 11,00 -12,68| 18,40(9-F 291,5] 39,7, 0,0 100
D 29 11,00 12,68 18,40[10-F 248,5] 39,7 0,0 100
. 30 13,00 -12,68| 18,40(7-E 332,1 55,0 0,0 100
. 31 13,00 12,68 18,40(8-E 207,9] 55,0 0,0 100
D 32 25,82 -11,68| 17,70{11-F 291,6| 35,0 0,0 100
D 33 25,82 -10,00| 17,70{12 - F 277,6] 46,5 0,0 100
D 34 25,82 -9,00 17,70{13-F 306,8| 29,6 0,0 100
D 35 25,82 -2,00 17,70[14 - H 317,5] 37,0 0,0 100
D 36 25,82 0,00 17,70[15-H 270,0| 23,4 0,0 100
D 37 25,82 2,00 17,70[16 - H 226,1 37,0 0,0 100
D 38 25,82 9,00 17,70{14 - F 233,2] 35,0 0,0 100
D 39 25,82 10,00 17,70{15-F 262,4] 46,5 0,0 100
D 40! 25,82 11,68 17,70{16 - F 248,4] 35,0 0,0 100
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6.6. Malla (TVC) - Normal
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6.7. Radial llluminance - Malla (TVC)

Malla (TVC) - Radial illuminance - Camera 1
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Malla (TVC) - Radial illuminance - Camera 2
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Malla (TVC) - Radial illuminance - Camera 3
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Malla (TVC) - Radial illuminance - Camera 4
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Malla (TVC) - Radial illuminance - Camera 5
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6.13. Vertical Ancho Linea Dcha - Normal
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7. Grids
7.1. Malla Tenis - TA
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -19,95m Y -9,95m Z 0,00m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 15 CountY 7
Spacing X 2,85 m Spacing Y 3,32 m
Size X 39,90 m SizeY 19,89 m
7.2. Malla Tenis - PA
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -11,85m Y -5,40 m Z 0,00m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 13 CountY 7
Spacing X 1,98 m Spacing Y 1,80 m
Size X 23,70 m Size Y 10,80 m
7.3. Malla (TVC)
General Geometry
Type Grid rectangular XY Origin X -11,85m Y -5,40m Z1,50m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 13 CountY 7
Spacing X 1,98 m Spacing Y 1,80 m
Size X 23,70 m SizeY 10,80 m
7.4. Vertical Largo Centro
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y 0,00m Z1,50m
Enabled Rotation X00° YO0,0° 200"
Colour . Dimension Count X 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.5. Vertical Largo Linea Inf
General Geometry
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Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y -5,40m Z150m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Colour . Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.6. Vertical Largo Linea Sup
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y 540m Z150m
Enabled Rotation X 0,0° Y 0,0° z00°
colour [l Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 23,70 m Spacing Z 3,00 m
Size X 23,70 m SizeZ 3,00 m
7.7. Vertical Ancho Linea Izq
General Geometry
Type Grid rectangular XZ Origin X -11,85m Y 540m Z150m
Enabled Rotation X 0,0° Y0,0° Z-90,0°
colour [l Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m SizeZ 3,00 m
7.8. Vertical Ancho Centro
General Geometry
Type Grid rectangular X2 Origin X 0,00 m Y -5,40m Z 1,50m
Enabled Rotation X 0,0° Y0,0° Z90,0°
colour [l Dimension CountX 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m Size Z 3,00 m
7.9. Vertical Ancho Linea Dcha
General Geometry
Type Grid rectangular X2 Origin X 11,85 m Y -5,40m Z 1,50m
Enabled Rotation X00° YO00° Z90,0°
colour [l Dimension Count X 2 CountZ 2
Spacing X 10,80 m Spacing Z 3,00 m
Size X 10,80 m Size Z 3,00 m
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PISTA 2 - ALUMBRADO DEPORTIVO
8. Observer
8.1. Observador
General Geometry
Type Observer rectangular Origin X -19,95m Y -9,95m Z 1,50m
En Rotation X 0,0° Y 0,0° 200"
Color . Dimension CountX 15 CountY 7
Directions 0,0; 90,0; 180,0; 270,0 Spacing X 2,85 m Spacing ¥ 3,32 m
Calculation GR - Grid Size X 39,90 m SizeY 19,89 m
Grid Malla Tenis - TA
Rho 0,300
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2.3  Calculo de la eficiencia y calificacion energética
2.3.1 Eficiencia energética

La eficiencia energética de una instalacién de alumbrado exterior, €, se define como la
relacién entre el producto de la superficie iluminada por la iluminancia media en servicio de

la instalacién entre la potencia activa total instalada siendo:

donde:

€: Eficiencia energética de la instalacion de alumbrado exterior en m? lux/W

P: Potencia activa total instalada (conjunto de lamparas y equipos auxiliares), en W

S: Superficie iluminada en m?
— E.: lluminancia media en servicio de la instalacion, considerando el mantenimiento

previsto en lux.

La iluminacién deportiva se encuadra dentro de otras instalaciones de alumbrado por lo que

debera cumplir los requisitos minimos de eficiencia energética de la tabla 2.6.

Iluminancia media en servicio Eficiencia energética minima  Potencia unitaria maxima

Em (lux) £ (mz\;ux) Pu (W/ml)
2 20 18 1,11
15 17 0,88
10 16 0,63
7,5 14 0,53
<5 12 0,42

Tabla 2.6 Requisitos minimos de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado
vial ambiental (s/ ITC-EA 01)

El indice de eficiencia energética, le, se define como el cociente entre la eficiencia
energética de la instalacion, ¢, y el valor de eficiencia energética de referencia, €g, en funcion

del nivel de iluminancia media en servicio proyectada, que se indica en tabla 2.7.
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Alumbrado vial ambiental y otras instalaciones de
alumbrado

Iluminancia Media en Eficiencia Energética de
Servicio Proyectada Referencia
m?-lux
Emm (lux) ER (T)
2 20 36
15 30
10 24
7,5 18
<5 12

Tabla 2.7  Valores de eficiencia energética de referencia (s/ ITC-EA 01)

Por tanto, el indice de consumo energético, ICE, es igual al inverso del indice de €ficiencia
energética, tal que:
1 &

ICE=—=>
le ¢

2.3.2  Calificacién energética

En el caso de que se precise calificar una instalacion de alumbrado, constituida por n
secciones viales diferentes, alimentadas por m cuadros de mando, la calificacién energética
se realizara empleando el indice de eficiencia energética alcanzado por cada seccién de vial

ponderado por la superficie total, o lo que es lo mismo:

>

=1 i=1

i (12,S;)

le =

=1

S.

1]
i=1

s

N

j=

Donde:
le es el indice de eficiencia energética de la instalacién de alumbrado vial
lej; es el indice de eficiencia energética de la seccion de vial i asociada al cuadro de mando j

Sj es la superficie de la seccion de vial i asociada al cuadro de mando j
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La eleccion de las letras de calificacién energética vienen determinadas por los valores

definidos en la tabla 2.8.

Calificacion Energética indice de consumo indice de Eficiencia

energético Energética

A ICE < 0,91 le > 1,1

B 0,91<ICE<1,09 1,121e>0,92

C 1,09<ICE<1,35 092=1g>0,74

D 1,35<ICE<1,79 0,74 21> 0,56

E 1,79<ICE < 2,63 0,56 =1¢>0,38

F 2,63<ICE<5,00 0,38 21£>0,20

G ICE =5,00 le<0,20

Tabla 2.8 Callificacién energética de una instalacion de alumbrado (s/ ITC-EA 01)

2.3.3 Resultados

La tabla 2.9 muestra los resultados de eficiencia y calificacion energética, en las partes que
aplica, para cada una de las secciones viales aplicando los célculos de los apartados 2.3.1 y

2.3.2 anteriores, tras la intervencion.

Seccion lluminancia (lux) Uniformidad | Potencia | Pot unitaria| Superficie | Eficiencia energética (m? lux / W) indices Calificacion
Enm Ernin Emax | Um | Ug (W) (W/m?) (m?) € Emin €R le | ICE

Caja Mégica - - -- -- -- -- [207.903,60 0,51 407.916,05 -- -- -- 232,80| 0,00 A

Pista 1 3.836,50|2.647,19(5.514,97| 0,69 | 0,48 | 85.113,20 0,42 204.751,64 | 9.229,23 18,00 36,00 [256,37| 0,00 A

Pista 2 4.548,40( 3.229,36|6.210,32| 0,71 | 0,52 | 61.395,20 0,60 101.582,21 | 7.525,61 18,00 36,00 [209,04| 0,00 A

Pista 3 4.548,40( 3.229,36|6.210,32| 0,71 | 0,52 | 61.395,20 0,60 101.582,21 | 7.525,61 18,00 36,00 [209,04| 0,00 A

Tabla 2.9 Resultados de €eficiencia y calificacion energética

Dada la singularidad del resto de espacios a iluminar donde los criterios de funcionalidad
(espacios deportivos y semaforos) prevalecen sobre los de eficiencia energética no resulta

aplicable el calculo de la eficiencia energética en los mismos.

2.3.4  Etiqueta global

Las horas de funcionamiento se estiman dividiendo el consumo anual entre la potencia total

instalada. Se utiliza el factor de conversién de 0,357 kCO2/kWh para la obtencion de las
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emisiones anuales. A continuacién, la figura 1.5 muesta la etiqueta de eficiencia energética
de las vias afectadas por la actuacion.

Calificacion Energética de las
Instalaciones de Alumbrado

Mas eficiente

232,80

O!
O
m

Menos eficiente

Instalacion: Alumbrado publico

Localidad / calle: Madrid / Cmo. de Perales, 23
Complejo / uso: Caja Magica / Pistas 1,2y 3
Horario funcionamiento: 3.000

Consumo de energia anual (kWh/afio): 623.711

Emisiones de CO, anual (kgCO,/afio): 222.665

Indice de eficiencia energética Iy): 232,80

Iluminancia media en servicio E,, (lux): >3.836,50

Uniformidad (%): >0,69

Figura 1.5 Etiqueta energética de los accesos al polideportivo

2.4  Ahorro energético y econémico
241 Estado actual
El horario de funcionamiento estimado de las instalaciones de alumbrado es de 3.000 h/ano

y se estima un coste medio de la energia eléctrica de en 0,10 €/kWh.

La tabla 2.10 muestra el desglose energético y econdmico de las instalaciones de

alumbrado publico en su estado actual.
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Potencia Potencia  Unidades Potencia Horas Energia Precio Coste

Pistas Lampara | Equipo @ |Instaladas Instalada Anuales anual energia energia

(kWh/afo) (€/ano)
PISTA 1 2.000 163 50 108.150 3.000 324.450 32.445,00
PISTA 1 150 17 208 34.736 3.000 104.208 10.420,80
PISTA 2 2.000 163 40 86.520 3.000 259.560 010 25.956,00
PISTA 2 150 17 132 22.044 3.000 66.132 ’ 6.613,20
PISTA 3 2.000 163 40 86.520 3.000 259.560 25.956,00
PISTA 3 150 17 132 22.044 3.000 66.132 6.613,20
TOTAL 602 360.014 3.000 | 1.080.042 0,1 108.004,20

Tabla 2.10 Valoracion energética y econémica estado actual
2.4.2  Estado futuro

Se estima que en el estado futuro el periodo de funcionamiento se mantiene constante.

La tabla 2.11 muestra el desglose energético y econdmico de las instalaciones de

alumbrado publico en el estado final de las pistas.

Potencia | Potencia | Unidades @ Potencia Horas Energia Precio Coste

Lampara Equipo | Instaladas Instalada @ Anuales anual energia energia

(W) (W) (ud.) (W) (h) (kWh/afio) | (€/kWh) (€/ano)
PISTA 1 1.347,0 0 50 67.350 3.000 202.050 20.205,00
PISTA 1 85,4 0 208 17.763 3.000 53.289 5.328,90
PISTA 2 1.347,0 0 40 53.880 3.000 161.640 010 16.164,00
PISTA 2 85,4 0 88 7.515 3.000 22.545 ’ 2.254,50
PISTA 3 1.347,0 0 40 53.880 3.000 161.640 16.164,00
PISTA 3 85,4 0 88 7.515 3.000 22.545 2.254,50
TOTAL 514 207.903 3.000 623.709 0,1 62.370,90

Tabla 2.11 Valoracion energética y econdmica estado final
24.3 Resumen

La tabla 2.12 muestra un resumen de los puntos de luz de los centros de mando afectados

por la intervencion, asi como los ahorros econdmicos y energéticos conseguidos.

Situacion actual

Situacion futura

Ahorros

N.° puntos de luz, ud. 602 514 88 0,15%
Potencia instalada, W 360.014 207.903 152.111 42,25%
Horas de funcionamiento anuales, h 3.000 3.000 0 0,00%
Consumo anual, kWh/afo 1.080.042 623.709 456.333 42,25%
Coste anual de energia, € 108.004,20 62.370,90 45.633,30 42,25%

Tabla 2.12 Situacién futuro y futura
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2.5 Indicadores de productividad
2.5.1 EO001 (ktep/ano)

El valor del indicador EO01 muestra la reduccién de consumo de cantidad de energia final en
la infraestructura publica 0 empresa que se ha producido por la realizacién de la operacion
cofinanciada. Establece el ahorro teérico anual de la empresa ayudada expresada en kilo-

toneladas equivalentes de petréleo al afo.

Para su valoracion se tendra en cuenta el ahorro teérico (o de disefio) en ktep/afio que se ha
previsto produzca la operaciéon que se ayuda. A efectos del calculo de este indicador, si es
necesario, el valor de conversion a utilizar entre MWh eléctrico y tep sera de 1 MWh = 0,086
tep, de acuerdo como se define en la metodologia INE
http://www.ine.es/metodologia/t04/t04a082.pdf

En nuestro caso tendremos 456,333 MWh E.F./afio * 0,086 tep/MWh = 39,24 tep/afio

25.2 C034 (tCO, eg/ano)

El indicador C034 mostrara la estimacion (tedrica) total de la disminucién al final del periodo
de gases de efecto invernadero (en toneladas equivalentes de C02) en términos de

reduccion anual, y no la reduccién total que se ha producido para todo el periodo.

En el caso de medidas relacionadas con el ahorro de energia, la estimacion se basa en la
cantidad de energia primaria que se ahorra en el afio en el que se realizan las actividades
financiadas (ya sea medido a lo largo del afio posterior a finalizar las obras o mediante el
calculo del ahorro a lo largo del ano natural una vez finalizado el proyecto). Se supone que

el ahorro energético reemplaza produccion de energia no renovable.
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En nuestro caso, utilizaremos como factor de conversién de energia final a primaria el valor
de 0,331 kgCO, / kWh E.F. conforme establece el documento reconocido del RITE "Factores
de Emision de CO2 y Coeficientes de paso a Energia Primaria de Diferentes Fuentes de
Energia Final Consumidas en el Sector de Edificios en Espana" version 20 de julio de 2014.
Por tanto tenemos que 456.333 kWh E.F./afio x 0,357 kgCO.,/kWh E.F. = 162.911
kgCO,/afo

En Ciudad Real, a 19 de septiembre de 2024

Firmado:

David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas.
Colegiado n.° 20.116 COIIM
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‘ 25A ‘
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1 . 1
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| |
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1 25A 25A 25A 25A 25A 25A 25A 25A 1
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1 1
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Lo i R I I O D I i I I DR I 4] I [ I I i o 7] N _
voyvyyg vy g Y @ vy @g Y @ Y @ Y @ V.o v @O v
ES1 E1 E2 RE E8 E7 EB ES E4 E3 S S2 AS7
VER NOTA 4 ALIMENTACION SISTEMAS DE
— ALUMBRADO ENTRENAMIENTO CONTROL (VER NOTA 1)
ALUMBRADO COMPETICION
ALUMBRADO CONTINUIDAD RETRANSMISION
ALUMBRADO RETRANSMISION TV COLOR
LISTA DE CIRCITOS DEL CS—P4/AD1A P. Emerg. = 62KW P. SAl = 44KW NOTAS.:
Circuito o Pot. actual Pot. final |Interruptor| Contactor | Termico i CABLE i — FB: CABLE TIPO RZ1—K (1000V). NO PROPAGADOR DE LA LLAMA Y 1.— EN CADA CUADRO Y A SER POSIBLE POR PANELES, SE INSTALARAN
N° Denominacién W) W) (i|)e Telemando Re?u)lqc Material y Seccién Tipo y Tensidn Conducto EL INCENDIO, LIBRE DE HALOGENOS, REDUCIDA EMISION DE EQUIPOS DE CONTROL DISTRIBUIDO QUE RECOJA TODAS Y LAS SERNALES
A A (mm2) de Aislamiento DE DICHO CUADRO. ESTOS EQUIPOS SE ALIMENTARAN DESDE SAl. MEDIANTE
SARRAS EMERGENGIA @ SQISSEI?)NT%)gCgféEZA%AoggésslsgsDE HUMOS OPACOS ¥ NULA BUS SE COMUNICARA CON EL PUESTO LOCAL (ERU) DE CADA CT Y ESTOS,
— FC: CABLE TIPO RZ1—K (1000V). NO PROPAGADOR DE LA LLAMA Y A SU VEZ, CON EL PUESTO CENTRAL DE CONTROL.
E1 IR0 CHBIERTA 3126 10 25 - Cu - 5%x2,5 FB—0,6/1kV BANDEJA EL INCENDIO, LIBRE DE HALOGENOS, REDUCIDA EMISION DE 2.— LAS SERNALES DE DISPARO O ALARMA DE INTERRUPTOR Y DIFERENCIAL
GASES TOXICOS, BAJA EMISION DE HUMOS OPACOS, NULA SE CABLEARAN COMO SERAL COMUN DE PROTECCION. AGRUPADAS POR
- fNLéJ&EES‘DO%ECSUB\ERTA <082 10 o5 _ Cu — 5x2.5 FB—0,6/1kV BANDEJA EMISION DE GASES CORROSIVOS Y RESISTENTE AL FUEGO. — ZONAS O SECTORES (VER PROYECTO DE CONTROL)
A... ALUMBRADO NORMAL
RE RESERVA ALUMBRADO 10 5 _ N N N — E.. ALUMBRADO EMERGENCIA 3.— LOS CIRCUITOS DE INTERRUPTOR CON TELEMANDO O CON CONTACTOR
— AS..: ALUMBRADO DE SEGURIDAD DESDE BARRAS NORMALES SE INSTALARAN CON SELECTOR M—O—A Y LAMPARAS EN FRENTE DEL
ALUMBRADO DEPORTIVO — ES... ALUMBRADO DE SEGURIDAD DESDE BARRAS DE EMERGENCIA CUADRO. EL SELECTOR DISPONDRA DE UN CONTACTO ADICIONAL PARA
5644,0 - - FB—0,6/1kV A
- ENCENDIDO 2 ge52 29 25 cu o / BANDEJA — S... ALUMBRADO DE SEGURIDAD DESDE BARRAS DE SAl SENAL AL CONTROL.
ALUMBRADO DEPORTIVO B _ *) LOS CONTACTORES SERAN DEL TIPO AC3 Y PARA LA
E4 ENCENDIDO 3 8652 5388,0 25 25 Cu — 5x4 FB-0.6/1kv BANDEJA ®) INTENSIDAD ASIGNADA 4.— ALUMBRADO POR ACTUACION DESDE EL CONTROL DE INSTALACIONES
ALUMBRADG DEPORTIVO POR PROGRAMA, ACTUACION DIRECTA O PULSADORES LOCALES
E5 LRIy 6489 4041,0 25 25 - Cu — 5Sx4 FB—0,6/1kV BANDEJA
FLUMBRADG DEFORTIVO 5.— LOS AUTONOMOS DE EMERGENCIA ESTARAN CONTROLADOS POR UN SIS—
E6 4326 2950,2 25 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1kV BANDEJA TEMA CENTRALIZADO CON POSIBILIDAD DE TELEMANDO (PUNTO 3 DE
ENCENDIDO 4
UNBRADD DEPORTG LA ITC—BT-28), VERIFICACION Y CONTROL. (UNA CENTRAL POR EDIFICIO)
E7 ooy 4 8652 5388,0 20 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1kV BANDEJA
6.— EN LOS CUADROS DE PISTA 1 SE PREVEERA POR CADA CUADRO UNA
E8 ALUMBRADO DEPORTIVO 8652 5388.0 20 o5 _ Cu — 5S¢4 FB—0,6/1kV BANDEJA POTENCIA DE RESERVA Y UN ESPACIO PARA PODER CONECTAR AL MISMO
ENCENDIDO 4 PROYECTORES ADICIONALES PARA OTROS TIPOS DE COMPETICIONES CON
- EE;%E\%&VOALUMBRADO 10000 B B B B B B }VER NOTA & MAS REQUERIMIENTOS LUMINICOS
ALUMBRADO CUBIERTA - B B -
E£S1 AT AT 200 10 Cu — 3x2,5 FB—0,6/1kV BANDEJA
BARRAS SAl
ALUMBRADO DEPORTIVO DE - B
ol SEGURIDAD ENCENDIDO 1 4526 2694,0 16 25 - Cu — 5x2,5 FC—0,6/1kV BANDEJA
ALUMBRADO DEPORTIVO DE B B -
s2 o RIAD ENCEMDIEG. T 4326 2694,0 16 25 Cu — 5x2,5 FC—0,6/1kV BANDEJA
ingenierfa Tipo de documento Identificacion
AS7 RESERVA 63 - -
Prorame ESQUEMA E68.07.00
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DE DICHO CUADRO. ESTOS EQUIPOS SE ALIMENTARAN DESDE SAI. MEDIANTE
BUS SE COMUNICARA CON EL PUESTO LOCAL (ERU) DE CADA CT Y ESTOS,

POTENCIA DE RESERVA Y UN ESPACIO PARA PODER CONECTAR AL MISMO
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ES1 E1 E2 RE E8 E7 E6 ES E4 E3 S1 S2 AS7
VER NOTA 4 ALIMENTACION SISTEMAS DE
—_— ALUMBRADO ENTRENAMIENTO CONTROL (VER NOTA 1)
ALUMBRADO COMPETICION
ALUMBRADO CONTINUIDAD RETRANSMISION
ALUMBRADO RETRANSMISION TV COLOR
LISTA DE CIRCITOS DEL CS—P4/AD1B P. Emerg. = B62KW P. SAl = 44KW NOTAS:
T . i Contactor | Termi — FB: CABLE TIPO RZ1—K (1000V). NO PROPAGADOR DE LA LLAMA Y :
Cireuito Denominacién Pot. inicial | Pot. final |Intsgptor Regulac Material y Sec(c:iér? = Tipo y Tension | Conducto EL INCENDIO, LIBRE DE HALOGENOS, REDUCIDA EMISION DE " CQUIPOS D CONTROL DISTRIBUIDD. QUE. RECOUA TODAS Y LAS SERALES
N w) w) (a) |Telemando ) (mm2) de Aislamiento GASES TOXICOS, BAJA EMISION DE HUMOS OPACOS Y NULA
( EMISION DE GASES CORROSIVOS.
BARRAS EMERGENCIA — FC: CABLE TIPO RZ1—K (1000V). NO PROPAGADOR DE LA LLAMA Y A SU VEZ, CON EL PUESTO CENTRAL DE CONTROL.
EL INCENDIO, LIBRE DE HALOGENOS, REDUCIDA EMISION DE
E1 A e BIERTA 3126 10 25 - Cu — 5x2,5 FB—0,6/1kV BANDEJA GASES TOXICOS, BAJA EMISIGN DE HUMOS OPACOS, NULA 2.— LAS SENALES DE DISPARO O ALARMA DE INTERRUPTOR Y DIFERENCIAL
ALUMBRADO CUBERTA EMISION DE GASES CORROSIVOS Y RESISTENTE AL FUEGO. — A..: SE CABLEARAN COMO SENAL COMUN DE PROTECCION. AGRUPADAS POR
£2 NSTALACTONES 3082 10 25 - Cu — 5x2,5 FB—0,6/1kV BANDEJA ALUMBRADO NORMAL ZONAS O SECTORES (VER PROYECTO DE CONTROL)
— E.: ALUMBRADO EMERGENCIA
RE RESERVA ALUMBRADO - 10 25 - - - - — AS..: ALUMBRADO DE SEGURIDAD DESDE BARRAS NORMALES 3.— LOS CIRCUITOS DE INTERRUPTOR CON TELEMANDO O CON CONTACTOR
— ES..: ALUMBRADO DE SEGURIDAD DESDE BARRAS DE EMERGENCIA SE INSTALARAN CON SELECTOR M—O—A Y LAMPARAS EN FRENTE DEL
£3 éb%’\éig‘ADDoo 2DEPORTWO 8652 56442 25 25 _ Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA — S... ALUMBRADO DE SEGURIDAD DESDE BARRAS DE SAl gEéELROALEéo?\IEEEO(I:_TOR DISPONDRA DE UN CONTACTO ADICIONAL PARA
UNBRADS DEPORTIVG (*) LOS CONTACTORES SERAN DEL TIPO AC3 Y PARA LA INTENSIDAD ‘
4 ENCENDIDO 3 8652 0388,0 25 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1kV BANDEUA ASIGNADA 4.— ALUMBRADO POR ACTUACION DESDE EL CONTROL DE INSTALACIONES
POR PROGRAMA, ACTUACION DIRECTA O PULSADORES LOCALES
ES éb%“éﬁgfgg BDEpORWO 6489 4041,0 25 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA
L UNBRADD DEPORTIVG 5.— LOS AUTONOMOS DE EMERGENCIA ESTARAN CONTROLADOS POR UN SIS—
E6 eI 4 4326 2950,2 25 25 - Cu — 5x2,5 FB—0,6/1kV BANDEJA TEMA CENTRALIZADO CON POSIBILIDAD DE TELEMANDO (PUNTO 3 DE
LA ITC—BT—28), VERIFICACION Y CONTROL. (UNA CENTRAL POR EDIFICIO)
E7 éb%“éigfgg 4DEPORWO 8652 5388,0 20 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1kV BANDEJA
6.— EN LOS CUADROS DE PISTA 1 SE PREVEERA POR CADA CUADRO UNA
E8 ALUMBRADO DEPORTIVO 8652 5388,0 20 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA
ENCENDIDO 4 PROYECTORES ADICIONALES PARA OTROS TIPOS DE COMPETICIONES CON
“A EEE%F;%&LUMBRADO 10000 - B B B B B >VER NOTA 6 MAS REQUERIMIENTOS LUMINICOS
ES1 AIERADS HBIERTA 200 10 - - Cu — 3x2,5 FB—0,6/1KV BANDEJA
BARRAS SAl
< éE%ME\RDAADDO E%%PE%%T‘\DVOO WDE 4326 2694,0 16 25 - Cu — 5%2,5 FC—0,6/1kV BANDEJA
s2 pVEY DO NS PE 4326 2694,0 16 25 - Cu — 5x2.,5 FC—0,6/1kV BANDEJA
ingenierfa Tipo de documento
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ES1 E1 E2 RE E13 E12 E11 E10 E9 E8 E7 E6 ES E4 E3 S1 S2 AS7 CAS
VER NOTA 4 ) ALIMENTACION SISTEMAS DE
— ALUMBRADO ENTRENAMIENTO + COMPETICION CONTROL (VER NOTA 1)
ALUMBRADO COMPETICION INTERNACIONAL
ALUMBRADO COMPETICION
ALUMBRADO CONTINUIDAD DE RETRANSMISION Y TV COLOR
LISTA DE CIRCITOS DEL CS—P4/AD2 P. Emerg. = 72KW P. SAl = 29KW
Circuito o Pot. inicial Pot. final |Interruptor| Contoctor | Termico : CABLE - — FB: CABLE TIPO RZ1—K (1000V). NO PROPAGADOR DE LA LLAMA Y
N° Denominacidn (W) (W) R(il)e Telemando Regulac Material y Seccidn Tipo y Tepsmn Conducto EL INCENDIO, LIBRE DE HALOGENOS, REDUCIDA EMISION DE
Q) (mm2) de Aislamiento GASES TOXICOS, BAJA EMISISN DE HUMOS OPACOS Y NULA NOTAS:
BARRAS EMERGENCIA EMISION DE GASES CORROSIVOS.
— FC: CABLE TIPO RZ1—K (1000V). NO PROPAGADOR DE LA LLAMA Y 1.— EN CADA CUADRO Y A SER POSIBLE POR PANELES, SE INSTALARAN
- ALUMBRADO CUBIERTA 1085 0 o5 _ Cu — 5425 FB-0,6,/1KV SANDEJA EL INCENDIO, LIBRE DE HALOGENOS, REDUCIDA EMISION DE EQUIPOS DE CONTROL DISTRIBUIDO QUE RECOJA TODAS Y LAS SERALES
INSTALACIONES ' ' GASES TOXICOS, BAJA EMISION DE HUMOS OPACOS, NULA DE DICHO CUADRO. ESTOS EQUIPOS SE ALIMEN(TARA)N DESDE SAl. MEDIANTE
ALUMBRADO CUBIERTA _ _ _ EMISION DE GASES CORROSIVOS Y RESISTENTE AL FUEGO. — BUS SE COMUNICARA CON EL PUESTO LOCAL (ERU) DE CADA CT Y ESTOS,
=2 INSTALACIONES 102 10 25 Cu - 5x2,5 FB-0,6/1KV BANDEJA O e o e o A SU VEZ, CON EL PUESTO CENTRAL DE CONTROL.
RE RESERVA ALUMBRADO - 10 25 - - - - _ E.: ALUMBRADO EMERGENCIA 2.— LAS SENALES DE DISPARO O ALARMA DE INTERRUPTOR Y DIFERENCIAL
AS..: ALUMBRADO DE SEGURIDAD DESDE BARRAS NORMALES
- ALUMBRADO DEPORTIVO DE . 26940 . . N Cu — 5ea FB-0,6/1KV SANDEIA — ES..: ALUMBRADO DE SEGURIDAD DESDE BARRAS DE EMERGENCIA SN e a0 VSEEFf‘AF';RSQg'CUT’E‘) DE PROTECCION. ACRUPADAS POR
ENCENDIDO 3 ’ ’ — S.: ALUMBRADO DE SEGURIDAD DESDE BARRAS DE SAl ( )
4 QE%MEEE‘ADDg 4DEPORT‘VO DE 8652 5388,0 20 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA (*) LOS CONTACTORES SERAN DEL TIPO AC3 Y PARA LA 3.— LOS CIRCUITOS DE INTERRUPTOR CON TELEMANDO O CON CONTACTOR
INTENSIDAD  ASIGNADA SE INSTALARAN CON SELECTOR M—O—A Y LAMPARAS EN FRENTE DEL
E5 ALUMBRADOD DEPORTIVO. DE 8652 5388,0 20 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA CUADRO. EL SELECTOR DISPONDRA DE UN CONTACTO ADICIONAL PARA
ENCENDIDO 4 SENAL AL CONTROL.
- ALUMBRADO DEPORTIVO DE 2650 5388.0 50 o5 N Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA
ENCENDIDO 4 4.— ALUMBRADO POR ACTUACION DESDE EL CONTROL DE INSTALACIONES
- éb%héEE‘ADDg 4DEPORT\\/O DE 2650 5388.0 0 . - cu sl FB—0.6,/1KV SANDEJA POR PROGRAMA, ACTUACION DIRECTA O PULSADORES LOCALES
ALUMBRADO DEPORTIVO DE 5.— LOS AUTONOMOS DE EMERGENCIA ESTARAN CONTROLADOS POR UN SIS—
E8 ENCENDIDO 4 8652 5388,0 20 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA TEMA CENTRALIZADO CON POSIBILIDAD DE TELEMANDO (PUNTO 3 DE
LA ITC—BT—28), VERIFICACION Y CONTROL. (UNA CENTRAL POR EDIFICIO
F9 éb%MEEEfDDg 4DEPORT‘VO DE 8652 56442 20 25 - Cu — 5x4 FB-0,6/1KV BANDEJA ) ( )
ALUMBRADO DEPORTIVO DE B - B
E10 eSS 6489 42972 20 25 Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA
ALUMBRADO DEPORTIVO DE
E11 AN 6489 4041,0 20 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA
E12 RESERVA (AL. GRADAS) 256,2 20 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA
F13 NUEVA EXIST. (AL. GRADAS) 256,2 20 25 - Cu — 5x4 FB—0,6/1KV BANDEJA
ALUMBRADO CUBIERTA B B B B
EST INSTALACIONES 300 10 Cu 3x2,5 FB O,G/WK\/ BANDEJA
ingenierfa Tipo de documento Identificacion
BARRAS SAl Pro f 2 m@ ESQUEMA E68.09.00
ALUMBRADO DEPORTIVO DE B - B
S ey, e 5 8652 5388,0 20 25 Cu — 5x4 FC—0,6/1kV BANDEJA _ Creado por
S2 ppMERAnY DEOR NS DE 8652 5388,0 20 25 - Cu — 5x4 FC—0,6/1kV BANDEJA David Nieto-Sandoval
ESQUEMA UNIFILAR
CAS VIGA CARRIL 16 Cu — 3x4 FC—0,6/1kV BANDEJA Aprobado por
ALIMENTACION MEGAFONIA Y - o
AS/ MARCADORES, ETC... 12000 63 - - DAVID NIETO-SANDOVAL CS-P4/AD2 David Nieto-Sandoval
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4 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

4.1 Generalidades
411  Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacién de este Pliego de Condiciones Técnicas, se extiende a todas las
Instalaciones de Alumbrado Publico Exterior que forman parte del presente Proyecto

incluyendo los documentos reflejados en el indice general (ver p. 2)

EL CONTRATISTA DEBERA PRESENTAR RELACION DE PRECIOS DESCOMPUESTOS
Y UNITARIOS, Y DE LOS CERTIFICADOS DE LOS MATERIALES Y EQUIPOS
EMPLEADOS, PREVIO AL INICIO DE LOS TRABAJOS Y EN CUALQUIER CASO COMO
FECHA LIMITE A LOS 15 DIAS PREVIA ADJUDICACION DEL CONTRATO antes de
comenzar la ejecucion de todas y cada una de las unidades de obra contratas, recibida
por escrito la conformidad de la Direccion Facultativa a los precios descompuestos de
cada una de ellas, que el Contratista debera presentar, asi como también a la lista de
precios de jornales, materiales, transportes y los porcentajes que se expresan en este
articulo. En caso de no presentar dicha relacion el contratista asumira la ejecucion con los

equipos y materiales reflejados en el proyecto.

4.1.2  Alcance de los trabajos

La Empresa Instaladora debera suministrar todos los equipos y materiales indicados en los
Planos, de acuerdo al numero, caracteristicas, tipos y dimensiones definitivos en las

Mediciones y, eventualmente, en los cuadros-resumen de los Planos.

En caso de discrepancias entre los documentos de Planos y Mediciones o en materia de
calidades se dara informacion de ellas al Director de Obra para valorar las mismas y emitir la

aclaracion, correccion o subsanacion en su caso.
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La oferta incluira el transporte de los materiales a pie de obra, asi como la mano de obra
para el montaje de materiales, equipos y para las pruebas de recepcion, equipada con las

debidas herramientas utensilios e instrumentos de medida.

La empresa intaladora suministrara también los servicios de un Técnico competente que
estara a cargo de la instalacién y sera el responsable ante la Direccién de Obra, o la
persona delegada, de la actuacion de los técnicos y operarios que llevaran a cabo la labor
de instalar, conectar, ajustar, arrancar y probar cada equipo, sub-sistema y el sistema en su

totalidad hasta la recepcion.

La Direccién de Obra se reserva el derecho de pedir a la empresa instaladora, en cualquier

momento, la sustitucidon del Técnico responsable sin alegar justificaciones.

El técnico presenciarad todas las reuniones que la Direccion de Obra programe en el
transcurso de la obra y tendra suficiente autoridad como para tomar decisiones en nombre

de la empresa instaladora.

En cualquier caso, los trabajos objeto del presente Proyecto, alcanzaran el objetivo de
realizar una instalacién completamente terminada, probada y lista para funcionar. Debiendo
reparar sin que suponga aumento en el coste de las partidas todas aquellas deficiencias
detectadas por la Direccién de Obra y el Organismos de Control Autorizado durante los

procesos de inspeccion reglamentaria.

4.1.3 Caracteristicas de la empresa instaladora

Todas las empresas que intervengan en la presente instalacion seran empresas autorizadas
por la Consejeria de Industria, a través de los servicios periféricos correspondientes,
estando todas ellas al tanto de sus obligaciones en cuanto a documentos acreditativos de

sus instaladores.

4.1.4  Acopio de materiales

De acuerdo con el plan de obra, la empresa instaladora ira almacenando en lugar
preestablecido todos los materiales necesarios para ejecutar la obra, de forma escalonada

segun necesidades. En este caso el Promotor carece de espacios o almacenes que puedan
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ceder a la empresa instaladora para el acopio de materiales por lo que correra a su cargo el

alquiler de naves o espacios en caso de ser necesario.

Los materiales quedaran protegidos contra golpes, malos tratos y elementos climatolégicos,

en la medida que su constitucion o valor econdmico lo exijan.

La empresa instaladora quedara responsable de la vigilancia de sus materiales durante el
almacenaje y el montaje, hasta la recepcién provisional. La vigilancia incluye también las

horas nocturnas y los dias festivos, si en el Contrato no se estipula lo contrario.

Todos los materiales podran ser inspeccionados por la Direccion de obra, siendo aceptados
o0 rechazados segun su calidad y estado, siempre que la calidad no cumpla con los

requisitos marcados por este PCT y el estado muestre claros signos de deterioro.

Cuando algun equipo, apartado o material ofrezca dudas respecto de su origen, calidad,
estado y aptitud para la funcién, la Direccién de obra tendra el derecho de recoger muestras
y enviarlas a un laboratorio oficial, para realizar los ensayos pertinentes. Los gastos relativos

a los ensayos estaran a cargo de la empresa instaladora.

Si el certificado obtenido es negativo, todo el material no idéneo sera rechazado y sustituido,

a expensas de la empresa instaladora, por material de la calidad exigida.
6.2.1 Cooperacion con otros contratistas

La empresa instaladodra debera cooperar plenamente con los otros contratistas, bajo la
supervision de la Direccion de obra, entregando toda la documentacion necesaria a fin de

que los trabajos transcurran sin interferencias ni retrasos.

Si la empresa instaladora pone en obra cualquier material o equipo antes de coordinar con
otros oficios, en caso de surgir conflictos debera corregir su trabajo, sin cargo alguno para la
Propiedad.

4.2 Calidad de los materiales

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones de

funcionalidad y calidad fijadas en el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension,
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Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior, Documento de
Requerimientos Técnicos Exigibles para Luminarias con Tecnologia LED de Alumbrado
Exterior (CEI, 2020), asi como las correspondientes Normas y Disposiciones vigentes
relativas a la fabricacién y control industrial, 6 en su defecto, a las Normas UNE especificas

para cada uno de ellos.

Asi mismo, se tendran en consideracion las caracterisitmias necesarias para realizar

retransmisiones deportivas por televisién en alta definicién y de grandes competiciones.

421 Conductores eléctricos

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones, seran de cobre o de aluminio
y seran siempre aislados, excepto cuando vayan montados en aisladores, tal como se indica
en la ITC-BT-20.

La seccion de los conductores a utilizar se determinara de forma que la caida de tensién
entre el origen de la instalacion interior y cualquier punto de utilizacion sea, salvo los
prescrito en las instrucciones particulares, menor del 3% de la tension nominal para
cualquier circuito de alumbrado y de 5% para los demas usos. Esta caida de tension se
calculara considerando alimentados todos los aparatos de utilizaciéon susceptibles de
funcionar simultaneamente. El valor de la caida de tension podra compensarse entre la
instalacion interior y las derivaciones individuales, de forma que la caida de tensién sea total
sea inferior a la suma de los valores limites especificados para ambas, segun el tipo de

esquema utilizado.

Las intensidades maximas admisibles, se regiran en su totalidad por lo indicado en la norma
UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

4.2.2 Conductores de proteccion
Se aplicara lo indicado en la norma UNE 20.460-5-523.
Para los conductores que estén constituidos por el mismo metal con los conductores de fase

o polares, tendran una seccion minima igual a la fijada en la tabla siguiente en funcién de los

conductores de fases o polares de la instalacion.
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Secciones de conductores de fase o Secciones minimas de los
polares de la instalacion conductores de proteccion
(mm3) (mm3)
S=<16 s
16<8S =35 16
S>35 S/2
(*) Con un minimo de:
- 2,5 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de
alimentacion y tienen una proteccién mecanica.
— 4 mm? si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion de
alimentacion v no tiene una protecciéon mecanica.

En caso de que sean de distinto material, la seccion se determinara de forma que presente

una conductividad equivalente a la que resulta de aplicar la anterior tabla.
Para otras condiciones se aplicaran la norma UNE 20.460-5-54.
En las instalaciones de los conductores de proteccion se tendran en cuenta lo siguiente:

- Si se aplican diferentes sistemas de proteccion en instalaciones proximas, se emplearan
para cada uno de los sistemas un conductor de proteccion distinto. Los sistemas a
utilizar estaran de Acuerdo con los indicados en la norma UNE 20.460 — 3. En los pasos
a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia
mecanica, segun ITC-BT-21, para canalizaciones empotradas.

- No se utilizaran un conductor de proteccion comun para instalaciones de tensiones
nominales diferentes.

- Si los conductores activos van en el interior de una envolvente comun, se recomienda
incluir también dentro de ella el conductor de proteccion, en cuyo caso presentaran el
mismo nivel de aislamiento que los otros conductores. Cuando el conductor de
proteccion se instale fuera de esta canalizacién seguira el curso de la misma.

- En una canalizacion mévil todos los conductores incluyendo el de proteccion, iran por la
misma canalizacion.

- Cuando las canalizaciones estén constituidas por conductores aislados, colocados bajo
tubos de material ferromagnético, o por cables con que contenga armadura metalica, los
conductores de proteccion, se colocaran entre los mismos tubos o formaran parte de los

mismos cables que los conductores activos.
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Los conductores de proteccion estaran convenientemente protegidos contra el deterioro
mecanicoy quimicos, especialmente en los paso a través de elementos de la
construccion.

La conexiones en estos conductores se realizaran por medio de uniones soldadas sin
empleo de acido o por piezas de conexidén de apriete por rosca, debiendo ser accesibles
para verificacion y ensayo. Estas piezas seran de material inoxidable y los tornillos de
apriete, si se usan, estaran previstos para evitar su desapriete. Se considera que los
dispositivos que cumplan con la norma UNE-EN 60.668-2-1 cumplen con ésta
prescripcion.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos

electroquimicos cuando las conexiones entre metales sean diferentes.

423 Identificacion de los conductores

Los conductores de la instalaciéon deberan ser facilmente inidentificables especialmente por

lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccion.

Cuando exista conductor neutro en la instalaciéon, o se prevea que Los colores de los

conductores aislados estaran de acuerdo con el siguiente codigo de colores:

Azul claro para el conductor de neutro.
Amarillo/verde para el conductor de proteccion.
Marroén, negro y gris para las fases.

Rojo para conductores de mando y maniobra.

El conductor amarillo/verde debe ser utilizado exclusivamente para la puesta a tierra y no

para ninguna otra funcion.

424  Tubos de proteccidon

Los tubos protectores a emplear cumpliran con la ITC-BT-21, pudiendo éstos ser de las

siguientes caracteristicas:

Tubos y accesorios metalicos.

Tubos y accesorio no metalicos.
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- Tubos y accesorios compuestos (constituidos por materiales metalicos y no metalicos)

Los tubos se clasificaran segun lo dispuesto en las siguientes normas:

- UNE-ENS50.086-2-1 ... SISTEMA DE TUBOS RIGIDOS.
- UNE-ENS50.086-2-2 ....ccoeviiiiiiieiiieeee SISTEMAS DE TUBOS CRUVABLES.
- UNE-ENS50.086-2-3 ....cctiiiiiiieiieee e SISTEMAS DE TUBOS FLEXIBLES.
- UNE-EN50.086-2-4 ......ccovveiiiiee, SISTEMAS DE TUBOS ENTERRADOS.

Las caracteristicas de proteccion de la union entre los tubos y sus accesorios no deben ser

inferiores a los declarados para el sistema de tubos.

La superficie interior de los tubos no deberan presentar ningun punto aristas, asperezas o
fisuras susceptibles de dafiar los conductores o cables aislados o de causar heridas a

instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y con unidn roscada utilizadas en las
instalaciones eléctricas son las que se rescriben en la norma UNE-EN 60.243. Para los
tubos enterrados, las dimensiones se corresponden con las indicadas en la norma UNE-EN
52.086-2-4. Para el resto de tubos, las dimensiones seran las establecidas en la norma
correspondiente de las citadas anteriormente. La denominacion se realizara en funcion del

diametro exterior.
El diametro interior minimo debera ser declarado por el fabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos del fuego considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguira lo establecido por la aplicacion de la Directiva de
Productos de la Construccion (89/106/CEE).

No se permitird el que los tubos presenten empalmes en su recorrido debiendo ser

continuos a lo largo del mismo.
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4.2.5 Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas de derivacién para
empotrar, construidas en material aislante. Las dimensiones de estas cajas seran tales que

permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener.

La entrada de los tubos protectores a estas cajas se realizara mediante semitroquelados
que permiten realizar la abertura facil de orificios para la posterior instalacion de los distintos

tubos.

4.2.6 Centros de mando y proteccion

Se deben adecuar los centros de mando y proteccién existentes para legalizar la nueva

instalacion, ya que la actuacion supone reformas de importancia de la misma.

En aquellos casos en los que coexistan diferentes tecnologias de lamparas y LED se
deberan independizar desde el centro de mando las lineas que alimenten a cada tecnologia
distinta.

Las protecciones magnetotérmicas de las lineas de alimentacién de las luminarias LED

deben ser de curva C y/o D con diferenciales superinmunizados clase A.

Ademas se debera realizar todas las reformas necesarias en el centro demando y en las
lineas de alimentacion y proteccién a tierra en cumplimiento con el R.D. 842/2002, de 2 de
agosto, REBT y sus ITC.

El adjudicatario debe legalizar las instalaciones, para ello debera redactar y tramitar la
documentacioén técnica necesaria para la legalizacion de las instalaciones que incluira tanto

las nuevas instalaciones como las existentes que dependan del centro de mando.

4.2.7  Aparatos de mando y maniobra

Los interruptores que se empleen en la presente instalacion seran del tipo basculante, de
intensidad nominal igual 6 superior a 10 A. Para su montaje se utilizaran cajas especificas,

que se colocaran empotradas.
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Son los interruptores y conmutadores que cortaran la intensidad del circuito en que estan
colocados, sin dar lugar a la formacién de arcos permanentes, abriendo y cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar posicién intermedia; seran del tipo cerrado y de material

aislante.

Las dimensiones de las pinzas de contacto seran tales que la temperatura en ningun caso

pueda exceder de 65° en ninguna de ellas.

Su construccién sera tal que permita realizar un numero de maniobras de apertura y cierre

del orden de 10.000, con su carga nominal a la tension de trabajo.

Llevaran marcada su intensidad y tension nominal y estaran probadas a una tension de 500
a 1.000 V.

4.2.8 Equipos de control DMX o equivalente

El control permitira la creacion de 5 escenas centradas en niveles: entrenamiento,
competicion, competicion internacional, retransmision y TVC, asi como otras 2 escenas
extradeportivas: limpieza y montaje; y conciertos o espectaculos. Ademas debera incorporar
la posibilidad de la creacién de 4 espectaculos luminicos sincronizables con musica hasta
una duracién de 2 minutos, dos para gradas y dos para pistas, para poder realizar shows
antes y durante los partidos o en otros eventos. Todas las escenas predisefiadas que se
podran controlar de forma remota a través del sistema de control DMX o equivalente. En
cualquier caso, se podran crear escenas nuevas en funcién de las necesidades de cada

momento.

4.2.9 Aparatos de proteccion

Interruptores automaticos de de proteccion magnetotérmica

Los pequerfios interruptores automaticos, designados con las letras PIA, se ajustaran a la

Norma UNE-EN-60.898, siendo sus caracteristicas principales las siguientes:

- Pequefio interruptor automatico utilizado para corrientes alternas de tensiéon nominal no

superior a 415 V e intensidades convencionales no superiores a 82 A.
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- Las caracteristicas de conexién responderan a los tipos de curva “B” “C” Y “D”, tal y
como se definen en la Norma UNE-EN-60.898.

- Los valores de las intensidades son: 5-10-15-20-25-32-38-50-63-75-100 A.

- El poder de cortocircuito respondera a cada uno de los valores siguientes: 1.300-3.000-
4.500-6.000-10.000 A.

- ElI numero de polos protegidos sera el siguiente, pudiendo ser los interruptores:
Unipolares. (l); Bipolares con un solo polo protegido. (I+N); Bipolares con dos polos
protegidos. (Il); Tripolares con tres polos protegidos. (lll); Tetrapolares con tres polos

protegidos (l11+N) o Tetrapolares con cuatro polos protegidos (IV).

Todos ellos deberan llevar la marca de conformidad de las Normas UNE, como garantia de

su cumplimiento.

Interruptores automaticos de proteccion diferencial

Los interruptores automaticos diferenciales que se empleen deberan cumplir la Norma UNE-

20.383.75 siendo sus principales caracteristicas:

Interruptor automatico de corriente de defecto a tierra con dispositivo diferencial, para
instalaciones fijas de corriente alterna, con una tensién maxima de 500 V. y una intensidad

maxima de corriente de 63 A.

- Los diferenciales seran de tipo superinmunizado y rearmables.

- Los valores de la intensidad nominal seran: 25-40-63 A (Directos) y > de 63 A
(Indirectos).

- Los valores de intensidad nominal de defecto (Sensibilidad) seran: 30 mA y 300 mA,
siendo el numero de polos de estos interruptores: Bipolares. (Il) y Tetrapolares. (IV)

- Una caracteristica importante es que no poseen relés de maxima intensidad, con lo que
deberan siempre montarse con interruptores automaticos 6 fusibles, para la proteccién
de sobrecargas y cortocircuitos.

- Llevaran la marca de conformidad de la Norma UNE, como garantia de su cumplimiento
y podran ser instantaneos 6 con retardo de tiempo, si acompafan en el mismo circuito a

un interruptor instantaneo.
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4.2.10 Fijacion de luminarias

Las luminarias se fijaran en las cabezas de las columnas, perpendiculares a la via a

iluminar, de forma que no se produzcan alteraciones en el apuntamiento de las mismas.

Las luminarias instaladas en fachadas, se fijaran preferentemente, adosadas directamente a

las fachadas, siempre que estas lo permitan por su altura, estabilidad, solidez y espesor.

Los brazos murales se emplearan cuando deba salvarse un obstaculo en las fachadas o
cuando sea necesario para conseguir la alineacion de los puntos de luz. La fijacién de estos
se hara por medio de una placa solidaria al brazo y mediante tres pernos de anclaje de 150
mm. por 11 mm. de diametro o en su lugar mediante tornillos galvanizados de expansion,

siendo la separacion de los taladros de la placa base de 135 mm.

La fijacion a posteletes se hara mediante una brida con sus extremos roscados y un tornillo

pasante de 75 mm en ambos casos de 11 mm de diametro con rosca métrica.

En el caso de postes de hormigdn de seccidn doble "T", su fijacion se hara mediante tornillos

pasantes y tacos de expansion como en montaje directo.

4211 Luminarias

El adjudicatario debera proceder a la sustitucion de las luminarias completas por otras con
tecnologia LED aptas para el control mediante DMX o equivalente, segun caracteristicas

minimas del presente PPTP y el proyecto de ejecucion.

La instalacion de alumbrado quedara regulada y controlada por un sistema de control DMX o
equivalente centralizada que permita no solo la regulacién de la intensidad en cada
luminaria sino también la posibilidad de programar escenas y realizar hasta dos

sincronizaciones musicales hasta una duracion de 2 minutos.

La garantia de las luminarias sera de 10 ANOS en todos sus componentes y cumplir con las

caracteristicas minimas siguientes:
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Proyector Deportivo (A, B)

Proyector de alta potencia realizado mediante un concepto modular de unidades Opticas,
que permite montar 1 o 2 mdédulos en la misma horquilla de fijacion, para ofrecer la maxima
versatilidad a la hora de proporcionar distribuciones fotométricas y paquetes luminicos

perfectamente adaptados a las especificaciones de la zona que se va a iluminar.

El proyector debe garantizar un control perfecto de los deslumbramientos, elevados indices
de reproduccion del color (CRI) y de consistencia de iluminacion en television (TLCI), y una

iluminacioén sin parpadeos (flicker).

El proyector estara compuesto por un cuerpo modular de fundicién de aluminio inyectado a
alta presion, con cierre de protector de policarbonato, y con tornilleria en acero inoxidable,
dotando asi a todo el conjunto con un grado de hermeticidad minimo IP 66, de forma que se
garantice el mantenimiento de las prestaciones fotométricas a lo largo del tiempo. Con un
indice de resistencia minimo a impactos global de la luminaria IK 10 con test frente a
lanzamiento de baldn positivo. El proyector estara disefiado para ofrecer un rendimiento de
larga duracion, protegida mediante oxidacion electrolitica (clase 15) y el cuerpo y la caja de
auxiliares, deberan ir pintados con pintura al polvo en poliéster mediante electrodeposicidon
con al menos 60 micras de espesor. Para la gestion térmica, el disipador estara integrado en
el cuerpo del propio proyector, pudiendo soportar condiciones climaticas extremas, con

temperaturas ambiente de -30°C hasta +40°C.

Los proyectores dispondran de un sistema de fijacion flexible y orientable in situ mediante
una horquilla adaptable a 1 o 2 moddulos, que podra inclinarse de manera global o
individualmente en cada modulo y tendra diferentes posibilidades de fijacion para la mejor

adaptacion de las actuales instalaciones.

Las dimensiones y pesos de las distintas opciones, del modulo/s 6ptico y tendran los

siguientes valores maximos:

- 1 Mddulo: 609 mm de largo, 332 mm de ancho, 436 mm alto y 16,5 kg de peso como

valores maximos.
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- 2 Médulo: 679 mm de largo, 367 mm de ancho, 723 mm alto y 30 kg de peso como

valores maximos.

El motor fotométrico estara basado en un sistema flexible basado en el principio de PCBA
plana sobre los que se podra conformar el motor fotométrico mas adecuado para cada caso,
ya sea con colimadores, lentes o reflectores, pero siempre mediante adicién fotométrica,
mediante multiples fuentes de luz tipo LED de alta potencia. Cada LED, estara asociado a
una fotometria especifica, y la luminaria en su totalidad generara la distribucion fotométrica
de salida determinada, de forma que se pueda ofrecer el mismo aparato para las diferentes
aplicaciones, tipologias y secciones de estudio. De esta manera, el proyector, ademas de
disponer de diferentes tecnologias para conformar Opticas, debera ofrecer diferentes
fotometrias (minimo circulares y asimétricas). Ademas, dispondra de la posibilidad de poder
instalar, de manera mecanica accesorios tales como paralimenes (horizontales o
verticales), o rejilla antivandalica, que optimizaran su funcionalidad o la fotometria,
adaptandola a cada aplicacion especifica, evitando luz intrusiva, llevandola donde
Uunicamente se desea. Ademas, dispondra de un dispositivo de apuntamiento, tipo camara,
que a través de Bluetooth podra ser conectado a un Smartphone o Tablet, para poder

visualizar de manera muy precisa las zonas de apuntamiento correctas.

La apertura del bloque optico sélo se podra realizar mediante herramientas, mientras que
para favorecer las labores de mantenimiento la apertura de la caja de auxiliares se podra

llevar a cabo mediante clips metalicos de cierre que favorecen su estanqueidad.

El proyector debera disponer del bloque 6ptico de LEDs con las siguientes caracteristicas
técnicas cromaticas: LED Blanco Frio: CCT = 5.700K (x5%) y CRI = 90% (+5%)

Los proyectores deberan tener una vida util minima de L96 120.000 h.

Los auxiliares se alojaran de manera remota en una caja de fundicion de aluminio con indice
de estanqueidad de IP 66, y con la posibilidad de cablearse al bloque éptico mediante
conectores rapidos, de tal manera que la instalacién se simplifica considerablemente y

facilita las tareas de mantenimiento.
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Dispondra de un dispositivo protector contra sobretensiones (SPD), integrado en la

luminaria, que proteja hasta 10kV.

El proyector debera disponer de control a través de driver electronico apto para control DMX

0 equivalente.

Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminacién luminica el flujo

hemisférico superior del proyector sera del 0 % en su posicion horizontal.

La luminaria dispondra de la siguiente certificacion en cuanto a normativa aplicable en la
construccion de la luminaria:

- Certificado ENEC de la luminaria.

- UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos.

- UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado

publico.
- UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores.
- UNE-EN 62031: Modulos LED para alumbrado general. Requisitos de seguridad.

- UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la

perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacién y similares.
- UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.
- UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrénico.

- UNE-EN 61000-3-2: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3-2: Limites. Limites
para las emisiones de corriente armonica (equipos de corriente de entrada <=16A por

fase).

- UNE-EN 61000-3-3: Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 3: Limites. Seccion
3: Limitacion de las variaciones de tension, fluctuaciones de tension y flicker en las redes
publicas de suministro de baja tensidn para equipos con corriente de entrada <= 16A por

fase y no sujetos a una conexién condicional.

- UNE-EN 62471 de Seguridad Foto-biolégica.
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- Marcado CE.

- Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias conforme a lo
establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio debera proporcionar datos
completos de las curvas fotométricas de la luminaria, la eficiencia luminica y el
rendimiento de la misma, la temperatura de color y el rendimiento de color de la fuente

de luz, y el porcentaje de flujo emitido al hemisferio superior, entre otros datos).

- Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las directivas
RoHS y WEEE.

- Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 1SO 50001
y EMAS.

Caracteristicas técnicas resumen Valores

Estructura mecanica Estaran compuestos por dos bloques: El bloque
6ptico compuesto de cuerpo de fundicién de aluminio,
el protector en policarbonato y disipadores en

aluminio, y el bloque de auxiliares de fundicion de

aluminio.
Dimensiones y pesos del bloque - 1 Modulo: 609 mm de largo, 332 mm de ancho, 436
optico mm alto y 16,5 kg de peso como valores maximos.

- 2 Médulo: 679 mm de largo, 367 mm de ancho, 679

mm alto y 30 kg de peso como valores maximos.

Todos estos valores sin tener en cuenta la horquilla

de fijacion.
Material del protector Policarbonato
Fijacion Fijacion mediante horquilla. Inclinable y orientable de

manera global e independiente para cada aparato en

particular.
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Caracteristicas técnicas resumen Valores

Accesibilidad componentes

Acceso del bloque 6ptico (moédulos LED) mediante
herramientas, y al de auxiliares a través de la caja

donde se alojan

Vida util de la luminaria

L96 120.000h

Rango minimo de temperatura de

funcionamiento

De -30 a +40 °C.

Grado de proteccion (IP) en toda la

luminaria

66

Grado de proteccion IK global de

luminaria

10

Fuente de luz

LED de chip unico (single die) de alta eficiencia

Opticas

2 conceptos diferentes que combinan el maximo
rendimiento y confort, tales como colimadores
asociados a cada LED, lentes que respeten el
principio de adicién fotométrica y reflectores, de tal
forma, que se puedan dar distribuciones fotométricas

intensivas, medias, asi como simétricas y asimétricas

Temperatura de color y CRI

LED Blanco Frio: CCT = 5.700K (5%) y CRI = 90%
(£5%)

Contaminacion luminica

FHS =0 % En posicion horizontal.

Posibles configuraciones de control

DALI, DMX-RDM o equivalente

Clase

Clase |

Proteccién contra sobretensiones

Proteccidon contra sobretensiones hasta 10 kV.

Certificacion Luminaria

Certificado ENEC o equivalente
Marcado CE, Rohs, Weee.

Proceso de Fabricacion

ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, ISO 50001 y
EMAS
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Caracteristicas técnicas resumen Valores
Pintura Protegido mediante oxidacion electrolitica (clase 15)

en el cuerpo y pintado con pintura al polvo en

poliéster mediante electrodeposicion con al menos 60

micras de espesor

Proyector trabajo (C)

Proyector compacto tipo “spot”, versatil y disefado para su instalacion tanto en nuevos

proyectos en instalaciones de altos requisitos luminicos, como en zonas existentes.

El proyector sera compacto de lineas contemporaneas para disimularlo en la propia
instalacion. Estara compuesto por un cuerpo y un marco de lineas redondeadas y de
fundicién de aluminio inyectado a alta presion, con cierre de protector de vidrio templado,
dotando asi a todo el elemento con un grado de hermeticidad minimo IP 66, de forma que se
garantice el mantenimiento de las prestaciones fotométricas a lo largo del tiempo. Pero

ademas podra anadirse un protector extra que conformara fotometrias especificas.

El proyector dispondra de un sistema de fijacién flexible y orientable in situ mediante lira de
fundicion de aluminio inyectado, tendra diferentes posibilidades de fijacion para la mejor

adaptacion de las actuales instalaciones.

La apertura del proyector se realizard mediante herramientas mediante tornilleria, que

garantiza la estanqueidad.

El proyector tendra como dimensiones maximas permitidas los siguientes: Altura 430mm —
Ancho 325mm — Fondo 201mm y 10.8 Kg de peso como valores maximos, todos estos

valores sin tener en cuenta la horquilla de fijacion.

El proyector debera ir pintado en el color de RAL definido por la direccién de obra, con
pintura al polvo en poliéster mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor.

Para la gestién térmica, el disipador estara integrado en el cuerpo del propio proyector,
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pudiendo soportar condiciones climaticas extremas, con temperaturas ambiente de -30 °C
hasta +50 °C.

El motor fotométrico debe ser versatil y disponer de varias tecnologias:

La tecnologia de colimadores para su uso en proyeccion ornamental (principalmente), en el
que se dispone de una PCBA plana y sobre la que se superponen colimadores sobre cada
uno de los LEDs fabricados en metacrilato o silicona, Debera disponer de al menos un

colimador simétrico de apertura intensiva, media y extensiva, ademas de una optica eliptica.

Para completar las opciones fotométricas, el proyector debera de disponer de la opcién de
mediante accesorios ofrecer distintas opciones que conforman diferentes fotometrias, tales
como protectores extra a modo de filtros fotométricos, paralimenes, pantallas

protectoras...etc.

El proyector debera disponer del bloque 6ptico con LEDs en varias temperaturas de color,

tanto calidas como neutras, asi como CRI de 80.

El control del proyector se podra realizar mediante DMX o equivalente en todas sus
modalidades. Ademas, dispondra de los conectores tanto para el control DMX o equivalente,
asi como de la alimentacion eléctrica, integrados en la propia luminaria, para que no se

tenga que realizar ninguna conexién en el interior de la luminaria.

La luminaria debera disponer la posibilidad de integracién de fabrica del controlador para su
control punto a punto, dicho controlador debera ser de tecnologia abierta y del mismo
fabricante para evitar incompatibilidades. La Iuminaria debera disponer de manera
obligatoria la posibilidad de ubicar un sensor de movimiento del tipo PIR (Passive Infrared
sensor) en el propio cuerpo de la luminaria, con el objeto de que quede integrado en ella,
siempre y cuando sea necesario y a efectos de aumentar la eficiencia energética. Ademas,
la luminaria, debera disponer como opcional, la posibilidad de integrar una célula
fotoeléctrica o un nodo de control externo ambos de estandar internacional, en la parte
superior de ésta mediante conector NEMA 7 Pines, o Zhaga Low Voltage con certificacion
ZDA4i.
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Para optimizar la eficiencia energética y que haya una menor contaminacién luminica el flujo

hemisférico superior del proyector sera del 0% en su posicion horizontal.

La luminaria dispondra de la siguiente certificacion en cuanto a normativa aplicable en la

construccion de la luminaria:

- UNE-EN 60598-1: Luminarias. Requisitos generales y ensayos. (Valido en el marcado
CE)

- UNE-EN 60598-2-3: Luminarias. Requisitos particulares. Luminarias de alumbrado
publico.
- UNE-EN 60598-2-5: Luminarias. Requisitos particulares. Proyectores. (Valido en el

marcado CE)

- UNE-EN 55015: Limites y métodos de medida de las caracteristicas relativas a la

perturbacion radioeléctrica de los equipos de iluminacion y similares.
- UNE-EN 61547: Equipos para alumbrado de uso general. Requisitos de inmunidad CEM.
- UNE-61347-2-13: Dispositivos de control electrénico.
- UNE-EN 61000-4-5: Compatibilidad electromagnética (CEM).

- UNE-EN 61000-4-6: Compatibilidad electromagnética (CEM). UNE-EN 62471 de
Seguridad Fotobioldgica.

- Marcado CE.

- Certificado que incluye el ensayo y estudio fotométrico de las luminarias conforme a lo
establecido en la Norma UNE-EN 13032 (dicho estudio debera proporcionar datos
completos de las curvas fotométricas de la luminaria, la eficiencia luminica y el
rendimiento de la misma, la temperatura de color y el rendimiento de color de la fuente

de luz, y el porcentaje de flujo emitido al hemisferio superior, entre otros datos).

- Certificado de reciclabilidad, en el que se justifique el cumplimiento de las directivas
RoHS y WEEE.

- Certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001 y OHSAS
18001.
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- Certificado Zhaga — D4i

Caracteristicas técnicas resumen Valores

Estructura mecanica

Estaran compuestos por un bloque de fundicion de
aluminio de formas circulares, sobre el que se alojan:
El bloque 6ptico compuesto de cuerpo de fundicion
de aluminio, el protector en vidrio templado y

disipadores en aluminio, y el bloque de auxiliares.

Dimensiones y pesos del bloque

Optico

Altura 430mm — Ancho 325mm — Fondo 201mm vy
10.8 Kg de peso como valores maximos. Todos estos

valores sin tener en cuenta la horquilla de fijacion.

Material del protector

Vidrio templado extraclaro

Fijacion

Fijacion mediante horquilla adaptable inclinable vy

orientable de manera global en fundiciéon de aluminio

Accesibilidad componentes

Acceso del bloque optico (modulos LED) y de

auxiliares mediante herramientas.

Rango minimo de temperatura de

funcionamiento

De -30 a +50°C.

Grado de proteccion (IP) en toda la

luminaria

66

Grado de proteccion IK global de

luminaria

09

Fuente de luz

LED de chip unico (single die) de alta eficiencia

Opticas

Colimadores para su uso en proyeccion ornamental
(principalmente), en el que se dispone de una PCBA
plana y sobre la que se superponen colimadores
sobre cada uno de los LEDs fabricados en
metacrilato o silicona, Debera disponer de al menos
un colimador simétrico de apertura intensiva, media y

extensiva, ademas de una dptica eliptica.
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Caracteristicas técnicas resumen
Accesorios disponibles

Valores
Paralumenes, viseras etc...

Temperatura de color y CRI

LED Blanco neutro: CCT= 5.700K (x5%) y CRI=90

Contaminacioén luminica

FHS =0 % En posicion horizontal (Vidrio Plano).

Posibles configuraciones de control

DALI, DMX-RDM o equivalente

Conector Externo

Tipo NEMA 7 Pines o Zhaga Low Voltage con

homologacion ZD4i

Estandarizacion de ecosistemas de

control

Certificado ZD4i

Clase

Clase Il.

Certificacion Luminaria

Certificado ENEC, ENEC+ o equivalente
Marcado CE, Rohs, Weee.

Proceso de Fabricacion

ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001 1SO 50001 y EMAS

Pintura Protegido mediante oxidacion electrolitica (clase 15)
en el cuerpo y pintado con pintura al polvo en
poliéster mediante electrodeposicion con al menos 60
micras de espesor

4.3  Conducciones aéreas

Colocacion de conductores

Los conductores se dispondran de modo que se vean lo menos posible aprovechando para

ello las posibilidades de ocultacion que brinden las fachadas de los edificios.

Cuando se utilicen grapas, o cinta de aluminio, en las alineaciones rectas, la separacion

entre los dos puntos de fijacidbn consecutivos sera, como maximo, de 40 cm. Las grapas

quedaran bien sujetas a las paredes.

Cuando se utilicen tacos y abrazaderas, de las usuales para redes trenzadas, éstas seran

del tipo especificado en el proyecto. Igualmente la separacion sera, como maximo, la

especificada en el proyecto.
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Los conductores se fijaran de una parte a otra de los cambios de direccion y en la

proximidad inmediata de su entrada en cajas de derivacion y otros dispositivos.

No se daran a los conductores curvaturas superiores a las admisibles para cada tipo. El
radio interior de curvatura no sera menor que los valores indicados por el fabricante de los

conductores.

El tendido se realizara con sumo cuidado, evitando la formacion de cocas y torceduras, asi

como roces perjudiciales y tracciones exageradas.
Los conductores se fijara a una altura no inferior a 2,50 m del suelo.

Empalmes vy derivaciones

Seran de las secciones especificas en el proyecto, se conectaran en el interior de cajas, no
existiendo empalmes a lo largo de toda la acometida. Las cajas estaran provistas de fichas
de conexién bimetalicas y a los conductores solo se quitara el aislamiento en la longitud que

penetren en las bornas de conexién.
Las conexiones se realizaran de modo que exista equilibrio de fases.

Los conductores de la acometida no sufriran deterioro o aplastamiento a su paso por el

interior de los brazos o soportes.

Los empalmes y derivaciones se efectuaran exclusivamente en cajas cuya entrada y salida

de los conductores se hara por la cara inferior.

Colocacion de brazos murales

Se emplearan los medios auxiliares necesarios para que durante el transporte los brazos no

sufran deterioro alguno.

Los brazos murales solo se fijaran a aquellas partes de las construcciones que lo permitan
por su naturaleza, estabilidad, solidez, espesor, etc., procurando dejar por encima del

anclaje una altura de construccion al menos de 50 cm.
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Los orificios de empotramiento seran reducidos al minimo posible.

Cuando los brazos sean accesibles llevaran una toma de tierra con una resistencia de
difusion no inferior a 20 Q, unida por un conductor de 16 mm? de cobre tipo VV de
aislamiento 0,6/1 kV.

Cruzamientos

Cuando pase de un edificio a otro, o se crucen calles y vias transitadas, se utilizara cable
fiador del tipo de acero. Dicho cable ira provisto de garras galvanizadas, 60x60x6 mm, una
en cada extremo, perrillos galvanizados, dos en cada extremo, un tensor galvanizado de

1/2", como minimo y guardacabos galvanizados.

En las calles y vias transitadas la altura minima del conductor, en la condicion de flecha mas

desfavorable, sera de 6 m.

El tendido de este tipo de conducciones sera tal que ambos extremos queden en la misma

horizontal y procurando perpendicularidad con las fachadas.

4.4  Normas de ejecucion de las instalaciones

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y
de calidad fijadas en el Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi como las
correspondientes Normas y Disposiciones vigentes, relativas a su fabricacion 6 control

industrial, 6 en su defecto, las Normas UNE especificas para cada uno de ellos.

Cuando el material 6 equipo llegue a obra con certificado de origen industrial, que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, Normas y Disposiciones, su recepcion se realizara
comprobando sus caracteristicas aparentes.

4.5 Pruebas reglamentarias

Se efectuaran las pruebas especificas necesarias, asi como los diferentes controles que a

continuacion se relacionan:

Funcionamiento de los interruptores diferenciales
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Puesta la instalacion interior en tension, se accionara el pulsador de prueba, estando el

aparato en la posicion de cerrado. Debera actuar el diferencial.

Puesta la instalacion interior en tension, conectar en una base para toma de corriente, el
conductor de fase con el de proteccion, a través de una lampara incandescente (aconsejable

de 25 W.). Debera actuar el diferencial.

Funcionamiento de los interruptores magnetotérmicos

Puesta la instalacion interior en tension, se pondra en la posicién de abierto el interruptor
magnetotérmico a comprobar. Conectar mediante un puente los alvéolos de fase y neutro en

la base de toma de corriente mas alejada del cuadro general de distribucion.

A continuacién se cerrara el interruptor magnetotérmico, el cual debera actuar

inmediatamente. Esta operacion se realizara en los distintos circuitos.

Funcionamiento del alumbrado de emergencia

Puesta la instalacion interior en tension, se comprobara que los LED’s de todos los aparatos
auténomos de alumbrado de sefalizacion y emergencia estan encendidos. Significara que

estan bien conectados y que las baterias de estan en carga.

Transcurrido un tiempo de 24 horas, se desconectara el interruptor general del cuadro
general de distribucion, comprobandose que todos los aparatos autbnomos de senalizacion
y emergencia ACTUAN.

Mediante un aparato adecuado, conectado a la instalacion, se debera conseguir un 70 % de

la tensiéon nominal. Los aparatos de emergencia deberan ACTUAR.

Funcionamiento de puntos de luz

Puesta la instalacion interior en tension, conectar al conductor de fase y neutro un
portaldamparas y accionar el interruptor 6 conmutador correspondiente al punto de luz a

probar. La lampara debera encenderse. Repetir la operacion con otros puntos de luz.

Funcionamiento de tomas de corriente
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Puesta la instalacion interior en tension, conectar mediante su clavija un receptor alimentado
por corriente eléctrica en las bases de enchufe de cada uno de los circuitos de la instalacion.

El receptor debera funcionar.

Proteccidén de motores trifasicos

Puesta la instalacion interior en tension, poner el motor en funcionamiento y desconectar
uno de los cortacircuitos fusibles de seguridad correspondientes a la derivacién que alimenta

dicho motor. El motor no debe funcionar.

Corriente de fuga

Cerrado el interruptor diferencial y con tensién en los circuitos, se conectaran los receptores
uno por uno, durante un tiempo no inferior a 5 minutos, durante los cuales no deberan actuar

los interruptores diferenciales.

4.6 Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

Cuadro general de distribucién

Cada cinco afios se comprobaran los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos,
contactos directos e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacion con la

seccion de los conductores que protegen.

Instalacion interior

Las lamparas ¢ cualquier otro elemento de iluminacion no se suspenderan directamente de
los hilos del punto de luz. Para limpieza de las lamparas 6 cualquier otra manipulacion en la

instalacion, se desconectara el interruptor automatico correspondiente.

Cada cinco afios se comprobara el aislamiento de la instalacion interior, que entre cada

conductor de tierra y entre cada dos conductores, no debera ser inferior de 250.000 Ohmios.

Barra de puesta a tierra

Cada afo, y en la época en que el terreno esté mas seco, se medira la resistencia a tierra y

se comprobara que no sobrepase el valor prefijado, asi mismo se comprobara mediante
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inspeccion visual, el estado frente a la corrosion de la conexidon de la barra de puesta a tierra

en la arqueta 6 registro y la continuidad de la linea que la une con la instalacion de tierra.

En cada uno de los tres puntos anteriores se repararan los defectos encontrados,

haciéndose todas las comprobaciones especificas por un Instalador Autorizado.

Condiciones de sequridad

Durante la fase de realizacion de la instalacion, asi como durante el mantenimiento de la
misma, los trabajos se efectuaran sin tension en las lineas, verificandose esta circunstancia

mediante un comprobador de tension.

En el lugar de trabajo se encontraran siempre un minimo de dos operarios, uno de ellos
como responsable de la seguridad (Oficial), utilizandose herramientas aisladas y guantes
aislantes. Cuando sea preciso el uso de herramientas eléctricas, estas deberan de estar

dotadas de grado de aislamiento de clase Il (como minimo).

Durante los trabajos se cumpliran todas las disposiciones generales que sean de aplicacién

de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

4.7  Documentacion para el uso y mantenimiento

Cada uno de los instaladores que intervenga en la presente instalacion, tendra la obligacion
de entregar al usuario toda la documentacion e informacion necesaria para su correcto uso y
mantenimiento. Asi mismo cada instalador entregard un calendario de las revisiones

periddicas que tengan que pasar las instalaciones ejecutadas.

4.8 Certificados y documentacion

Al finalizar la instalacion, el Director Técnico emitira un certificado donde se acredite que
toda la instalacidon se ha realizado de acuerdo con el correspondiente proyecto y que cumple
con el vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y Reglamento de Eficiencia

Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior.

Igualmente si se hubieran realizado, por razones que el Técnico responsable considere

oportunas, modificaciones sobre el proyecto original, este lo hara constar en el certificado.
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Previamente a la iniciacion de los trabajos de instalacion eléctrica a que se refiere el
presente Proyecto o durante el periodo de montaje, el Director de Técnico podra solicitar
certificados de homologacion de los materiales que intervienen en la instalacién eléctrica,

asi como documentacion y catalogos en los que se indiquen sus caracteristicas principales.
Entre otros documentos, el adjudicatorio y ejecutor de las instalaciones debera entregar:

1. Certificado de justificacion de parametros FDFL, FSL y FDLU.

2. Declaracion responsable del compromiso de realizacién de las tareas necesarias para

alcanzar los valores certificados de los parametros FDFL, FSL y FDLU.

3. Declaracién responsable del fabricante de garantia de funcionamiento de sus productos
durante 10 afos y suministro de los componentes necesarios para reemplazar los
equipos de la luminaria, por unos iguales o bien por las soluciones mas eficientes del
momento, con las mismas prestaciones o superiores, durante el periodo de garantia, asi
como de mantener un stock del 5% de los equipos instalados durante dicho periodo de

tiempo.
4. Ficha técnica de cada modelo de luminaria y de cada uno de sus componentes conforme
a lo indicado en el apartado 4.2 (ver p. 217).

5. Certificados de los boletines inscritos en Industria asi como su puesta en marcha.

6. Certificados favorables de los organismos de control aplicables de baja tension y

eficiencia energética.

7. Cualquier otra documentacion que se le requiera al amparo de la convocatoria y que sea

obligatoria por parte del ejecutor de las instalaciones.

4.9 Libro de 6rdenes

Para el seguimiento de las instalaciones y anotacién de las aclaraciones 6 modificaciones al
Proyecto, debera existir en obra un "LIBRO DE ORDENES" con hojas numeradas, en el cual
se anotardn las modificaciones al Proyecto si las hubiera, asi como las ordenes y

observaciones dirigidas al Instalador Autorizado durante la ejecucion de la instalacion.
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El mismo puede ser sustituido por cualquier otro medio electrénico en el que queden

constancia de dichas eventualidades transcurridas durante la obra.

410 Libro de mantenimiento

El propietario del local dispondra de un libro de mantenimiento, donde se anoten todas las
revisiones o pequefias modificaciones de mantenimiento que se realicen. En dicho libro
ademas de una breve descripcion de las actuaciones realizadas se indicara la fecha de la
actuacion, empresa autorizada, recomendaciones o incidencias y proxima revision, asi como
la firma del instalador / mantenedor autorizado, siendo en este caso el titular de la

instalacion el encargado de avisar el instalador / mantenedor de la préxima revision.

4.11 Estudio luminotécnico

Dada la singularidad de las instalaciones objeto del proyecto y debido a que se trata de una
renovacioén sobre una instalacién existente, las empresas licitadoras deberan presentar un
estudio luminotécnico con la solucion propuesta, en formato *.DLX o similar abierto para
poder ser analizado con el software de calculo DIALux o cualquier otro de libre acceso. En
caso de no ser de libre acceso se facilitara el software, con su licencia correspondiente libre
de cargos, para su instalacion a fin de analizar los resultados de la propuesta tanto de la
iluminacién deportiva como de la iluminacién deportiva y de trabajo de forma conjunta para

cada tipo de pista.

No podran ser utilizadas mas de (3) tres referencias de productos (entendiéndose como
tal, la que comprende el modelo de luminaria junto con su éptica) con el objeto de facilitar

las labores posteriores de mantenimiento correctivo.

Todo el material a instalar por el adjudicatario debera cumplir con lo dispuesto en los

documentos cotractuales de la licitacion, este PPTP y en el Proyecto técnico de la actuacion.

Cualquier mencién que pudiera hacerse en el Proyecto técnico y sus anexos, directa o
indirectamente a una marca y/o modelo de luminarias, es debido a que los estudios
luminotécnicos se realizan con programas de calculo en base a los datos fotométricos
especificos de cada luminaria. Al adoptarse un modelo concreto de luminaria se pretende

establecer unos minimos de calidad y disefio. Siempre y cuando se cumplan esos minimos,
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en cuanto a caracteristicas técnicas, econdémicas y de disefio, no existira inconveniente

alguno en aceptar productos de otras marcas.

Se debera tener en consideracion que:

En cualquier momento, el promotor podra elegir una muestra de todas y cada una de los
tipos de luminarias para ser enviadas a un laboratorio con acreditacion ENAC, o entidad
internacional equivalente, donde se podra comprobar los valores fotométricos, la
eficiencia luminica, el rendimiento, la temperatura de color, porcentaje de flujo emitido al
hemisferio superior y resto de sus parametros luminotécnicos. También podran realizar
ensayos de consumo, valores eléctricos y térmicos a la temperatura de funcionamiento

en ambiente exterior de hasta +35°C.

En el caso de que los valores de ensayo resultantes tengan desviaciones superiores a
un 10% sobre las caracteristicas técnicas minimas requeridas, el coste de todas estas
pruebas y ensayos seran por cuenta de la empresa adjudicataria (con cargo a la garantia
depositada), siendo de potestad municipal la decision de resolver el Contrato, con
pérdida de toda la inversion realizada, quedando el Ayuntamiento liberado del pago de

los gastos y cuotas pendientes.

El incumplimiento de alguna de las condiciones o requisitos de este PPTP, ya sea
respecto a los materiales y/o al resultado proporcionado, podra determinar la no
devolucién del aval que se tuviera depositado, pudiendo incluso ser causa de rescision

del Contrato, ademas de otras acciones legales que pudieran adoptarse.

No se aceptaran las instalaciones resultantes si se pusiera notoriamente de manifiesto
cualquier tipo de vicio o defecto en los elementos o equipos que las conforman, asi como
por deficiencia, fallo o anomalia derivada de un incorrecto disefio o montaje. Tampoco se
aceptaran si las mediciones luminotécnicas y eléctricas resultantes revelaran parametros
luminotécnicos o ahorros energéticos inferiores a los exigidos. En estos casos, se haran
constar los defectos observados y se fijara un plazo para proceder a su subsanacion. Si
transcurrido este plazo el adjudicatario no los hubiese solventado, podra concedérsele
otro nuevo plazo improrrogable o declarar resuelto el Contrato, con pérdida de todo aval

que tuviera depositado.
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4.12 Mantenimiento de las instalaciones
4.12.1 Control de encendido y apagado

El adjudicatario sera responsable del encendido y apagado de las instalaciones de acuerdo

con las instrucciones que reciba del promotor.

El accionamiento manual se efectuara solamente en casos especiales, como puede ser
averia en el sistema automatico En estos casos si fuera necesaria la instalacion temporal de

un interruptor horario, se haria sin cargo alguno para el promotor.

El accionamiento mediante interruptores horarios o reloj astronémico se hara de acuerdo

con las instrucciones del Servicio Técnico del promotor.

4.12.2 Mantenimiento de la instalacion

El contratista localizara y reparara todas las averias que se produzcan en las instalaciones a
su cargo (luminarias, soportes, centros de mando, lineas de alimentacion, etc.), cualquier
que sea la causa que las ocasione, en el caso de que la averia pueda provocar un peligro
para las personas o para la propia instalacion, el contratista debera repararla de forma
inmediata, si esto no fuera posible, tomara las medidas oportunas para eliminar los peligros

que la misma pueda ocasionar.

4.12.3 Servicio permanente de recepcion de avisos

El contratista establecera un servicio permanente las 24 horas del dia, incluso domingos y
festivos, de modo que ni un solo momento a lo largo del dia, quede sin atender el servicio,

que dispondra de personal, equipo y medios necesarios.

Dispondran del personal y medios técnicos adecuados para conectar y desconectar
instalaciones, y sustituir y reponer fusibles, realizar las operaciones usuales y tomar las
medidas necesarias para evitar peligros a personas y cosas o que puedan producir dafios

en las instalaciones.

El contratista sera responsable de establecer el programa de realizacion de los trabajos que
deban efectuar como consecuencia de las anomalias que se produzcan durante las horas

nocturnas a fin de evitar, por orden de prioridad, posibles peligros contra personas y cosas,
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serios deterioros de la instalacion, dificultades al trafico, repara averias que afectan a puntos
de luz, etc., y ajustarse a las instrucciones especificas que reciba del Servicio Municipal de

Alumbrado, Policia Local, Bomberos, Proteccion Civil, etc.

Asimismo, sera responsable de avisar a los técnicos de su empresa, asi como a los del
Ayuntamiento, Policia, Cia. Suministradora de Energia Eléctrica, etc. de aquellas anomalias
que se produzcan, si asi lo aconseja su importancia, causas, etc. el adjudicatario sera

responsable de los danos ocasionados.

4.12.4 Administracion del servicio

Sera responsabilidad del contratista, establecer y aplicar las disposiciones necesarias para

la realizacion de todas las prestaciones exigidas en este documento.

4.12.5 Responsabilidad respecto al material

El contratista sera responsable de los equipos, de las instalaciones, asi como del control y
funcionamiento de los mismos, de la conservacion de todos y cada uno de sus
componentes, del estado de las tomas de tierra, de la calidad de los materiales y elementos
utilizados y de los montajes efectuados en la obra adjudicada, modificaciones, asi como el

cumplimiento de las disposiciones que afecten a los trabajos realizados.

También sera a cargo del contratista, las responsabilidades penal y civil de los dafios

causados como consecuencia de la obra.

4.12.6 Responsabilidad respecto al control y funcionamiento

Sera responsabilidad del contratista, la calidad de los trabajos técnicos y administrativos que
se efectuen, debiendo contar para ello con personal responsable y preparado para esta

mision.

Asimismo, sera responsable de la adecuacion y puesta a punto de todos los trabajos que
exige el control de las instalaciones, asi como de las deficiencias de su funcionamiento,
tanto por lo que respecta a las interrupciones totales o parciales en el servicio que no sean
imputables a falta de energia o causa de fuerza mayor, como a la calidad de los trabajos

que exige la conservacion.
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4.12.7 Responsabilidad en relacion con accidentes, dafios o inconvenientes causados por
las instalaciones o realizaciones de los trabajos

El contratista sera responsable de los accidentes o dafios de cualquier naturaleza causados
directamente por las instalaciones como consecuencia de las obras, asi como los posibles

perjuicios que pueda causar a terceros o al municipio.

El contratista sera asimismo responsable de los accidentes, dafios y perjuicios que puedan

causar como consecuencia del funcionamiento de las instalaciones.

4.12.8 Seguro

El contratista estara obligado a suscribir una Péliza de Seguros que cubra la responsabilidad
civil por cada uno de los accidentes, dafios o perjuicios que puedan ocurrir, ocasionados

directamente por las instalaciones de alumbrado y por los trabajos que se realicen.

4.13 Condiciones generales

4.13.1  Descripcion

Este Pliego de Condiciones regula las obras e instalaciones necesarias para la colocacion y
distribucion de la red de alumbrado y fuerza motriz en el local que nos ocupa.

4.13.2 Condiciones facultativas

Las funciones del Director Técnico seran las de revision del trabajo realizado, programacion
de los trabajos, reconocimiento de los materiales utilizados y autorizaciones referentes al

Proyecto.

En caso de que los materiales no fueran los especificados, los que se utilicen deberan
cumplir los requisitos minimos de funcionamiento y tolerancia que se requiera, siendo

obligatorio que sean normalizados y estan en conocimiento y aprobacién del Director.

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto que ha servido de base a

la contratacion y a las modificaciones que hayan sido aprobadas.
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En caso de dudas u omisiones, asi como la reforma del Presupuesto, se formara un comité
entre Proyectista, Director Técnico, y si se cree oportuno, también el contratista, para decidir

la solucion mas adecuada y econémica.

El contratista sera responsable del cumplimiento de las disposiciones legales que afecten al
aspecto laboral, asi como al cumplimiento de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene

en el Trabajo.

4.13.3 Condiciones no especificadas

Las condiciones no especificadas en este Pliego se regiran por lo especificado en el vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones Complementarias, 6 en sus
Guias Técnicas de Aplicacién; el Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de
Alumbrado Exterior e Instrucciones Técnicas, o en sus Guias de Aplicacion; y del
documento de Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de

alumbrado exterior.

4.13.4 Vigencia

Este Pliego de Condiciones con todos sus articulos, estara en vigor durante la ejecucion de
toda la instalacion eléctrica y hasta la terminacion de la misma, entendiéndose que las
partes a que hace referencia el mismo se aceptaran en todos sus puntos por el adjudicatario

de la instalacion.

4.14 Documentos que definen las obras.

El presente pliego de condiciones, conjuntamente con los planos, la memoria, las
mediciones y el presupuesto, forma parte del proyecto de ejecucion que servira de base

para la ejecucién de las obras.

Los planos, la memoria, las mediciones y el presupuesto, constituyen los documentos que

definen la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el pliego de condiciones y el resto de la
documentacién del proyecto de ejecucion, se estara a lo que disponga al respecto la

direccion facultativa.
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Lo mencionado en el pliego de condiciones y omitido en los planos, o viceversa, habra de
ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad

de obra esté definida en uno u otro documento.

4.15 Disposiciones facultativas
4.15.1 Replanteo

El replanteo de la obra sera por la Direccion Técnica, con representacion del Contratista. Se
dejaran estanquillas o cuantas senalizaciones estime conveniente la Direccion Técnica. Una
vez terminado el replanteo, la vigilancia y conservacion de la sefializacion correran a cargo

del Contratista.

Cualquier nuevo replanteo que fuese precio, por desaparicion de las sefializaciones, sera

nuevamente ejecutad por la Direccion Técnica.

4.15.2 Delimitacion general de funciones técnicas

El Ingeniero, como director de obra.

Corresponden al Ingeniero, como director de obra, las funciones establecidas en la Ley de
Ordenacion de la Edificacién (L.O.E., ley 38/1999, de 5 de noviembre)

El constructor.

Sin perjuicio de lo establecido al respecto en la ley de Ordenacion de la Edificacion (L.O.E.,

ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al constructor de la obra:

— Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de que ésta alcance la

calidad exigible.

— Tener, en su caso, la titulacion o capacitacion profesional que habilite para el

cumplimiento de las condiciones exigibles.

— Designar al jefe de la obra, o en su defecto a la persona, que asumira la representaciéon
técnica del constructor en la obra y que por su titulacidn o experiencia debera tener la

capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la complejidad de la obra.
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— Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

— Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra

dentro de los limites establecidos en el contrato.

— Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion

de la obra ejecutada.
— Suscribir, en su caso, las garantias previstas en el articulo 19 de la L.O.E.

— Suscribir y firmar el acta de replanteo de la obra, con el arquitecto, como director de la

obra, y con el aparejador o arquitecto técnico, como director de ejecucion de la obra.

— Suscribir y firmar, con el promotor y demas intervinientes, el acta de recepcion de la

obra.

— Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion

de la obra ejecutada.

— Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra

dentro de los limites establecidos en el contrato.

— Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y

proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

— Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacion del estudio
correspondiente y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de

seguridad e higiene en el trabajo.

— Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a
las reglas de la buena construccion. A tal efecto, ostentara, por si mismo o por
delegacion, la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinara las

intervenciones de los subcontratistas.

— Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia

o por prescripcion del director de ejecucién de la obra, los suministros o prefabricados
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que no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas

de aplicacion.

— Custodiar el libro de 6rdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se

practiquen en el mismo.

— Facilitar a la direccion facultativa, con antelacion suficiente, los medios precisos para el

cumplimiento de su cometido.
— Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

— Concertar durante la obra los seguros de accidentes de trabajo, y de dafios a terceros,

que resulten preceptivos.

Normativa vigente.

El constructor se sujetara a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi
como a las que se dicten, antes y durante la ejecucion de las obras que le sean legalmente

de aplicacion.

Verificacion de los documentos del proyecto.

Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por escrito que la
documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra

contratada, o en caso contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.

Oficina en la obra.

El constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero
adecuado, en el que puedan extenderse y consultarse los planos y estara convenientemente
acondicionada para que en ella pueda trabajar la direccién facultativa con normalidad a

cualquier hora de la jornada.
En dicha oficina tendra siempre el constructor a disposicion de la direccion facultativa:

— El proyecto de ejecucion completo visado por el colegio profesional o con la aprobacion
administrativa preceptiva, incluidos los complementos que en su caso redacte el

arquitecto.
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— Lalicencia de obras.

— Ellibro de érdenes y asistencias.

— El plan de seguridad y salud.

— Ellibro de incidencias.

— La normativa sobre prevencion de riesgos laborales.
— La documentacién de los seguros que deba suscribir.

Representacion del constructor.

El constructor viene obligado a comunicar a la direccion facultativa la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de jefe de la misma, con dedicacion
plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones

competan a la contrata.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacién suficiente por
parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al arquitecto para ordenar la
paralizacién de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

Presencia del constructor en la obra.

El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara a la direccion facultativa, en las visitas que hagan a
las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se
consideren necesarios y suministrando los datos precisos para la comprobacién de

mediciones y liquidaciones.

Dudas de interpretacion.

Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del proyecto o
posteriormente durante la ejecucién de los trabajos seran resueltas por la direccion
facultativa.
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Datos a tener en cuenta por el constructor.

Las especificaciones no descritas en el presente pliego y que figuren en cualquiera de los
documentos que completa el proyecto: memoria, planos, mediciones y presupuesto, deben
considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacién del presupuesto por parte del

constructor que realice las obras, asi como el grado de calidad de las mismas.

Conceptos no reflejados en parte de la documentacion.

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran
reflejados en los planos del proyecto, el criterio a seguir lo decidira la direccion facultativa;
reciprocamente cuando en los documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven
reflejados en los documentos escritos, la especificacién de los mismos sera decidida

igualmente por la direccion facultativa.

Trabajos no estipulados expresamente.

Es obligacién del constructor ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los
documentos de proyecto, siempre que sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo
disponga la direccién facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos

habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran por escrito al constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los
originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
ordenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del aparejador o arquitecto técnico como

del arquitecto.

Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor.
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El constructor podra requerir del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta

interpretacion y ejecucion de lo proyectado.

Reclamacidén contra las 6rdenes de la direccion facultativa.

Las reclamaciones de orden econdmico que el constructor quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la direccion facultativa sélo podra presentarlas en el plazo de

tres dias, a través del ingeniero, ante la propiedad.

Contra disposiciones de tipo técnico del ingeniero, no se admitira reclamacién alguna,
pudiendo el constructor salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al ingeniero en el plazo de una semana, el cual podra limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de

reclamaciones.

Libro de 6rdenes y asistencias.

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento adecuado de la
ejecucion e incidencias de la obra, se llevara mientras dure la misma, el libro de érdenes y
asistencias, en el que la direccién facultativa reflejara las visitas realizadas, incidencias
surgidas y en general todos aquellos datos que sirvan para determinar si por la contrata se

han cumplido los plazos y fases de ejecucion previstos para la realizacién de la obra.

El director de la obra y los demas facultativos colaboradores en la direccién de las obras iran
dejando constancia, mediante las oportunas referencias, de sus visitas e inspecciones y de
las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier modificacion en el
proyecto, asi como de las érdenes que se necesite dar al constructor respecto de la

ejecucion de las obras, las cuales seran de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el libro de érdenes, haran fe a efectos de determinar las posibles causas
de resolucion e incidencias del contrato; sin embargo cuando el constructor no estuviese
conforme podra alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura,

aportando las pruebas que estime pertinentes. Efectuar una orden a través del
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correspondiente asiento en este libro no sera obstaculo para que cuando la direccion
facultativa lo juzgue conveniente, se efectie la misma también por oficio. Dicha

circunstancia se reflejara de igual forma en el libro de 6rdenes.

Recusacion por el constructor de la direccion facultativa.

El constructor no podra recusar a los arquitectos, aparejadores, ingenieros, o personal
encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se

designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado
en el parrafo correspondiente (que figura anteriormente) del presente pliego de condiciones,

pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

Faltas del personal.

El ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia
0 negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir
al constructor para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la

perturbacion.

Subcontrataciones por parte del constructor.

El constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a subcontratistas, con
sujecion a lo dispuesto por la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado en
el pliego de condiciones particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones como

constructor general de la obra.
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Desperfectos a colindantes.

Si el constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que

restaurarlas por su cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al comienzo de la obra.

4.16 Clasifiacion de la obra y contratista.
4.16.1 Clasificacion de la obra

Segun el articulo 232 de la Ley de Contratos del Sector Publico, en cuanto a la clasificacion
de las obras se estima que las actuaciones contempladas en el presente proyecto de
ejecucion se similan a reforma dado que abarca el conjunto de obras de ampliacién, mejora,
modernizacién, adaptacion, adecuacion o refuerzo de la instalacién de alumbrado publico

existente.

Por otro lado, los cédigos de clasificacidn de las prestaciones objeto de la ejecucion de la
obra, segun el Reglamento (CE) N.° 213/2008 de la Comision Europea, de 28 de noviembre

de 2007, por el que se aprueba el vocabulario comun de contratos publicos (CPV) son:

453160000 Trabajos de instalacion de sistemas de alumbrado y sefializacién
— 45316100-6 Instalacion de equipo de alumbrado exterior

— 31500000-1 Material de iluminacién y lamparas eléctricas

— 32441200-8 Equipo de telemetria y control

— 34990000-3 Equipo de control, seguridad, sefializacion e iluminacion

— 34991000-0 Luces para iluminacién exterior

4 .16.2 Clasificacion del contratista

Segun el articulo 77 del texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico para los
contratos de obras cuyo valor estimado de contrato (VEC) sea inferior a 500.000 euros
quedara recogida en los pliegos del contrato la clasificacion del empresario en el grupo o
subgrupo que en funcion del objeto del contrato que corresponda, siendo requisito

indispensable para obras cuyo VEC sera igual o superior a 500.000 euros.
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La clasificacidon se realizard conforme establece los articulos 25 y 26 del, de 12 de octubre,

por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las

Administraciones Publicas.

Por otro lado, el dicho Reglamento, se establece en el articulo 36, que la exigencia de
clasificaciéon por la Administracion se extiende, en el caso de que las obras presenten partes
diferenciadas que cada una de ellas corresponda a tipos de obra de distintos subgrupos, a

todos los subgrupos, con la limitacién de que:
o El numero de subgrupos exigibles no podra ser superior a cuatro.

o El importe de la obra parcial debera ser superior al 20 por 100 del precio total del

contrato.

De acuerdo a la metodologia expuesta, y atendiendo al presupuesto de proyecto:

CAP  ACTIVIDAD PEM VEC % OBRA
01 LUMINARIAS 603.245,76 717.862,45 85,55
02 CONTROL Y PUESTA EN MARCHA 90.479,65 107.670,78 12,83
03 VERIFICACION Y LEGALIZACION 2.145,75 2.553,44 0,30
04 SEGURIDAD Y SALUD 813,79 968,41 0,12
05 GESTION DE RESIDUOS 8.488,20 10.100,97 1,20
TOTALES 705.173,15 839.156,05

Los unicos capitulos que superan el 20 % son las de LUMINARIAS.

Puesto que la duracion del contrato es inferior a 1 afio (dos meses), la clasificacion del
contratista se calcula en funcion del VEC resultando:

La clasificacion para las actividades de PUNTOS DE LUZ seria:

— Grupo I: Instalaciones eléctricas.

— Subgrupo 1: Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos.

— Categoria 3: Al resultar una cuantia superior a 360.000 euros e inferior o igual a 840.000

euros.
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Se recuerda que las clasificaciones de empresas otorgadas con anterioridad a la entrada en

vigor del Real Decreto 773/2015 perderan su vigencia a partir del 1 de enero de 2022.

4.17 Declaracion de obra completa

El autor del proyecto de ejecucién declara que de acuerdo a lo estipulado en el articulo 125
del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas el presente proyecto es una OBRA
COMPLETA comprendiendo todos y cada uno de los elementos necesarios para su correcta

ejecucion.

4.18 Plazo de ejecucién

El plazo de ejecucion de las obras se estima en dos meses a contar desde la firma de acta
de replanteo.

4.19 Procedimiento de contratacion

La siguiente tabla resume los procedimientos de adjudicacion disponibles.
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A tenor del valor estiamo de contrato se propone un procedimiento abierto simplificado.

4.19.1 Revision de precios

Dada las caracteristicas de la obra no procede revision de precios.

4.19.2 Plazo de garantia

El plazo de garantia de obra sera de UN ANO, conforme establece el articulo 243 de la Ley
9/2017, de Contratos del Sector Publico, que comenzara a la aprobacion del acta de
comprobacion de las obras por el 6érgano de la Administracion, al margen de las garantias

minimas exigidas en los equipos de iluminacion que sera de DIEZ ANOS.

En Ciudad Real, a 19 de septiembre de 2024

Firmado:

David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas.
Colegiado n.° 20.116 COIIM
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5 PRESUPUESTO

5.1 Justificacion de precios. Materiales

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
525472 384,000 ud Proyector LED MW740 50008 576,63 221.425,92

Grupo 525 ......ccceeiiiiies 221.425,92
E99298 83,000 ud Proyector LED CW957 5457 2.485,81 206.322,23
E99300 47,000 ud Proyector LED CW957 5450 2.485,81 116.833,07

Grupo E99.......ccoevvieen. 323.155,30
P10134 1,000 ud Control DMX o equivalente 24.166,08 24.166,08
P10137 2,000 ud Control DMX o equvalente Pista2 0 3 23.771,19 47.542,38
P10139 3.982,000 m  Cable DMX dos canales o equivalente 0,57 2.269,74
P10140 1,000 ud  Ordenador portaitl 402,09 402,09
P10141 2,000 ud Tablet 195,00 390,00

Grupo P10.....cccveeeeeeens 74.770,29
RESTO_MTD 1,000 ud Inspeccién BT con MTD 354,63 354,63

GrupoRES.......ccceeein 354,63
TF 1,000 ud  Término fijo EICI inspeccion REEIAE 355,10 355,10
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Grupo TF ..o 355,10
VR 64,000 ud Término variable EICI inspeccion REEIAE 19,51 1.248,64

Grupo VR ...oooiiiieiiees 1.248,64
YIP010 1,500 ud Calzado de seguridad 48,99 73,49

Grupo YIP....ccoveeiiees 73,49
YIU040 0,300 ud Bolsa portaherramientas 31,36 9,41

Grupo YIU ... 9,41
mt35pry075p 900,000 ud Cable 1G4 RZ1-K(AS) 0,6/1 kV 1,10 990,00

Grupomt3 .....ccceeeeeeenns 990,00
mt41ixi010a 1,000 ud  Extintor portatil de eficacia 21A-144B-C 6 kg 37,09 37,09
mt41ixo010a 1,000 ud Extintor portatil de CO2, de eficacia 34B, 5 kg 74,41 74,41

Grupomt4 ......cccoeeeeiins 111,50
mt50bal010g 10,000 m  Cinta reflectante plastica para balizamiento de 10 cm 0,04 0,40
mt50epc030j 0,300 Ud Casco aislante eléctrico de 1000 Vac / 1500 Vdc 15,62 4,69
mt50epd010d 0,750 ud  Conector basico (clase B) 3,21 2,41
mt50epd012ad 0,750 ud Cuerda fibra 13,58 10,19
mt50epd013d 0,750 ud  Absorvedor energia 19,38 14,54
mt50epd015d 0,750 ud  Arnés 2,99 2,24
mt50epj010mfe 0,600 Gafas protec. impactos 13,35 8,01
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mt50epm010cd 0,750 ud  Guantes anti-corte 17,42 13,07
mt50epm010md 0,750 ud  Guantes trabajos eléctricos 54,21 40,66
mt50epu030cae 0,600 Ud Mono de alta visibilidad 52,02 31,21
mt50epu050d 0,750 Ud Faja proteccién lumbar 24,84 18,63
mt50epv020ea 25,000 Mascarilla antipolvo desechable 13,48 337,00
mt50les010ba 0,800 ud Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado 41,28 33,02
mt50les050a 0,800 ud Caballete portatil de acero galvanizado, para sefial provisional 10,09 8,07
mt50spv020 0,600 ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, 6,53 3,92
mt50spv025 0,800 ud Base prefabricada de hormigén, de 65x24x12 cm, con 8 orificios 1,02 0,82
Grupomt5 .....occvveiiiienns 528,86

L1 172 SR 623.023,13

5.2  Justificacion de precios. Maquinaria

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO

mq04cap020aa 90,300 h Camién de transporte de 10 t con una capacidad de 8 m®*y 2 ejes. 52,87

mq07ple020ad 304,700 h Cesta elevadora de brazo articulado, motor eléctrico, de 12 m 90,12
Grupo mq0.

5.3  Justificacién de precios. Mano de obra

copIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO
mo003 542,120 h Oficial 12 electricista. 22,74
Grupo MO0 ......ccoevererercrercrirerenes
mo102 589,920 h Ayudante electricista. 20,98
mo103 90,300 h Pedn especializado construccion. 14,66
mo119 1,010 h Oficial 12 Seguridad y Salud. 22,13
mo120 2,128 h Pedn Seguridad y Salud. 20,78
Grupo MOT ...
TOTAL. .o

5.4  Justificacion de precios. Otros

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO
P10083 9.030,000 ud  Canon luminarias profesionales > 2 kg. 0,17

IMPORTE
4.774,16
27.459,56

32.233,73
32.233,73

IMPORTE
12.327,81

12.327,81
12.376,52
1.323,80
22,35
44,22

13.766,89
26.094,70

IMPORTE
1.5635,10
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P10085 9.030,000 ud Canon lamparas descarga o sodio 0,06 541,80
P10138 1,000 ud  Servicio Cloud DMX o equivalente 1.228,26 1.228,26
Grupo P10 3.305,16

TOTAL eotvtretieeeniesssisss s ssss s ssss s esenen 3.305,16
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5.5 Unidades de obra

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULD 01 LUMINARIAS
E00103 ud Suministro Proyector deportivo A

Proy ector deportivo de 1.347 W, Clase | y éptica 5453, separado en varias partes: modulos de bloque dptico y ca-
ja de auxiliares. Compuesto por dos modulos de 324led cada moculo, cuerpo y marco de fundicion de aluminio in-
yectado a alta presion, con cierre protector de policarbonato. Con un sistema de fijacion fiexible y orientable in situ
mediante lira de fundicién de aluminio inyectado. La caja de auxiliares sera metalica y dependera de la version
elegida. Siendo los auxiliares de tipo Driver electronicos requlables temporizados, alojados en el interior de dicha
caja de auxiliares. Con estanqueidad global de IP66 y con indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de
IK10. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor (RAL a
elegir por la DF). Equipara un protocolo de control DALK2, DMX o equiv alente. Posibilidad de telegestion 6 sistema
de control fterra. Con bloque dptico compuesto de 648LED de alta emision alimentados a 700 mA, dispuestos sobre
PCBA plana, con consumo total de 1.347 W'y flujo inicial de 195.516 Im, temperatura de color CCT 5.700K IRC>90
TLCI>80 con ¢ptica 5453 de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando una fotometria global
mediante el proceso de adicion fotoméfrica. Vida 0fil L96B10 120.000H. Rango de funcionamiento maximo de tem-
peratura ambiente entre -30°C y 40°C. Con protector de sobretensiones hasta 10kV. El bloque de auxiliares auxilia-
res de tipo Driver electrdnicos regulables temporizados, ird en una caja de auxiliares externa, con grado de estan-
queidad IP66. Con certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, 1SO 14001, 1SO 45001, ISO 50001, EMAS.
UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y ENEC o equivalente. Dimensiones de proyector: altura 723 mm,
ancho 367 mm y largo 679 mm. Peso 30 kg y 10 afios de garantia.

E99298 1,000 ud  Proyector LED CW957 5457 2.485,81 2.485,81

%003 3,000 %  Costes indirectos 2.485,80 74,57

TOTAL PARTIDA ..o snsinsnens 2.560,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS SESENTA EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS

E00104 ud Suministro Proyector deportivo B

Proy ector deportivo de 1.347 W, Clase |y dptica 5450, separado en varias partes: modules de bleque optico y ca-
ja de auxiliares. Compuesto por dos madulos de 324led cada méculo, cuerpo y marco de fundicién de aluminio in-
yectado a alta presion, con cierre protector de policarbonato. Con un sistema de fijacion flexible y orientable in situ
mediante lira de fundicion de aluminio inyectado. La caja de auxiliares sera metalica y dependera de la version
elegida. Siendo los auxiliares de tipo Driver electronicos regulables temporizados, alojados en el interior de dicha
caja de auxiliares. Con estanqueidad global de IP66 y con indice de resistencia a impactos en fodo su conjunto de
IK10. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor (RAL a
elegir por la DF). Equipara un protocolo de control DALI2, DMX o equivalente. Posibilidad de telegestion 6 sistema
de control lterra, Con bloque dptice compuesto de 648LED de alta emision alimentados a 700 mA, dispuestos sobre
PCBA plana, con consumo fotal de 1.347 Wy flujo inicial de 195.051 Im, temperatura de color CCT 5.700K IRC>30
TLCI=80 con optica 5450 de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando una fotometria global
mediante el proceso de adicién fotométrica. Vida util L96B10 120.000H. Rango de funcionamiento maximo de tem-
peratura ambiente entre -30°C y 40°C. Con protector de sobretensiones hasta 10kV. El blogue de auxiliares auxilia-
res de tipo Driver electrdnicos regulables temporizados, ira en una caja de auxiliares externa, con grado de estan-
queidad IP66. Con cerfificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, I1SO 45001, 1SO 50001, EMAS.
UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y ENEC o equivalente. Dimensiones de proyector: altura 723 mm,
ancho 367 mm y largo 679 mm. Peso 30 kg y 10 afios de garantia.

E99300 1,000 ud  Proyector LED CW957 5450 2.485,81 2.485,81
%003 3,000 %  Costes indirectos 2.485,80 74,57
TOTAL PARTIDA......ccoiniinininininnses s 2.560,38

Asciende el precio total de la parfida a la mencionada cantidad de DOS MIL QUINIENTOS SESENTA EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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E00105 ud Suministro Proyector trabajo C

Proyector de trabajo de 85,4 W, Clase Il y dptica 50008, Compuestos por un cuerpo donde se ubica el bloque 6pti-
co, una horquilla de sistema de fijacion flexible y orientable in situ, todo ello en fundicion de aluminio inyectado a al-
ta presion, con cierre de protector de vidrio templado. Con alojamiento tanto del bloque dptico como el de auxiliares
en el interior del cuerpo, siendo los auxiliares de tipo Driver electrénicos regulables con regulacion DALI 6 DMX.
Con estanqueidad global de IP66 y con indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de IK09. Con acabado
de pintura en polvo mediante electrodeposicién con al menos 60 micras de espesor (RAL a elegir por la DF). Con
bloque éptico compuesto de 40 LED de alta emisién alimentados a 700mA, dispuestos sobre PCBA plana, con con-
sumo total de 85,4 W'y flujo inicial de 11.698 Im, temperatura de color CCT 5.700K IRC>90 TLCI>80 con 6ptica
50008 ubicados individualmente sobre cada LED, conformando una fotometria global mediante el proceso de adi-
cion fotométrica. Vida atil L90B10_100.000H. Con protector de sobretensiones hasta 10kV. Con certificado del Fa-
bricante de cumplimiento ISO 9001, 1ISO 14001, ISO 45001, ISO 50001 y EMAS. UNE EN 13032 acreditada ENAC
o0 equivalente y marcado ENEC, ENEC+ o equivalente. Dimensiones del proyector: altura 430 mm, ancho 325 mm
y fondo 201 mm. Peso 10,8 kg y 10 afios de garantia.
525472 1,000 ud  Proyector LED MW740 50008 576,63 576,63

%003 3,000 %  Costes indirectos 576,60 17,30

TOTAL PARTIDA .....ccociiiiniininnin s 593,93
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
E99302 ud Desmontaje Proyector existente

Desmontaje del proyector existente mediante cuadrilla con camién o cesta con graa articulada. Incluso encintado y
aislamiento de terminales en caso de quedar sin conexién posterior.

mq07ple020ad 0,250 h Cesta elevadora de brazo articulado, motor eléctrico, de 12 m 90,12 22,53
mo003 0,150 h Oficial 12 electricista. 22,74 341
mo102 0,200 h  Ayudante electricista. 20,98 4,20
%003 3,000 % Costes indirectos 30,10 0,90
TOTAL PARTIDA .....ooocireiecrie e sre e asanee e 31,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con CUATRO CENTIMOS

E99301 ud Montaje Proyector nuevo
Instalacién proyector incluso ostes indirectos: pequefio material, soportes, abrazaderas, tubos, racores, identifica-

cion de las lineas, etc. seglin necesidades de la obra y sin que repercuta en coste adicional en la partida tras la

adjudicacion. Incluso cuadrilla de montaje con camién o cesta con gria articulada. Totalmente instalada conforme
normativa vigente, en funcionamiento y validada favorablemente por organismo de control autorizado que proceda
su inspeccion.

mq07ple020ad 0,300 h  Cesta elevadora de brazo articulado, motor eléctrico, de 12 m 90,12 27,04
mo003 0,300 h Oficial 12 electricista. 22,74 6,82
mo102 0,350 h  Ayudante electricista. 20,98 7,34
%003 3,000 %  Costes indirectos 41,20 1,24
TOTAL PARTIDA ..ot e s 42,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
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E99308 ud Cable 1G4 RZ1-K(AS) 0,6/1 kV TT

Instalacion cable unipolar de cobre clase 5, aislamiento RZ-K(AS) Cea -s1a,d1,a1 de 4 mm2 instalado sobre ban-
deja existente, incluso p.p. cajas de derivacion, bridas, grapas, emplames, piezas especiales, transiciones bajo

tubo corrugado, etc. segtn REBT.

mt35pry075p 1,000 ud Cable 1G4 RZ1-K(AS) 0,6/1 kV 1,10 1,10
mo003 0,020 h Oficial 12 electricista. 22,74 0,45
mo102 0,020 h Ayudante electricista. 20,98 0,42
%003 3,000 %  Costes indirectos 2,00 0,06
TOTAL PARTIDA .....ooociiveree e es e snnnee s e 2,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con TRES CENTIMOS

CAPITULO 02 CONTROL ¥ PUESTA EN MARCHA
E00101 ud Control DMX o equvalente Pista 1
Instalacién y puesta en marcha de control DMX de iluminacion o equivalente, incluyendo los siguientes componen-
tes y servicios asociados:
-1 ud [LPC 2] [LPC] Lighting Playback Controller (2 (1,024 channels DMX/eDMX o equivalentes)) Lighting Play-
back Controller
-1ud [TPS 8 B] tps 8 B [TPS BB] Touch Panel Station Black-on-Black (Touch Interface)
- 1 ud [POE] Unmanaged PoE Ethernet Switch (4+2 Port: 4 PoE, 2 non- PoE)
- 5 uds PSU 48V / 100W Power supply 48V DC 2A (Meanwell, DIN rail)
-1 ud [RIO A] Remote Audio Input Device (Stereo Audio in, LTC, MIDI inand ouf)
- 4 uds [ISP-6R-TERM] DIN Rail DMX o equivalente & RDM Splitter Program 6-OUTPUTS, PLUGGABLE SCREW
TERMINALS

Incluso: Planos generales y de distribucion, patch y escenas previas (Offsite). Seguimiento y soporte t#cnico del
fabricante durante la instalacién. Trabajos de programacion (Onsite) que incluy e: direccionado, ajuste fino de esce-
nas, establecimiento de triggers, disefio de botoneras, configuracidn de nube hasta 4 dias, dietas, pernoctacion y
desplazamiento incluidos. Pruebas de realizacién de un espectaculo sincronizado de iluminacién y sonido que in-
cluye: lluminacion sincronizada para 2 canciones, cada una con una duracion méaxima de 2 minutos, para el es-
pecticulo en la pista. luminacion sincronizada para 2 canciones, cada una con una duracion maxima de 2 minu-
fos, para el espectaculo en las gradas. Creacion de 5 escencas en niveles: entrenamiento, competicion, compet-
cidn infernacional, refransmision y TVC. Creacion de 2 escenas en niveles: limpieza y montaje; y conciertos o es-
pectaculos.

Ademas se incluye la adecuacion del cuadro existente con las nuevas protecciones para las lineas de alimenta-
cion. Incluso costes indirectos: ay udas albafileria, portadocumentos instalado en cuadro, replanteo o desistalacion
de elementos existentes, pequefio material, abrazaderas, tubos, canaletas, racores, protecciones segin REBT,
eic. seglin necesidades de la obra y sin que repercuta en coste adicional en la partida tras la adjudicacion. Total-
mente instalada conforme normativa vigente, probado el sistema de mando, en funcionamiento y validada favora-
blemente por la direccidn facultativa y organismo de control autorizado que proceda su inspeccion.

P10134 1,000 ud  Confrol DMX o equiv alente 24.166,08 24.166,08
mo003 8,000 h  Oficial 1? electricista. 22,74 181,92
mo102 8,000 h  Ayudante electricista. 20,98 167,84
%003 3,000 %  Costes indirectos 24.515,80 735,47
TOTAL PARTIDA.......ccovvrenvunrs rrr 25.251,31

Asciende el precio total de la parfida a la mencionada canfidad de VEINTICINCO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y UN EUROS con TREINTA Y
UN CENTIMOS
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E00102 ud Control DMX o equivalente Pista2 0 3

Instalacion y puesta en marcha de control DMX de iluminacién o equivalente, incluyendo los siguientes componen-
tes y servicios asociados:

-1ud [LPC 2] [LPC] Lighting Playback Controller (2 (1,024 channels DMX/eDMX o equivalentes)) Lighting Play-
back Controller

-1ud [TPS 8 B] tps 8 B [TPS BB] Touch Panel Station Black-on-Black (Touch Interface)

- 1 ud [POE] Unmanaged PoE Ethernet Switch (4+2 Port: 4 PoE, 2 non- PoE)

- 3 uds PSU 48V / 100W Power supply 48V DC 2A (Meanw ell, DIN rail)

-1 ud [RIO A] Remote Audio Input Device (Stereo Audio in, LTC, MIDI inand out)

- 2 uds [ISP-6R-TERM] DIN Rail DMX o equivalente & RDM Splitter Program 6-OUTPUTS, PLUGGABLE SCREW
TERMINALS

Incluso: Planos generales y de distribucion, patch y escenas previas (Offsite). Seguimiento y soporte t#cnico del
fabricante durante la instalacion. Trabajos de programacion (Onsite) que incluye: direccionado, ajuste fino de esce-
nas, establecimiento de triggers, disefio de botoneras, configuracion de nube hasta 4 dias, dietas, pemoctacion y
desplazamiento incluidos. Pruebas de realizacién de un espectaculo sincronizado de iluminacién y sonido que in-
cluye: lluminacion sincronizada para 2 canciones, cada una con una duracion maxima de 2 minutos, para el es-
pectaculo en la pista. luminacion sincronizada para 2 canciones, cada una con una duracién maxima de 2 minu-
tos, para el especticulo en las gradas. Creacion de 5 escencas en niveles: entrenamiento, competicion, compet-
cion internacional, refransmision y TVC. Creacion de 2 escenas en niveles: limpieza y montaje; y conciertos o es-
pectaculos.

Ademas se incluy e la adecuacién del cuadro existente con las nuevas protecciones para las lineas de alimenta-
cién. Incluso costes indirectos: ay udas albafileria, porfadocumentos instalado en cuadro, replanteo o desistalacién
de elementos existentes, pequefio material, abrazaderas, tubos, canaletas, racores, protecciones segin REBT,
efc. segun necesidades de la obra y sin que repercuta en coste adicional en la partida fras la adjudicacién. Total-
mente instalada conforme normativ a vigente, probado el sistema de mando, en funcionamiento y validada favora-
blemente por la direccion facultaiva y organismo de control autorizade que proceda su inspeccion.

P10137 1,000 ud Control DMX o equvalente Pista2 0 3 23.711,19 23.771,19
mo003 8,000 h  Oficial 1? electricista. 22,74 181,92
mo102 8,000 h  Ayudante electricista. 20,98 167,84
%003 3,000 %  Costes indirectos 24.121,00 723,63
TOTAL PARTIDA.......ceeeeeererrere e ree e s sennsnnnnnes 24.844,58

Asciende el precio total de la partida a la mencionada canfidad de VEINTICUATRO MIL OCHOCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con
CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

E99303 ud Apuntamiento Pista 1

Apuntamientos de proyectores en Pista 1, asi como vistas necesarias para la realizacion de los ajustes necesarios
en campo durante la instalacion y posterior acabado de esta a nivel luminico exigido junto con emision del acta co-

rrespondiente.
mo003 44170 h Oficial 12 electricista. 22,74 1.004,43
mo102 44170 h Ayudante electricista. 20,98 926,69
%003 3,000 %  Costes indirectos 1.931,10 57,93

TOTAL PARTIDA ....co oot e 1.989,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVECIENTOS OCHENTA Y NUEVE EUROS con CINCO CENTIMOS
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E99304 ud Apuntamiento Pista2 0 3

Apuntamientos de proyectores en Pista 2 0 3, asi como vistas necesarias para la realizacion de los ajustes nece-
sarios en campo durante la instalacién y posterior acabado de esta a nivel luminico exigido junto con emision del
acta correspondiente.

mo003 22,085 h Oficial 12 electricista. 22,74 502,21
mo102 22,085 h Ayudante electricista. 20,98 463,34
%003 3,000 % Costes indirectos 965,60 28,97
TOTAL PARTIDA .....ooeciiiremvie e ee e sennee e 994,52

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS con CINCUENTA'Y DOS
CENTIMOS

ER305 ud  Cload DMY o equivalants
Savico de geskin amel del ssema de conrol DMX o equivalenis desde [ Hube pam su gesttn OMLNE & mie-
aracion de ests fma en: platabymas da ercams,

P01 1.000 ud  Sevido Cloud DMXY o squivaline 1.225 36 1.738.2%

TOTAL PARTIDE coovcsivcsiiessimsinimsismssismti s smsisnani s 1.&i8,26
Asciende e precia sl de b parida a ks menciorada cantidad da MIL DOSCIENTOS VEINTIOCHD EURDS con VEIN TISEIS CENTIMOS

ER30T m  Cable DMX o equivalesie
nEsiacdn & per fenzado RS4A5 pam sefisles anstdgradigibl e bejo wallsle de cobme calbre 2 AWEG, @cla-
mientn FE, bindaje de renza de cobre eslaiade y revesimeni axledor FVT, raklado scbie tendsja exiskn,
inGEs pop. cops de Gerivacion bides, grapes, emplames, pierad especiles, Eaesiciones bag ubo conugadn,

eln seyin REHT.
Ik LK m Gaabbe DME dob canalas O equi senis QuEr dar
modld 0,040 v Oficial 1° elechinisia 2274 091
moii2 0D b Ayudenks sechiciai 20,54 054
Sl 100 % Cosles indrmcios &30 a7

TOTAL PARTIDA coovccnisnsisinissnsmanisimssnsianis 2.3%
Astipnde o precio it ce b parida 2 % mencionacs canickd de DOS EURDS con TREINTA ¥ NUEVE CENTIMODS

CAPITULO 03 VERIFICACION Y LEGALIZACION

031 ud Memoria y certificados inst. alumbrado
Realizacién de la documentacion técnica reglamentaria por parte del adjudicatario tales como memoria técnica, cer-
tificados de instalacion emitidos por los técnicos competentes para su presentacidn ante los Organismos oficiales y
empresa distribuidora, en su caso, incluso el pago de tasas y registro de los mismos debiendo entregar dicha do-
cumentacion convenientemente registrada.

mo003 8,000 h Oficial 12 electricista. 22,74 181,92

%003 3,000 % Costes indirectos 181,90 546

TOTAL PARTIDA ......oooeiiiiee e 187,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y SIETE EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
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032 ud Certificado OCA de BT

Inspeccidn técnica en la instalacion eléctrica de baja tension de alumbrado publico exterior por un Organismo de
Control (OCA) conforme el R.D. 842/2002, de 14 de noviembre, asi como presencia durante la realizacion de la
inspeccidn y correccion de defectos encontrados hasta la obtencion del acta favorable definitivo.

RESTO_MTD 1,000 ud Inspeccién BT con MTD 354,63 354,63

TOTAL PARTIDA ..ot 354,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO EURQS con SESENTAY TRES
CENTIMOS

033 ud Gestiones OCA de REEIAE
Inspeccion técnica en la instalacion de alumbrado publico exterior por un Organismo de Control (OCA) conforme el
R.D. 1890/2008, de 14 de noviembre, asi como presencia durante la realizacion de la inspeccidn y correccion de
defectos encontrados hasta la obtencion del acta favorable definitivo.

TF 1,000 ud  Término fijo EICI inspeccién REEIAE 355,10 355,10

VR 64,000 ud  Término variable EICI inspeccion REEIAE 19,51 1.248,64

TOTAL PARTIDA ... cocvirivenniinnnrenn s sssinnsesssmnnnnens 1.603,74
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS TRES EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

041 ud Casco
Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques eléctricos mediante la prevencién del pa-
so de una corriente a través del cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10 usos.

mt50epc030j 0,700 Ud Casco aislante eléctrico de 1000 Vac / 1500 Vdc 15,62 1,56

%003 3,000 % Costes indirectos 1,60 0,05

TOTAL PARTIDA ....coivvtvinimsiiinnsnmins s ssssnsnnnnsns 1,61
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SESENTA Y UN CENTIMOS

042 ud Protector ocular
Gafas de proteccion con montura integral, con resistencia a impactos de particulas a gran velocidad y media ener-
gia, a temperaturas extremas, con ocular Unico sobre una montura flexible y cinta elastica, amortizable en 5 usos.
mt50epj010mfe 0,200 Gafas protec. impactos 13,35 2,67
%003 3,000 %  Costes indirectos 2,70 0,08

TOTAL PARTIDA ..ot e 2,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

045 ud Mascarilla autofiltrante
Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, la boca y la
barbilla, garantizando un ajuste hermético a |a cara del trabajador frente a la atmésfera ambiente, FFP3, con valvu-
la de exhalacion, amortizable en 1 uso.

mt50epv020ea 1,000 Mascarilla antipolvo desechable 13,48 13,48

%003 3,000 % Costes indirectos 13,50 0,41

TOTAL PARTIDA ... e 13,89
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y NUEVE CENTIMOS
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046 ud Guantes anti-corte

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodon con refuerzo de serraje vacuno en la palma, resistente a la
abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacion, amortizable en 4 usos.

mt50epm010cd 0,250 ud  Guantes anti-corte 17,42 4,36

%003 3,000 % Costes indirectos 4,40 0,13

TOTAL PARTIDA ...t ssinr s nmsineens 4,49
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

048 ud Guantes trabajos eléctricos

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension, amortizable en 4 usos.
mt50epm010md 0,250 ud  Guantes trabajos eléctricos 54,21 13,55
%003 3,000 %  Costes indirectos 13,60 0,41

TOTAL PARTIDA ...t ssinr s e 13,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

049 ud Calzado de seguridad
Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresién de hasta 15
kN, con resistencia al deslizamiento, con cédigo de designacién SB, amortizable en 2 usos.

YIP010 0,500 ud Calzado de seguridad 48,99 24,50
%003 3,000 %  Costes indirectos 24,50 0,74

TOTAL PARTIDA ... 2524
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS

0410 ud Equipo anticaidas
Arnés anticaidas con enganche anticaidas dorsal. Perneras regulables.de un Gnico punto de enganche en la zona
dorsal segiin Norma EN 361:2002, amortizable en 4 usos. Incuso conector basico (clase B), EPI de categoria lll,
segun UNE-EN 362, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segln el R.D. 1407/1992, cuerda de fibra como
elemento de amarre, de longitud fija, EPI de categoria lll, segin UNE-EN 354, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992 y absorbedor de energia, EPI de categoria I, segin UNE-EN 355, cumpliendo
todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.

mt50epd015d 0,250 ud Arnés 2,99 0,75
mt50epd010d 0,250 ud  Conector basico (clase B) 3,21 0,80
mt50epd012ad 0,250 ud Cuerda fibra 13,58 3,40
mt50epd013d 0,250 ud  Absorvedor energia 19,38 4,85
%003 3,000 %  Costes indirectos 9,80 0,29
TOTAL PARTIDA .....cevviiiemcciinisnnesncsnsns s simsne e 10,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con NUEVE CENTIMOS

0411 ud Bolsa portaherramientas

Cinturdn con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.
YIU040 0,100 ud Bolsa portaherramientas 31,36 3,14
%003 3,000 %  Costes indirectos 3,10 0,09

TOTAL PARTIDA ....coovviirnnsmnins s sn s smsnsns e 3,23
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
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0412 ud Faja proteccion lumbar

Faja de proteccion lumbar con amplio soporte abdominal y sujecion regulable mediante velcro, amortizable en 4

Usos.
mt50epu050d 0,250 Ud Faja proteccion lumbar 24,84 6,21
%003 3,000 % Costes indirectos 6,20 0,19

TOTAL PARTIDA ...cooenrriree et e issene s 6,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS

0413 ud Ropa de proteccion de alta visibilidad
Mono de alta visibilidad, de material fluorescente, encargado de aumentar la visibilidad del usuario durante el dia,
color rojo, amortizable en 5 usos.

mt50epu030cae 0,200 Ud Mono de alta visibilidad 52,02 10,40

%003 3,000 %  Costes indirectos 10,40 0,31

TOTAL PARTIDA .....ooo i sne s e snnne e e 10,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS

0414 m  Valla trasladable
Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada de 200x100 mm de paso de malla y
postes verticales de 40 mm de diametro, acabado galvanizado, colocados sobre bases prefabricadas de hormi-
gén, para delimitacion provisional de zona de obras, con cinta bicolor colocada sobre la valla. Amortizables las va-
llas en 5 usos y las bases en 5 usoes.

mt50spv020 0,060 ud Valla trasladable de 3,50x2,00 m, 6,53 0,39
mt50spv025 0,080 ud Base prefabricada de hormigon, de 65x24x12 cm, con 8 orificios 1,02 0,08
mt50bal010g 1,000 m  Cinta reflectante plastica para balizamiento de 10 cm 0,04 0,04
mo119 0,101 h Oficial 12 Seguridad y Salud. 2213 2,24
mo120 0,152 h Peon Seguridad y Salud. 20,78 3,16
%003 3,000 % Costes indirectos 5,90 0,18
TOTAL PARTIDA ....c.eeiiieeecntieeese et e ses e 6,09

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NUEVE CENTIMOS

0415 ud Extintor CO2 5 kg
Extintor portatil de nieve carbdnica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintar, con vaso difusor, seguin
UNE-EN 3.

mt41ix0010a 1,000 ud  Extintor portatil de CO2, de eficacia 34B, 5 kg 7441 7441

%003 3,000 %  Costes indirectos 74,40 2,23

TOTAL PARTIDA ... e 76,64
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y CUATRO CENTIMOS
04.16 ud Extintor polvo ABC 6 kg

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con
6 kg de agente extintor, con mandmetro y manguera con boquilla difusora, con accesorios de montaje, segun

UNE-EN 3.
mt41ixi010a 1,000 ud  Extintor portéatil de eficacia 21A-144B-C 6 kg 37,09 37,09
%003 3,000 % Costes indirectos 37,10 1,11

TOTAL PARTIDA ..o e e 38,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y OCHO EUROS con VEINTE CENTIMOS
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0417 ud Senal provisional de obra

Senal provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia ni-

vel 1 (E.G.), con caballete portatil de acero galvanizado. Amortizable la sefial en 5 usos y el caballete en 5 usos.

8,26
2,02
3,16
0,40

mt50les010ba 0,200 ud  Seial provisional de obra de chapa de acero galvanizado 41,28
mt50les050a 0,200 ud  Caballete portatil de acero galvanizado, para sefial provisional 10,09
mo120 0,152 h  Pedn Seguridad y Salud. 20,78
%003 3,000 % Costes indirectos 13,40
TOTAL PARTIDA .....oi s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

051 kg Cargaltransp. dist. max. 10 km, ap. electr. a planta valoriz.

....... 13,84

Carga y transporte residuos de aparatos eléctricos y electrénicos producidos en la obra, cédigos LER 16 02 13*
ylo 16 02 14, a gestor autorizado situada a una distancia maxima de 10 km formada por: la carga, el transporte a

planta, la descarga y canon de gestion.

mq04cap020aa 0,010 h  Camibn de transporte de 10 t con una capacidad de 8 m®y 2 gjes. 52,87 0,53
mo103 0,010 h Pedn especializado construccion. 14,66 0,15
P10083 1,000 ud Canon luminarias profesionales > 2 kg. 0,17 0,17
P10085 1,000 ud Canon lamparas descarga o sodio 0,06 0,06
%003 3,000 %  Costes indirectos 0,90 0,03
TOTAL PARTIDA ... e 0,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
5.6  Mediciones
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 LUMINARIAS

E00103 ud Suministro Proyector deportivo A

Proyector deportivo de 1.347 W, Clase | y dptica 5453, separado en varias partes: modulos de bloque éptico y ca-
ja de auxiliares. Compuesto por dos médulos de 324led cada méculo, cuerpo y marco de fundicién de aluminio in-
yectado a alta presién, con cierre protector de policarbonato. Con un sistema de fijacién flexible y orientable in situ
mediante lira de fundicién de aluminio inyectado. La caja de auxiliares sera metélica y dependera de la version ele-
gida. Siendo los auxiliares de tipo Driver electronicos regulables temporizados, alojados en el interior de dicha caja
de auxiliares. Con estanqueidad global de IP66 y con indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de
IK10. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor (RAL a
elegir por la DF). Equipara un protocolo de control DALI-2 6 DMX. Posibilidad de telegestion 6 sistema de control
Iterra. Con bloque Optico compuesto de 648LED de alta emision alimentados a 700 mA, dispuestos sobre PCBA
plana, con consumo total de 1.347 W y flujo inicial de 195.516 Im, temperatura de color CCT 5.700K IRC>90 TL-
CI>80 con dptica 5453 de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando una fotometria global me-
diante el proceso de adicion fotométrica. Vida util L96B10 120.000H. Rango de funcionamiento méximo de tempera-
tura ambiente entre -30°C y 40°C. Con protector de sobretensiones hasta 10kV. El bloque de auxiliares auxiliares
de tipo Driver electronicos regulables temporizados, iré en una caja de auxiliares externa, con grado de estanquei-
dad IP66. Con certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, ISO 50001, EMAS.
UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y ENEC o equivalente. Dimensiones de proyector: altura 723

mm, ancho 367 mmy largo 679 mm. Peso 30 kg y 10 afios de garantia.

Pista 1 19 19,00
Pista 2 32 32,00
Pista 3 32 32,00
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83,00 2.560,38 212.511,54
E00104 ud Suministro Proyector deportivo B

Proyector deportivo de 1.347 W, Clase | y dptica 5450, separado en varias partes: modulos de bloque éptico y ca-
ja de auxiliares. Compuesto por dos modulos de 324led cada méculo, cuerpo y marco de fundicién de aluminio in-
yectado a alta presion, con cierre protector de policarbonato. Con un sistema de fijacién flexible y orientable in situ
mediante lira de fundicion de aluminio inyectado. La caja de auxiliares sera metalica y dependera de la version ele-
gida. Siendo los auxiliares de tipo Driver electronicos regulables temporizados, alojados en el interior de dicha caja
de auxiliares. Con estanqueidad global de IP66 y con indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de
IK10. Con acabado de pintura en polvo mediante electrodeposicién con al menos 60 micras de espesor (RAL a
elegir por la DF). Equipara un protocolo de control DALI-2 6 DMX. Posibilidad de telegestion 6 sistema de control
Iterra. Con bloque dptico compuesto de 648LED de alta emisién alimentados a 700 mA, dispuestos sobre PCBA
plana, con consumo total de 1.347 W y flujo inicial de 195.051 Im, temperatura de color CCT 5.700K IRC>90 TL-
CI>80 con dptica 5450 de PMMA ubicada individualmente sobre cada LED conformando una fotometria global me-
diante el proceso de adicién fotométrica. Vida Util L96B10 120.000H. Rango de funcionamiento maximo de tempera-
tura ambiente entre -30°C y 40°C. Con protector de sobretensiones hasta 10kV. El bloque de auxiliares auxiliares
de tipo Driver electronicos regulables temporizados, ira en una caja de auxiliares externa, con grado de estanquei-
dad IP66. Con certificado del Fabricante de cumplimiento ISO 9001, ISO 14001, ISO 45001, ISO 50001, EMAS.
UNE EN 13032 acreditada ENAC o equivalente y ENEC o equivalente. Dimensiones de proyector: altura 723

mm, ancho 367 mm y largo 679 mm. Peso 30 kg y 10 afios de garantia.

Pista 1 31 31,00
Pista 2 8 8,00
Pista 3 8 8,00
47,00 2.560,38 120.337,86
E00105 ud Suministro Proyector trabajo C

Proyector de trabajo de 85,4 W, Clase Il y optica 50008, Compuestos por un cuerpo donde se ubica el bloque 6pti-
co, una horquilla de sistema de fijacion flexible y orientable in situ, todo ello en fundicién de aluminio inyectado a alta
presion, con cierre de protector de vidrio templado. Con alojamiento tanto del bloque dptico como el de auxiliares en
el interior del cuerpo, siendo los auxiliares de tipo Driver electronicos regulables con regulacion DALI 6 DMX. Con
estanqueidad global de IP66 y con indice de resistencia a impactos en todo su conjunto de IK09. Con acabado de
pintura en polvo mediante electrodeposicion con al menos 60 micras de espesor (RAL a elegir por la DF). Con blo-
que dptico compuesto de 40 LED de alta emisién alimentados a 700mA, dispuestos sobre PCBA plana, con con-
sumo total de 85,4 W y flujo inicial de 11.698 Im, temperatura de color CCT 5.700K IRC>90 TLCI>80 con 6ptica
50008 ubicados individualmente sobre cada LED, conformando una fotometria global mediante el proceso de adicién
fotométrica. Vida 0til L90B10_100.000H. Con protector de sobretensiones hasta 10kV. Con certificado del Fabrican-
te de cumplimiento 1SO 9001, ISO 14001, I1SO 45001, ISO 50001 y EMAS. UNE EN 13032 acreditada ENAC o
equivalente y marcado ENEC, ENEC+ o equivalente. Dimensiones del proyector: altura 430 mm, ancho 325 mm

y fondo 201 mm. Peso 10,8 kg y 10 afios de garantia.

Pista 1 208 208,00
Pista 2 88 88,00
Pista 3 88 88,00
384,00 593,93 228.069,12
E99302 ud Desmontaje Proyector existente

Desmontaje del proyector existente mediante cuadrilla con camién o cesta con grua articulada. Incluso encintado y
aislamiento de terminales en caso de quedar sin conexién posterior.

Pista 1 (deportivo) 50 50,00
Pista 1 (trabajo) 208 208,00
Pista 2 (deportivo) 40 40,00
Pista 2 (trabajo) 132 132,00
Pista 3 (deportivo) 40 40,00
Pista 3 (trabajo) 132 132,00
602,00 31,04 18.686,08
E99301 ud Montaje Proyector nuevo

Instalacion proyector incluso ostes indirectos: pequefio material, soportes, abrazaderas, tubos, racores, identifica-

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9TSLSLE HBATPOD "UOIDBIILIBA/SD W0 " MMM//:Ssd1Y :ZBpljeA ns Jeqosdwod eled "SYT0DIN Z3TVZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVA :0opeib3jo) "9T1T0Z :0pelbajod oN
"WIIOD |° Jod 8juswediuo.1da|3 opewlld "»Z0Z/0T/#T 0PEeSIA BY2ad "L69E0%Z0C oN "OPESIA "PLPEW ap Sa|eliisnpul sodaiuabul ap ey o1bsjod





Fman}':ladn por -, Plan de Recuperacién, m E
la Union Europea = Do e Transtormacion
Wi " . v Resiliencia ==  suoe

MNextGenerationEU

Proyecto n.° E068 PRESUPUESTO Pagina 275 de 403
Documento n.° E068:RP PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024
cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

E99308

E00101

cion de las lineas, etc. segin necesidades de la obra y sin que repercuta en coste adicional en la partida tras la ad-
judicacion. Incluso cuadrilla de montaje con camién o cesta con grua articulada. Totalmente instalada conforme nor-
mativa vigente, en funcionamiento y validada favorablemente por organismo de control autorizado que proceda su

inspeccion.

Pista 1 (deportivo) 50 50,00
Pista 1 (trabajo) 208 208,00
Pista 2 (deportivo) 40 40,00
Pista 2 (trabajo) 88 88,00
Pista 3 (deportivo) 40 40,00
Pista 3 (trabajo) 88 88,00

514,00 42,44 21.814,16
ud Cable 1G4 RZ1-K(AS) 0,6/1 kV TT
Instalacion cable unipolar de cobre clase 5, aislamiento RZ-K(AS) Cca -s1a,d1,a1 de 4 mm2 instalado sobre ban-
deja existente, incluso p.p. cajas de derivacion, bridas, grapas, emplames, piezas especiales, transiciones bajo tu-
bo corrugado, etc. segin REBT.

Pista 1 400 400,00
Pista 2 250 250,00
Pista 3 250 250,00
900,00 2,03 1.827,00
TOTAL CAPITULO 01 LUMINARIAS........coovvvmeenensssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees 603.245,76

CAPITULO 02 CONTROL Y PUESTA EN MARCHA

ud Control DMX Pista 1

Instalacion y puesta en marcha de control DMX de iluminacién, incluyendo los siguientes componentes y servicios
asociados:

-1 ud [LPC 2] [LPC] Lighting Playback Controller (2 (1,024 channels DMX/eDMX)) Lighting Playback Controller
-1 ud [TPS 8 B] tps 8 B [TPS BB] Touch Panel Station Black-on-Black (Touch Interface)

-1 ud [POE] Unmanaged PoE Ethernet Switch (4+2 Port: 4 PoE, 2 non- PoE)

-5 uds PSU 48V / 100W Power supply 48V DC 2A (Meanwell, DIN rail)

- 1 ud [RIO A] Remote Audio Input Device (Stereo Audio in, LTC, MIDI inand out)

-4 uds [ISP-6R-TERM] DIN Rail DMX & RDM Splitter Program 6-OUTPUTS, PLUGGABLE SCREW TERMI-
NALS

Incluso: Planos generales y de distribucion, patch y escenas previas (Offsite). Seguimiento y soporte técnico del
fabricante durante la instalacion. Trabajos de programacion (Onsite) que incluye: direccionado, ajuste fino de esce-
nas, establecimiento de triggers, disefio de botoneras, configuracién de nube hasta 4 dias, dietas, pernoctacion y
desplazamiento incluidos. Pruebas de realizacion de un espectaculo sincronizado de iluminacion y sonido que in-
cluye: lluminacion sincronizada para 2 canciones, cada una con una duracion maxima de 2 minutos, para el es-
pectaculo en la pista. lluminacién sincronizada para 2 canciones, cada una con una duracién maxima de 2 minutos,
para el espectaculo en las gradas. Creacion de 5 escencas en niveles: entrenamiento, competicion, competicion in-
ternacional, retransmision y TVC. Creacion de 2 escenas en niveles: limpieza y montaje; y conciertos o especta-
culos.

Ademas se incluye la adecuacién del cuadro existente con las nuevas protecciones para las lineas de alimenta-
cion. Incluso costes indirectos: ayudas albafileria, portadocumentos instalado en cuadro, replanteo o desistalacion
de elementos existentes, pequefio material, abrazaderas, tubos, canaletas, racores, protecciones segtin REBT, etc.
segun necesidades de la obra y sin que repercuta en coste adicional en la partida tras la adjudicacion. Totalmente
instalada conforme normativa vigente, probado el sistema de mando, en funcionamiento y validada favorablemente
por la direccién facultativa y organismo de control autorizado que proceda su inspeccion.

Pista 1 1 1,00

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

‘WIIOD |2 Jod 2jusWwen|iuo.3da|3 opewlls "$z0Z/0T/pT 0OPBSIA BUIRH "£69E0420Z oN "OPESIA "PLPRW 8p S3|elisnpul solaiuabul ap [epyo 0169j0D





Fmar"c'ad“ por -, Plan de Recuperacién, m E
la Unién Europea > CopousTa Transformacion
Y - Mt AR

o
MNextGenerationEU 4TRSS W ¥ Resiliencia
Proyecto n.° E068 PRESUPUESTO Pagina 276 de 403
Documento n.° E068:RP PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 26.067,16 26.067,16

E00102 ud Control DMX Pista2 0 3

Instalacion y puesta en marcha de control DMX de iluminacién, incluyendo los siguientes componentes y servicios

asociados:

-1 ud [LPC 2] [LPC] Lighting Playback Controller (2 (1,024 channels DMX/eDMX)) Lighting Playback Controller
-1ud [TPS 8 B] tps 8 B [TPS BB] Touch Panel Station Black-on-Black (Touch Interface)

-1 ud [POE] Unmanaged PoE Ethernet Switch (4+2 Port: 4 PoE, 2 non- PoE)

- 3 uds PSU 48V / 100W Power supply 48V DC 2A (Meanwell, DIN rail)

-1 ud [RIO A] Remote Audio Input Device (Stereo Audio in, LTC, MIDI inand out)

- 2 uds [ISP-6R-TERM] DIN Rail DMX & RDM Splitter Program 6-OUTPUTS, PLUGGABLE SCREW TERMI-
NALS

Incluso: Planos generales y de distribucion, patch y escenas previas (Offsite). Seguimiento y soporte técnico del
fabricante durante la instalacion. Trabajos de programacion (Onsite) que incluye: direccionado, ajuste fino de esce-
nas, establecimiento de triggers, disefio de botoneras, configuracion de nube hasta 4 dias, dietas, pernoctacion y
desplazamiento incluidos. Pruebas de realizacion de un espectaculo sincronizado de iluminacion y sonido que in-
cluye: lluminacion sincronizada para 2 canciones, cada una con una duracion maxima de 2 minutos, para el es-
pectaculo en la pista. lluminacién sincronizada para 2 canciones, cada una con una duracién maxima de 2 minutos,
para el espectaculo en las gradas. Creacion de 5 escencas en niveles: entrenamiento, competicion, competicion in-
ternacional, retransmisién y TVC. Creacion de 2 escenas en niveles: limpieza y montaje; y conciertos o especta-
culos.

Ademas se incluye la adecuacién del cuadro existente con las nuevas protecciones para las lineas de alimenta-
cion. Incluso costes indirectos: ayudas albafileria, portadocumentos instalado en cuadro, replanteo o desistalacion
de elementos existentes, pequefio material, abrazaderas, tubos, canaletas, racores, protecciones seglin REBT, etc.
segun necesidades de la obra y sin que repercuta en coste adicional en la partida tras la adjudicacion. Totalmente
instalada conforme normativa vigente, probado el sistema de mando, en funcionamiento y validada favorablemente
por la direccién facultativa y organismo de control autorizado que proceda su inspeccion.

Pista 2 1 1,00
Pista 3 1 1,00
2,00 24.844 58 49.689,16
E99303 ud Apuntamiento Pista 1

Apuntamientos de proyectores en Pista 1, asi como vistas necesarias para la realizacion de los ajustes necesarios
en campo durante la instalacion y posterior acabado de esta a nivel luminico exigido junto con emision del acta co-

rrespondiente.
Pista 1 1 1,00
1,00 1.989,05 1.989,05
E99304 ud Apuntamiento Pista2 0 3

Apuntamientos de proyectores en Pista 2 0 3, asi como vistas necesarias para la realizacion de los ajustes nece-
sarios en campo durante la instalacion y posterior acabado de esta a nivel luminico exigido junto con emision del
acta correspondiente.

Pista 2 1 1,00
Pista 3 1 1,00
2,00 994,52 1.989,04
E99305 ud Cloud DMX

Servicio de gestion anual del sistema de control DMX desde la Nube para su gestion ONLINE e integracion de es-
ta forma en plataformas de terceros.
Pago anual 1 1,00

1,00 1.228,26 1.228,26
E99307 m  Cable DMX

Instalacion de par trenzado RS485 para sefiales analégica/digital de bajo voltaje de cobre calibre 24 AWG, aisla-
miento PE, blindaje de trenza de cobre estafiado y revestimiento exterior PVC, instalado sobre bandeja existente,
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incluso p.p. cajas de derivacion, bridas, grapas, emplames, piezas especiales, transiciones bajo tubo corrugado,
etc. segun REBT.

P101C1 40 40,00
P101C2 40 40,00
P101C3 115 115,00
P101C4 115 115,00
P101C5 157 157,00
P101C6 157 157,00
P102C1 33 33,00
P102C2 33 33,00
P102C3 51 51,00
P102 C4 51 51,00
P102 C5 72 72,00
P102 C6 72 72,00
P103C1 92 92,00
P103C2 92 92,00
P103C3 115 115,00
P103 C4 115 115,00
P103C5 134 134,00
P103 C6 134 134,00
P104C1 153 153,00
P104C2 153 153,00
P104C3 174 174,00
P104 C4 174 174,00
P104C5 205 205,00
P104 C6 205 205,00
P2 01C1 30 30,00
P2 01C2 45 45,00
P201C3 45 45,00
P2 01C4 100 100,00
P201C5 60 60,00
P2 01C6 60 60,00
P202C1 30 30,00
P2 02 C2 30 30,00
P202C3 70 70,00
P2 02 C4 70 70,00
P2 02 C5 100 100,00
P2 02 C6 10 10,00
P301C1 30 30,00
P301C2 45 45,00
P301C3 45 45,00
P301C4 100 100,00
P301C5 60 60,00
P3 01C6 60 60,00
P302C1 30 30,00
P3 02 C2 30 30,00
P302C3 70 70,00
P3 02 C4 70 70,00
P3 02 C5 100 100,00
P3 02 C6 10 10,00
3.982,00 2,39 9.516,98
TOTAL CAPITULO 02 CONTROL Y PUESTA EN MARCHA..........coovrrrirrrinninisninns 90.479,65

CAPITULO 03 VERIFICACION Y LEGALIZACION

031 ud Memoria y certificados inst. alumbrado
Realizacion de la documentacion técnica reglamentaria por parte del adjudicatario tales como memoria técnica, certi-
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032

033

041

042

045

046

048

049

ficados de instalacion emitidos por los técnicos competentes para su presentacion ante los Organismos oficiales y
empresa distribuidora, en su caso, incluso el pago de tasas y registro de los mismos debiendo entregar dicha docu-
mentacién convenientemente registrada.

Boletines 1 1,00

1,00 187,38 187,38
ud Certificado OCA de BT

Inspeccion técnica en la instalacion eléctrica de baja tension de alumbrado publico exterior por un Organismo de
Control (OCA) conforme el R.D. 842/2002, de 14 de noviembre, asi como presencia durante la realizacién de la

inspeccion y correccién de defectos encontrados hasta la obtencion del acta favorable definitivo.
Revisiones 1 1,00

1,00 354,63 354,63
ud Gestiones OCA de REEIAE

Inspeccion técnica en la instalacion de alumbrado publico exterior por un Organismo de Control (OCA) conforme el
R.D. 1890/2008, de 14 de noviembre, asi como presencia durante la realizacion de la inspeccidn y correccion de

defectos encontrados hasta la obtencion del acta favorable definitivo.
Instalaciones de >5 kW 1 1,00

1,00 1.603,74 1.603,74

TOTAL CAPITULO 03 VERIFICACION Y LEGALIZACION ......cooveeeeeeeeeeeseeeseseesseeessenens 2.145,75

CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD

ud Casco

Casco aislante eléctrico, destinado a proteger al usuario frente a choques eléctricos mediante la prevencion del pa-
so de una corriente a través del cuerpo entrando por la cabeza, amortizable en 10 usos.

3,00 1,61 4,83
ud Protector ocular

Gafas de proteccion con montura integral, con resistencia a impactos de particulas a gran velocidad y media ener-
gia, a temperaturas extremas, con ocular Unico sobre una montura flexible y cinta elastica, amortizable en 5 usos.

3,00 2,75 8,25
ud Mascarilla autofiltrante
Mascarilla autofiltrante contra particulas, fabricada totalmente de material filtrante, que cubre la nariz, la boca y la
barbilla, garantizando un ajuste hermético a la cara del trabajador frente a la atmésfera ambiente, FFP3, con valvula
de exhalacion, amortizable en 1 uso.

25,00 13,89 347,25
ud Guantes anti-corte

Par de guantes contra riesgos mecanicos, de algodon con refuerzo de serraje vacuno en la palma, resistente a la
abrasion, al corte por cuchilla, al rasgado y a la perforacién, amortizable en 4 usos.

3,00 4,49 1347
ud Guantes trabajos eléctricos

Par de guantes para trabajos eléctricos, de baja tension, amortizable en 4 usos.

3,00 13,96 41,88
ud Calzado de seguridad

Par de zapatos de seguridad, con puntera resistente a un impacto de hasta 200 J y a una compresién de hasta 15
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kN, con resistencia al deslizamiento, con cddigo de designacion SB, amortizable en 2 usos.

3,00 2524 7572
0410 ud Equipo anticaidas

Arnés anticaidas con enganche anticaidas dorsal. Perneras regulables.de un unico punto de enganche en la zona

dorsal segiin Norma EN 361:2002, amortizable en 4 usos. Incuso conector basico (clase B), EPI de categoria Ill,

segun UNE-EN 362, cumpliendo todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992, cuerda de fibra como
elemento de amarre, de longitud fija, EPI de categoria Ill, segiin UNE-EN 354, cumpliendo todos los requisitos de
seguridad segun el R.D. 1407/1992 y absorbedor de energia, EPI de categoria Ill, segiin UNE-EN 355, cumplien-

do todos los requisitos de seguridad segun el R.D. 1407/1992.

3,00 10,09 30,27
0411 ud Bolsa portaherramientas

Cinturén con bolsa de varios compartimentos para herramientas, amortizable en 10 usos.

3,00 3,23 9,69
0412 ud Faja proteccion lumbar
Faja de proteccion lumbar con amplio soporte abdominal y sujecién regulable mediante velcro, amortizable en 4
usos.
3,00 6,40 19,20
0413 ud Ropa de proteccion de alta visibilidad

Mono de alta visibilidad, de material fluorescente, encargado de aumentar la visibilidad del usuario durante el dia,
color rojo, amortizable en 5 usos.

3,00 10,71 32,13
0414 m Valla trasladable
Valla trasladable de 3,50x2,00 m, formada por panel de malla electrosoldada de 200x100 mm de paso de malla 'y
postes verticales de 40 mm de diametro, acabado galvanizado, colocados sobre bases prefabricadas de hormigén,
para delimitacion provisional de zona de obras, con cinta bicolor colocada sobre la valla. Amortizables las vallas en
5 usos y las bases en 5 usos.

10,00 6,09 60,90
0415 ud Extintor CO2 5 kg
Extintor portétil de nieve carbonica CO2, de eficacia 34B, con 2 kg de agente extintor, con vaso difusor, segin
UNE-EN 3.
1,00 76,64 76,64
04.16 ud Extintor polvo ABC 6 kg

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de eficacia 21A-144B-C, con
6 kg de agente extintor, con manémetro y manguera con boquilla difusora, con accesorios de montaje, segun
UNE-EN 3.

1,00 38,20 38,20
0417 ud Senal provisional de obra

Senial provisional de obra de chapa de acero galvanizado, de peligro, triangular, L=70 cm, con retrorreflectancia ni-
vel 1 (E.G.), con caballete portatil de acero galvanizado. Amortizable la sefial en 5 usos y el caballete en 5 usos.

4,00 13,84 55,36

TOTAL CAPITULO 04 SEGURIDAD Y SALUD ... 813,79
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS

051 kg Cargaltransp. dist. max. 10 km, ap. electr. a planta valoriz.

Carga y transporte residuos de aparatos eléctricos y electronicos producidos en la obra, cédigos LER 16 02 13*
ylo 16 02 14, a gestor autorizado situada a una distancia maxima de 10 km formada por: la carga, el transporte a
planta, la descarga y canon de gestion.

Pista 1 (deportivo) 50 15,00 750,00
Pista 1 (trabajo) 208 15,00 3.120,00
Pista 2 (deportivo) 40 15,00 600,00
Pista 2 (trabajo) 132 15,00 1.980,00
Pista 3 (deportivo) 40 15,00 600,00
Pista 3 (trabajo) 132 15,00 1.980,00

9.030,00 0,94 8.488,20

TOTAL CAPITULO 05 GESTION DE RESIDUOS .........coommmmnnsesssssssnssssssssssssssssssssssssens 8.488,20

TOTAL. .o ecercureeeressesesessessesessessesessessssessessssessessssessessssessessssessesss sessessssessessssessensssessessssesseass 705.173,15
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5.7 Resumen presupuesto

CAPITULO RESUMEN EUROS
01 LUMINARIAS ..., 603.245,76
02 CONTROL Y PUESTAEN MARCHA ..., 90.479,65
03 VERIFICACION Y LEGALIZACION ......ocoviiiieieeeeeeeen. 2.145,75
04 SEGURIDAD Y SALUD ..o 813,79
05 GESTION DE RESIDUOS ..o 8.488,20
TOTAL EJECUCION MATERIAL 705.173,15

13,00 % Gastos generales....... 91.672,51

6,00 % Beneficio industrial..... 42.310,39
SUMA DE G.G. yB.I 133.982,90
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 839.156,05
21,00% LV. A oo 176.222,77

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 1.015.378,82

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de UN MILLON QUINCE MIL TRESCIENTOS
SETENTAY OCHO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS

En Ciudad Real, a 19 de septiembre de 2024

Firmado:

David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas.
Colegiado n.° 20.116 COIIM
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TITULO: PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO INTERIOR DE

ESTADIOS DE LA CAJA MAGICA

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO N.°: EO06G8

Madrid Destino Cultura Turismo y Negocio S.A.
CIF A84073105
Cl. Conde Duque n.° 9-11
28015 Madrid

AUTOR: David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas - Colegiado n.° 20.116 COIIM
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6 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

6.1 Memoria descriptiva

En este apartado se realizara la descripciéon de los procedimientos, equipos técnicos vy
medios auxiliares que hayan de utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse; identificacién de
los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando a tal efecto las medidas técnicas
necesarias para ello; relacion de los riesgos laborales que no puedan eliminarse conforme a
lo sefialado anteriormente, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas
tendentes a controlar y reducir dichos riesgos y valorando su eficacia, en especial cuando se

propongan medidas alternativas.

Asimismo, se incluira la descripcion de los servicios sanitarios y comunes de que debera
estar dotado el centro de trabajo de la obra, en funcidén del numero de trabajadores que

vayan a utilizarlos.

Se tendran en consideracién las condiciones del entorno en que se realice la obra, asi como
la tipologia y caracteristicas de los materiales y elementos que hayan de utilizarse,

determinacion del proceso constructivo y orden de ejecucion de los trabajos.

6.1.1  Objeto

Segun se establece en el Real Decreto 1627/1997, por el que se establecen disposiciones

minimas de seguridad y salud en las obras de construccién (BOE, n.° 256, pp. 30875-30886,

25 de octubre de 1997), el promotor esta obligado a encargar la redaccion de un estudio de

seguridad y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos

siguientes:

— Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior
a 450.759 euros.
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— Que la duracién estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algun
momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

— Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de
trabajo del total de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

— Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.

Dado que la obra PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO INTERIOR DE
ESTADIOS DE LA CAJA MAGICA queda enmarcada entre los grupos anteriores, el
promotor MADRID DESTINO CULTURA TURISMO Y NEGOCIO S.A. ha designado al
firmante de este documento para la redaccion del Estudio de Seguridad y Salud (ESS) de la

obra.

Este ESS servira de base para la redaccion del Plan de Seguridad y Salud (PSS) por parte
de cada Contratista interviniente en la obra en el que se analizaran, estudiaran,
desarrollaran y complementaran las previsiones contenidas en el ESS, adaptando a sus
propios recursos, equipos y procesos constructivos. En ningun caso las modificaciones

planteadas en el PSS podran implicar disminucién de los niveles de proteccién previstos.

6.1.2  Técnicos

La relacion de los técnicos intervinientes en la obra son las mostradas en la tabla 6.1

"“WII0D |2 10d 23usWedIu0I302|3 Opewlld "»Z20Z/0T/pT 0PBSIA BUIRH "£69E0420Z oN "OPESIA "PlLPRW 2p S3|elisnpul solaiuabul ap [epyo 0169j0D

Técnico Nombre Titulacion
Redactor del Proyecto David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas Ing. Tec. Ind.
Redactor del ESS David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas Ing. Tec. Ind.
Director de Obra David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas " Ing. Tec. Ind. @
Director de Ejecucion David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas " Ing. Tec. Ind. @
Coord. de Seguridad y Salud (fase proyecto) | No procede Ing. Tec. Ind. “
Coord. de Seguridad y Salud (fase obra) David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas '® Ing. Tec. Ind. @
(1) No definido.
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(2) Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE), Ley 38/1999 de 5 de noviembre, la cual establece en su art. 12.a) "Estar en posesion de
la titulacidon académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y
cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de

@)

obra que tenga la titulacién profesional habilitante".

Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE), Ley 38/1999 de 5 de noviembre, la cual establece en su art. 13 "Cuando las obras a
realizar tengan por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo a) del apartado 1 del articulo 2, la
titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto técnico. Sera ésta, asimismo, la titulacion habilitante para las
obras del grupo b) que fueran dirigidas por arquitectos. En los demas casos la direccion de la ejecucion de la obra puede ser

desempefiada, indistintamente, por profesionales con la titulacién de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico".
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(4)

®)

Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE), Ley 38/1999 de 5 de noviembre, la cual establece en su Disposicion Adicional Cuarta,
“que las titulaciones académicas y profesionales habilitantes para desempeniar la funcién de coordinador de seguridad y salud en

obras de edificacion, durante la elaboracion del proyecto y la ejecucion de la obra, son las de arquitecto, arquitecto técnico,

ingeniero o ingeniero técnico, de acuerdo con sus competencias y especialidades”.

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, establece en su art. 3.2 que "cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de unaz

=
°

0
(=]

empresa, 0 una empresa y trabajadores autdbnomos o diversos trabajadores auténomos, el promotor, antes del inicio de los trabajos“é
o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién2

de la obra".

Tabla 6.1 Técnicos intervinientes

6.1.3 Datos de la obra

El presente ESS se redacta para el PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO
INTERIOR DE ESTADIOS DE LA CAJA MAGICA que va a ejecutarse en las instalaciones

controladas desde los centros de mando indicados en el apartado 1.6 (p. 9).
El Presupuesto de Ejecucién de Material (PEM) asciende a 705.173,15 €.
Se preve un plazo de ejecucién de las obras de dos meses.

El numero total de operarios previsto que intervengan en la obra en sus diferentes fases es

de 3 trabajadores.

6.1.4 Implantacion en obra

Vallado v senalizacion

Resulta especialmente importante restringir el acceso a la obra de personal no autorizado,
de manera que todo el recinto de la obra, en cuyo entorno se crean los riesgos derivados de

la misma, quede inaccesible para personas ajenas a la obra.

Del mismo modo es necesario la instalacion de un minimo de elementos de sefalizacion
que garanticen la presencia de informaciones basicas relativas a la Seguridad y Salud en

diversos puntos de la obra.
Para ello se instalaran las siguientes medidas de cierre y sefializacién:

Vallado perimetral con malla electrosoldada sustentadas por pies derechos formados con

perfiles laminados. La altura de dichos paneles quedara establecido como minimo en 2 m.
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Sefializacion mediante paneles en el acceso de la obra con los pictogramas indicados en los
esquemas graficos de este documento y como minimo sefiales de "Prohibido el acceso a
personal no autorizado", "Uso obligatorio del casco" y pictogramas y textos de los riesgos

presentes en la obra.

Cartel informativo ubicado en un lugar preferente de la obra en el que se indiquen los
teléfonos de interés de la misma y en el que como minimo aparezcan reflejados los
teléfonos de urgencia: servicios sanitarios, bomberos, policia, centros asistenciales, instituto
toxicologico y los teléfonos de contacto de técnicos de obra y responsables de la empresa

contratista y subcontratistas.

Cierre de la obra: la obra permanecera cerrada fuera del horario laboral de manera que no

sea posible el acceso a la misma sin forzar los elementos de cierre.

Locales de obra

La magnitud de las obras y las caracteristicas de las mismas hacen necesario la instalacién

de los siguientes locales provisionales de obra:

— No es necesario la instalacion de vestuarios: Dadas las caracteristicas de la obra, la
cercania a los domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se
considera innecesario la instalacién de vestuarios en la propia obra.

— No es necesario la instalacién de aseos y ducha: Dadas las caracteristicas de la obra, la
cercania a los domicilios de los operarios y/o a la sede de las empresas contratistas se
considera innecesario la instalacién de aseos y duchas en la propia obra.

— Retretes quimicos: Se realizaran mediante la instalacion de cabinas individualizadas
portatiles con tratamiento quimico de deshechos. Se instalara uno por cada 25
trabajadores, cerca de los lugares de trabajo. Las cabinas tendran puerta con cierre
interior, que no permitird la visibilidad desde el exterior. Se realizard una limpieza y
vaciado periodico por empresa especialista.

— No es necesario la instalacion de Comedor y Cocina: Dadas las caracteristicas de la
obra, la cercania a los domicilios de los operarios y/o a restaurantes se considera

innecesario la instalacion de comedor y cocina en la propia obra.
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Todos los locales anteriormente descritos adaptaran sus cualidades a las caracteristicas

descritas en el Pliego de Condiciones de este documento.

Instalaciones provisionales

La obra objeto de este documento contara con las siguientes instalaciones provisionales de
obra:

Se dispondra en obra de un cuadro eléctrico de obra "conjunto para obra CO" construido
segun la UNE-EN 60439-4. Provista de una placa con el marcado CE, nombre del fabricante

o instalador, grado IP de proteccion, etc.

Partird desde la misma acometida realizada por técnicos de la empresa suministradora o
desde el generador de obra y estara situado segun se grafia en el plano de organizacién de
obra.

En la instalacion eléctrica de obra, las envolventes, aparamenta, tomas de corriente y
elementos de proteccién que estén expuestos a la intemperie contaran con un grado de
proteccion minima IP45 y un grado de proteccion contra impactos mecanicos de 1K08. Asi
mismo, las tomas de corriente estaran protegidos con diferenciales de 30 mA o inferior. Los
cuadros de distribucién integraran dispositivos de proteccion contra sobreintensidades,
contra contactos indirectos y bases de toma de corriente. Se realizara toma de tierra para la
instalacion. Contara con tensiones de 230/400 V y tension de seguridad de 24 V. La

instalacion sera realizada por personal cualificado segun las normas del REBT.

Instalacion Contraincendios: Se dispondran de extintores en los puntos de especial riesgo

de incendio.

En el apartado de fases de obra se realiza la identificacién de riesgos, medidas preventivas,
protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI) para cada una de estas

instalaciones.

Organizacion de acopios
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Para la organizacién de acopios en la obra, ademas de lo expuesto en las distintas fases de

trabajo, se aplicaran los siguientes criterios generales:

Al comienzo de obra se estableceran los espacios dispuestos para el acopio de materiales y

residuos quedando debidamente sefializados.

Los residuos se almacenaran segun lo dispuesto en el Estudio de Gestion de Residuos de la
obra.

Se extremaran las precauciones para no obstruir las zonas de paso de personas y

vehiculos.

La carga y descarga de materiales se realizara, en la medida de lo posible, utilizando
medios mecanicos para los que se atenderan las medidas de seguridad establecidas para
los diferentes equipos en este mismo documento. En cualquier caso, se vigilara que no se
supere la capacidad portante de la maquina y que el personal no transite bajo cargas

suspendidas.

El apilado en altura se realizara garantizando la estabilidad del acopio, siempre sobre zonas

planas y cuidando que el apoyo entre alturas es correcto.

En el apilado de elementos lineales se dispondran cabirones perpendiculares que arriostren

la pila.
Los amontonamientos de productos pulvigenos se realizaran protegidos del viento.

Los materiales combustibles quedaran consignados en zona protegida de la intemperie y

debidamente etiquetados y sefalizados.

Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de
sustancias o mezclas peligrosas deberan identificarse mediante la sefal de advertencia
colocada, segun el caso, cerca del lugar de almacenamiento o en la puerta de acceso al
mismo. Ello no sera necesario cuando las etiquetas de los distintos embalajes y recipientes,

habida cuenta de su tamafo, hagan posible dicha identificacion.
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6.1.5 Condiciones del entorno

Trafico rodado

El trafico rodado ajeno a la obra y que circula por el ambito de la misma exige la puesta en

practica de medidas preventivas afiadidas que se enumeran a continuacion:

El contratista se encargara, con los medios necesarios, de la limpieza de la via publica por la
que se realice el acceso a la obra y de los viales colindantes, manteniéndolas limpias en

todo momento y especialmente tras la entrada y salida de camiones en la obra.

Resulta imposible el corte del trafico ajeno a la obra por el interior de la misma durante la
ejecucion de los trabajos. Con el fin de minimizar los riesgos se dispondra personal senalista
especializado que coordine y dirija el trafico. Quedaran debidamente senalizados los
circuitos tanto con sefializacion vertical como, si fuera necesario, sefializacion horizontal. Se

paralizara puntualmente el trafico en situaciones de riesgo especial como, por ejemplo,

durante la descarga de acopios. Se organizaran recorridos separados y bien diferenciados

para el trafico de obra y el trafico rodado ajeno a la misma.

En el perimetro de la obra circulan vehiculos proximos a los medios auxiliares por lo que se
destacaran con materiales fosforescentes las esquinas de los medios auxiliares y durante la
noche se instalaran luces auténomas. Se dispondra senalizacion vertical informando de la

presencia de los medios auxiliares.

Trafico peatonal

La presencia de trafico peatonal en el ambito de la obra requiere la adopcién de las

siguientes medidas preventivas:

Se organizaran recorridos separados y bien diferenciados para el trafico de vehiculos de

obra y el trafico peatonal ajeno a la misma. Seran caminos continuos y claros.

Presencia de lineas eléctricas aéreas
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Dada la presencia en el ambito de desarrollo de la obra de lineas eléctricas aéreas, se
debera obtener informacién de la compania suministradora sobre la instalacién afectada,
localizando e identificando todas las redes. Dadas las importantes implicaciones para la

seguridad de las personas se mantendran al menos las siguientes medidas de seguridad:

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas
aéreas contaran con la formacion e informacion suficiente tanto sobre los riesgos genéricos
derivados de la electricidad como los propios de la obra en cuestion conociendo

detalladamente la disposicion de las lineas y las medidas preventivas previstas.

Durante las fases de obra en las que se produzca riesgo de contactos eléctricos con las
lineas aéreas, se mantendra la presencia de un operario en obra con la responsabilidad
permanente de vigilar las situaciones de riesgo y en particular los movimientos de

trabajadores, maquinaria u objetos en la zona.

Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones
minimas para la proteccién de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo
eléctrico (BOE, n.° 148, pp. 21970-21977, 21 de junio de 2001) y posteriores modificaciones.

Presencia de instalaciones enterradas

El terreno podra disponer de instalaciones enterradas que pueden comprometer la
seguridad y salud de la obra por lo que antes del comienzo de los trabajos de movimientos

de tierras, deberan quedar perfectamente localizadas e informadas a los trabajadores.
Entre las medidas dispuestas para minimizar los riesgos se destacan:

Todos los trabajadores que se vayan a exponer a riesgo eléctrico por las lineas eléctricas
enterradas contaran con la formacion e informacién suficiente tanto sobre los riesgos
genéricos derivados de la electricidad como los propios de la obra en cuestion conociendo

detalladamente la disposicién de las lineas y las medidas preventivas previstas.

Se mantendran las previsiones y exigencias del Real Decreto 614/2001, sobre disposiciones
minimas para la proteccidén de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo

eléctrico.
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Durante las fases de obra en las que se produzca riesgo de contactos eléctricos con las
lineas enterradas, se mantendra la presencia de un operario especializado en obra con la

responsabilidad permanente de vigilar las situaciones de riesgo.

Condiciones climaticas extremas

La exposicion a condiciones climaticas extremas en los lugares de trabajo no debe suponer
un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores, ni constituir una fuente de

incomodidad o molestia inadmisible.

Toda vez que en esta obra es previsible que concurran estas condiciones, se dispondran las

siguientes medidas preventivas:

Altas temperaturas: Ante su presencia se evitara la exposicion al sol en las horas mas
calurosas del dia Se introduciran tiempos de descanso a la sombra. Se realizara una
hidratacion continua y suficiente con bebidas no muy frias, sin alcohol ni cafeina. Se utilizara

ropa de trabajo ligera y transpirable.

Bajas temperaturas: En esta situacion se realizardn los trabajos con ropa de abrigo
adecuada Se procurara evitar la exposicion al viento. Se ingeriran periédicamente comidas y

bebidas calientes Se mantendra una actividad fisica continua y mantenida.

Fuerte radiacion solar: Cuando concurra esta circunstancia los trabajadores utilizaran crema
de proteccidn solar. Protegeran su cabeza con gorros y sombreros con visera y el cuerpo

con ropas ligeras de color claro. Evitaran la exposicion solar en las horas centrales del dia.

Fuertes vientos: Ante su presencia, en el caso de trabajos en altura, fachada, estructura o
cubierta se pospondran paralizando el tajo. A partir de vientos de velocidad de 72 km/h se
detendra la actividad de la gruas, a menos que el fabricante tenga una restriccién superior a
esta. Se vigilard permanentemente la estabilidad de los elementos constructivos ejecutados,

de los acopios, medios auxiliares y equipos de obra.

Fuertes lluvias: Si se producen durante el transcurso de la obra se cuidaran los siguientes

aspectos: proteccién de taludes y excavaciones. Achique de aguas embalsadas en plantas y
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sétanos. Paralizacion de trabajos en zanjas, pozos, cubiertas, sétanos y zonas inundadas.

Uso de ropa y calzado adecuado.
Granizo: Ante su presencia se paralizaran todos los trabajos a la intemperie.
Nieve copiosa: Se paralizaran los trabajos en exteriores.

Niebla densa: Con su presencia se paralizaran los tajos con movimientos de vehiculos

pesados, los realizados en cubiertas y trabajos en altura.

Rayos: Durante las tormentas eléctricas se desactivara la instalacion eléctrica de la obra, el

personal se mantendra resguardado en habitaculos cerrados.

Servicios sanitarios

De acuerdo con el apartado A3 del Anexo VI del Real Decreto 486/1997 (BOE, n.° 97, pp.
12918-12926, 23 de abril de 1997), la obra dispondra del material de primeros auxilios que
se indica en la tabla 6.2, en la que se incluye ademas la identificacién y las distancias a los

centros de asistencia sanitaria mas cercanos:

Nivel de asistencia Nombre y ubicacion Distancia
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia Primaria CENTRO DE SALUD “SAN FERMIN” 1,1 km.
(Urgencias) Av. San Fermin, 3. 28041 Usera, Madrid
TIf. Urgencias: 91 792 33 12
Asistencia HOSPITAL UNIVERSITARIO 12 DE OCTUBRE 2,1 km
Especializada Av. de Codrdoba, s/n, 28041 Usera, Madrid
(Hospital) TIf. Urgencias: 91 390 81 79
OBSERVACIONES:

Cada botiquin contendra como minimo, agua oxigenada, alcohol de 96° tintura de yodo,
mercurocromo, amoniaco, algodén hidrofilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmaodicos,
torniquete, bolsas de goma para agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor, agujas para

inyectables y termometro clinico. Se revisaran mensualmente y se repondra inmediatamente lo usado.

Tabla 6.2 Primeros auxilios y asistencia sanitaria
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6.1.6  Riesgos eliminables

No se han identificado riesgos totalmente eliminables.

Entendemos que ninguna medida preventiva adoptada frente a un riesgo lo elimina por

completo dado que siempre podra localizarse una situacion por mal uso del sistema,

actitudes imprudentes de los operarios u otras en que dicho riesgo no sea eliminado.

Por tanto se considera que los unicos riesgos eliminables totalmente son aquellos que no

existen al haber sido eliminados desde la propia concepcion de la instalacion, por el empleo

de procesos constructivos, maquinaria, medios auxiliares o incluso medidas del propio

disefio del proyecto que no generen riesgos y sin duda estos riegos no merecen de un

desarrollo detenido en este ESS.

6.1.7 Fases de ejecucion

Demoliciones
Riesgos

— Caida de personas a distinto nivel

— Caida de personas al mismo nivel

— Caida a distinto nivel de objetos

— Caida al mismo nivel de objetos

— Choques contra objetos moviles o
inmoviles

— Golpes o cortes por objetos

— Atrapamiento por o entre objetos

— Atrapamiento o atropello por vehiculos

— Sobreesfuerzos

— Pisadas sobre objetos punzantes

— Proyeccién de fragmentos o particulas

Medidas preventivas

Ruido

Vibraciones

Exposicion a sustancias nocivas o
téxicas

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua
Emision de polvo. Inhalacion o molestias
en los ojos

Derrumbamiento
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— Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

— lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

— Los contenedores no se llenaran por encima de los bordes.

— Los contenedores deberan ir cubiertos con un toldo y el extremo inferior del conducto de
desescombro estara a menos de 2 m., para disminuir la formacion de polvo.

— Con caracter previo al inicio de los trabajos deberan analizarse las condiciones del
edificio y de las instalaciones preexistentes, investigando, para la adopcion de las
medidas preventivas necesarias, su uso O usos anteriores, las condiciones de
conservacion y de estabilidad de la obra en su conjunto, de cada parte de la misma, y de
las edificaciones adyacentes. El resultado del estudio anterior se concretara en un plan
de demolicidon en el que constara la técnica elegida asi como las personas y los medios
mas adecuados para realizar el trabajo.

— Queda prohibido el vertido de materiales a plantas inferiores.
Equipos de proteccién colectiva
— Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.

Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad — Calzado con suela anticlavos y puntera
— Protectores auditivos reforzada

— Gafas de seguridad anti-impactos — Cinturdn de seguridad y puntos de

— Gafas antipolvo amarre

— Mascarillas contra particulas y polvo — Cinturdn de seguridad, arnés y

— Guantes contra cortes y vibraciones dispositivo anticaidas

— Guantes aislantes dieléctricos ) y
— Fajas de proteccion dorso lumbar

— Chaleco reflectante
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— Ropa de trabajo adecuada

Magquinaria
— Maquinaria de Elevacién
Medios auxiliares

— Plataforma Elevadora Movil
— Escaleras de Mano

— Escaleras Metalicas

Instalaciones eléctricas

Riesgos

— Caida de personas a distinto nivel
— Caida de personas al mismo nivel
— Caida a distinto nivel de objetos
— Caida al mismo nivel de objetos
— Golpes o cortes por objetos

— Atrapamiento por o entre objetos

— Sobreesfuerzos

Ropa de trabajo impermeable

Herramientas Eléctricas Ligeras

Escaleras de Madera

Escaleras de Tijera

Exposicion a sustancias nocivas o
téxicas

Infecciones o afecciones cutaneas
Contactos eléctricos directos o indirectos
Incendios

Explosiones

Inundaciones o infiltraciones de agua

— Pisadas sobre objetos punzantes — Exposicion a radiaciones

— Proyeccion de fragmentos o particulas — Quemaduras

— Ruido — Intoxicacion

Medidas preventivas

— Durante la ejecucion de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 (BOE, n.° 127, pp. 20084-20091, 29 de mayo de 2006) exige su
presencia.

— En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente

de este mismo documento.
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— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

— El material de la instalacion se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

— Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

— No se realizaran trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de
proteccion colectiva que garanticen la seguridad.

— La instalacion eléctrica sera realizada por técnicos especialistas, haciendo uso del
REBT.

— Cortar el suministro de energia por el interruptor principal, que se colocara en un lugar
visible y conocido por los operarios, ante cualquier operacion que se realice en la red.

— La conexion del cuadro general con la linea suministradora sera el ultimo cableado de la
instalacion.

— Inspeccionar las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros
generales eléctricos, antes de la entrada en carga de la instalacion.

— Se utilizaran clavijas macho-hembra para el conexionado de los cables al cuadro de
suministro.

— Se colocaran planos de distribucion sobre los cuadros eléctricos.

— Las plataformas y herramientas estaran protegidas con material aislante.

— lluminacion minima de 200 lux en la zona de trabajo.
Equipos de proteccién colectiva

— En los trabajos de soldadura se atendra a lo dispuesto en el apartado correspondiente
de este mismo documento.

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

— El material de la instalacion se acopiara en los lugares sefialados en los planos.

— Las herramientas eléctricas cumpliran con las especificaciones contempladas en este
documento dentro del apartado de herramientas eléctricas.

— No se realizaran trabajos en cubiertas inclinadas sin los correspondientes equipos de

proteccidn colectiva que garanticen la seguridad.
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Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad — Ropa de trabajo adecuada

— Protectores auditivos — Guantes contra cortes y vibraciones

— Calzado con suela anticlavos y puntera Guantes aislantes dieléctricos
reforzada — Calzado con suela aislante ante
contactos eléctricos

Magquinaria

— Maquinaria de Elevacion — Herramientas Eléctricas Ligeras

Medios auxiliares

— Plataforma Elevadora Movil — Escaleras de Madera
— [Escaleras de Mano — [Escaleras de Tijera

— Escaleras Metalicas

Urbanizacion

Riesgos
— Caida de personas al mismo nivel — Proyeccién de fragmentos o particulas
— Caida al mismo nivel de objetos — Ruido
— Choques contra objetos moviles o — Vibraciones
inmoviles — Infecciones o afecciones cutaneas
— Golpes o cortes por objetos — Contactos eléctricos directos o indirectos
— Atrapamiento por o entre objetos — Emisién de polvo. Inhalacién o molestias
— Atrapamiento o atropello por vehiculos en los ojos
— Sobreesfuerzos — Exposicion a clima extremo

— Pisadas sobre objetos punzantes

Medidas preventivas
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— Durante la ejecucién de esta fase los RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia
permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el Real
Decreto 604/2006 exige su presencia.

— lluminacién suficiente en la zona de trabajo.

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

— Se sefalizaran las zonas de circulacion en obra para vehiculos y personas y las zonas
de acopio de materiales.

— Se senalara el acceso de la maquinaria y del personal a la obra, siendo estos
diferenciados.

— Los materiales se acopiaran sin invadir las zonas de circulacion ni producir sobrecargas.

— Eltransporte de cargas se realizara por medios mecanicos.

— Se utilizaran herramientas o maquinaria eléctrica para cortar las piezas, utilizando agua
para evitar polvo. En su defecto, el operario se colocara a sotavento y se utilizaran
mascarillas antiparticulas y polvo.

— Prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o vientos superiores a 50 km/h.

— Los operarios no deberan permanecer en el radio de accidon de maquinas o vehiculos en
movimientos.

— Setrazaran y sefnalizaran los caminos de paso de la maquinaria que permaneceran en
correctas condiciones, evitando la formacion de baches, blandones y zonas de barro
excesivo.

— Los operarios no deberan permanecer debajo de cargas suspendidas.

— Se circulara a una velocidad maxima de 20 Km/h dentro del recinto de la obra.
Equipos de proteccién colectiva

— Se senalizara la zona y cerrara el ambito de actuacion mediante vallas de 2 m de altura
como minimo

— Se dispondran barandillas protectoras de 90cm de altura, con barra intermedia y
rodapiés en el perimetro de la excavacion, en el borde superior del talud y a 0,6m del
mismo.

— Durante la ejecucién de esta fase se dispondra de extintores en obra.
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Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad
— Protectores auditivos
— Gafas de seguridad antiimpactos

— Gafas antipolvo

— Mascarillas contra particulas y polvo

— Guantes contra cortes y vibraciones

— Guantes de goma o PVC

— Guantes aislantes dieléctricos

Maquinaria

— Martillo Compresor
— Autohormigonera
Medios auxiliares

— Escaleras de Mano
— Escaleras Metalicas

6.1.8 Medios auxiliares

Plataforma elevadora movil

Riesgos

— Caida de personas a distinto nivel

— Caida a distinto nivel de objetos

— Choques contra objetos moviles o
inmoviles

— Golpes o cortes por objetos

— Atrapamiento por o entre objetos

Medidas preventivas

Calzado con suela anticlavos y puntera
reforzada

Calzado con suela aislante ante
contactos eléctricos

Fajas de proteccién dorso lumbar
Chaleco reflectante

Ropa de trabajo adecuada

Ropa de trabajo impermeable

Crema proteccion solar

Herramientas Eléctricas LigerasMedios

Auxiliares

Escaleras de Madera

Escaleras de Tijera

Atrapamiento o atropello por vehiculos
Sobreesfuerzos

Contactos eléctricos directos o
indirectos

Derrumbamiento
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— Durante el montaje, desmontaje y uso de este medio auxiliar los RECURSOS
PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los
supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

— La plataforma a utilizar tendra el marcado CE en lugar visible o, para maquinas
anteriores al 1/1/1995 cumpliran con los requisitos exigidos por Real Decreto 1215/1997
(BOE, n.° 188, pp. 24063-24070, 7 de agosto de 1997). En cualquier caso estaran en
perfecto estado de funcionamiento con las pertinentes revisiones e inspecciones de
mantenimiento superadas.

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

— La utilizacion de la plataforma sera llevada a cabo por personal especializado
debidamente formado que contemplara en todo momento las indicaciones del manual de
instrucciones del fabricante.

— Antes de empezar los trabajos se comprobaran la nivelacion, el arriostramiento, los
niveles, partes moviles, ruedas, neumaticos, controles y mandos.

— No se permite material o herramientas sueltas en el interior de la plataforma en
prevencidon de caidas al mismo nivel o caida de materiales.

— Se verificaran los caminos de circulacion, pendientes, obstaculos, socavones y otros
impedimentos, antes de poner en marcha la plataforma.

— Se mantendran limpios los caminos de circulacion de la plataforma, no permitiendo el
acceso de personal.

— Durante la utilizacion de la plataforma se prohibe permanecer o realizar trabajos en un
radio de 5 m. en torno a la misma en prevencion de atropellos y atrapamientos.

— La plataforma elevadora estara provista de sefal acustica de movimiento y marcha atras.

— Sefalizar la zona de trabajo. En caso de paso de vehiculos utilizar sefializacion segun
normas de trafico.

— Antes de empezar los trabajos se nivelara la maquina. Es obligatorio el uso de los
estabilizadores. Si el terreno no esta compactado se montaran tablones de reparto bajo
los estabilizadores.

— La plataforma se situara lo mas cerca posible del lugar de trabajo.
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— No tratar de alargar el alcance de la maquina con medios auxiliares, como escaleras,
andamios, etc.

— No subir y bajar de la plataforma durante la traslacién y no trepar por los dispositivos de
elevacion. Se seguiran las instrucciones del fabricante para subir y bajar.

— En ningun caso se sobrecargara la plataforma. Del mismo modo, se vigilara por que la
distribucion y disposicién de las cargas sea uniforme y equilibrada y no dificulten la labor
y movimientos de los operarios.

— Se paralizaran los trabajos en presencia de vientos y lluvia que pudieran afectar la
estabilidad de la maquina.

— Alfinalizar los trabajos, aparcar la maquina en lugar adecuado y colocar los calzos en las
ruedas para inmovilizarla.

— Prohibido trabajar a distancias inferiores a 5 m. de lineas eléctricas aéreas suspendidas.

— No utilizar la plataforma como grua de cargas suspendidas a menos que lo indique el

fabricante.
Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad — Chaleco reflectante

— Guantes contra cortes y vibraciones Ropa de trabajo adecuada
— Calzado con suela anticlavos y puntera

reforzada
Fases de ejecucion

— Demoliciones Instalacion eléctrica

Escaleras de mano

Riesgos

— Caida de personas a distinto nivel

— Caida de personas al mismo nivel Choques contra objetos méviles o

— Caida a distinto nivel de objetos inmoviles

— Caida al mismo nivel de objetos Golpes o cortes por objetos

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

‘WIIOD |2 Jod 2jusWwen|iuo.3da|3 opewlls "$z0Z/0T/pT 0OPBSIA BUIRH "£69E0420Z oN "OPESIA "PLPRW 8p S3|elisnpul solaiuabul ap [epyo 0169j0D





Flnanf::mdn por -, Plan de Recuperacién, m E
la Unién Europea T o4 PouT Transformacion
- == e

NextGenerationEU d TS W ¥ Resiliencia
Proyecto n.° E068 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 304 de 403
Documento n.° EO68:ESS PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024
— Atrapamiento por o entre objetos — Contactos eléctricos directos o indirectos

— Sobreesfuerzos

Medidas preventivas

— Durante el uso de este medio auxiliar los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

— Se revisara el estado de conservacion y formas de uso de las escaleras periddicamente.
Se prohibe la utilizacién de escaleras de madera pintadas, por la dificultad que ello
supone para la deteccion de sus posibles defectos.

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

— Las escaleras se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a
otras personas u objetos. Si la longitud es excesiva, sera transportada por 2 operarios.

— Las escaleras se apoyaran sobre superficies horizontales, con dimensiones adecuadas,
estables, resistentes e inmdéviles, quedando prohibido el uso de ladrillos, bovedillas o
similares con este fin. Los travesafos quedaran en posicion horizontal.

— Lainclinacién de la escalera sera inferior al 75 ° con el plano horizontal. La distancia del
apoyo inferior al paramento vertical sera I/4, siendo | la distancia entre apoyos.

— El extremo superior de la escalera sobresaldra 1 m. del apoyo superior, medido en el
plano vertical.

— El operario se colocara en posicién frontal, es decir, mirando hacia los peldafios, para
realizar el ascenso y descenso por la escalera, agarrandose con las 2 manos en los
peldafios, y no en los largueros.

— Los operarios utilizaran las escaleras, de uno en uno, evitando el ascenso o descenso de
la escalera por 2 0 mas personas a la vez.

— Los trabajos que requieran el uso de las 2 manos o transmitan vibraciones, no podran
ser realizados desde la escalera.

— No colocar escaleras aprisionando cables o apoyados sobre cuadros eléctricos.

— Las puertas estaran abiertas cuando se coloquen escaleras cerca de estas o en pasillos.
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— [Escaleras compuestas de varios elementos adaptables o extensibles se utilizaran de
forma que la inmovilizacion reciproca de los elementos esté asegurada.

— Los trabajos que requieran movimientos o esfuerzos peligrosos, solo se podran realizar
desde una escalera, si se utiliza un equipo de proteccién individual anticaidas.

— Prohibido el uso de escaleras de construccion improvisada o cuya resistencia no ofrezca
garantias. No se emplearan escaleras de madera pintadas.

— Las escaleras dispondran de zapatas antideslizante, o elementos de fijacion en la parte
superior o inferior de los largueros, que impidan su desplazamiento.

— Sera obligatorio el uso del cinturén de seguridad con dispositivo anticaida para trabajar
sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m.

— Las escaleras suspendidas, se fijaran de manera que no puedan desplazarse y se eviten

movimientos de balanceo.
Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad — Ropa de trabajo adecuada
— Guantes contra cortes y vibraciones
— Calzado con suela anticlavos y puntera

reforzada

Fases de ejecucion

— Demoliciones — Urbanizacion

— Instalaciones eléctricas

Escaleras metalicas

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":
Medidas preventivas

— Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin deformaciones, golpes o
abolladuras. Se utilizaran elementos prefabricados para realizar los empalmes de

escaleras, evitando las uniones soldadas entre elementos.
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— Los peldanos tendran el mismo espacio entre ellos, evitando elementos flojos, rotos o
peldaifos sustituidos por barras o cuerdas.
— Prohibido el uso de escaleras metalicas para realizar trabajos de instalacion eléctrica o

en zonas préximas a instalaciones eléctricas.
Fases de Ejecucion

— Demoliciones — Urbanizacion

— Instalaciones eléctricas

Escaleras de Madera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":
Medidas preventivas

— Los largueros de la escalera seran de una sola pieza, sin nudos ni deterioros.

— Los peldanos tendran el mismo espacio entre ellos y estaran ensamblados, evitando
elementos flojos, rotos, clavos salientes o peldafos sustituidos por barras o cuerdas.

— Se utilizaran escaleras de madera para realizar trabajos de instalacion eléctrica o en

zonas proximas a ella, preferentemente en el interior del edificio.
Fases de Ejecucion

— Demoliciones — Urbanizacion

— Instalaciones eléctricas

Escaleras de tijera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Escaleras de mano":
Medidas preventivas

— Dispondran de una cadenilla limitadora de apertura maxima en la mitad de su altura, y un
tope de seguridad en la articulacion superior.

— La escalera se colocara siempre en posicidén horizontal y de maxima de apertura.
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— Prohibido su utilizacién como borriquetas o caballetes para el apoyo de plataformas.
— No se utilizaran en la realizacidén de trabajos en alturas que obliguen al operario

colocarse en los 3 ultimos peldanos de la escalera.
Fases de Ejecucion

— Demoliciones — Urbanizacion

— Instalaciones eléctricas

6.1.9 Maquinaria

De forma general, como medidas preventivas, dispondran de «marcado CE» y manual de
instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de comercializacion o de puesta en
servicio por primera vez no les sea de aplicacion el marcado CE, deberan someterse a la
puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1215/1997.
Ademas, la maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el Real
Decreto1644/2008 (BOE, n.° 246, pp. 40995-41030, 11 de octubre de 2008) que establece
las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplira con los

requisitos de seguridad establecidos en su anexo |.

Maquinaria de elevacién

Riesgos

— Caida de personas a distinto nivel — Atrapamiento por o entre objetos

— Caida a distinto nivel de objetos

i . — Atrapamiento o atropello por vehiculos
— Choques contra objetos moviles o

o — Contactos eléctricos directos o indirectos
inmoviles
i — Emision de polvo. Inhalacion o molestias
— Golpes o cortes por objetos
en los ojos

Medidas preventivas

— Tanto en el montaje como desmontaje y uso de los medios de elevacién, los
RECURSOS PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurren

alguno de los supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
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— Seindicara la carga maxima admisible capaz de soportar y se prohibe terminantemente
sobrepasarla.

— Prohibido el balanceo de las cargas y el transporte de estas por encima de personas.

— Los aparatos de elevacién seran examinados y probados antes de su puesta en servicio.
Ambos aspectos quedaran debidamente documentados.

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos, limpia de
residuos y suficientemente iluminada y no se permitira el paso de peatones u operarios.

— Prohibido el transporte de personas o la utilizacién como andamio para realizar trabajos
en altura. No obstante, con caracter excepcional pueden utilizarse para tal fin como
alternativa mas segura que otros medios de acceso (tal como una escalera, montajes
improvisados), si se realiza segun lo especificado en la guia técnica del Real Decreto
1215/1997 publicada por el INSHT, se les dota de un habitaculo o de una plataforma de
trabajo adecuadamente disefiados, se toman las medidas pertinentes para garantizar la
seguridad de los trabajadores, se dispone de una vigilancia adecuada y se cuenta con la
aprobacién previa por escrito del coordinador de seguridad y salud.

— Todos los equipos de elevacion cuidaran un mantenimiento segun sus instrucciones de
uso realizadas por profesionales especializados. Ademas de esto, semanalmente seran
revisadas por personal encargado de obra que comprobara su estado de conservacion y

funcionamiento.
Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad — Calzado con suela anticlavos y puntera
— Guantes contra cortes y vibraciones reforzada
— Ropa de trabajo adecuada

Fases de ejecucién
— Demoliciones — Instalaciones eléctricas

Martillo compresor

Riesgos
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— Choques contra objetos moviles o — Ruido

inmoviles — Vibraciones
— Golpes o cortes por objetos — Emision de polvo. Inhalacion o molestias
— Sobreesfuerzos en los ojos

— Proyeccién de fragmentos o particulas
Medidas preventivas

— Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el
Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

— El personal que utilice el martillo compresor estara aleccionado en su manejo y conocera
todas las medidas preventivas y EPIs necesarias.

— Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones
periddicas correspondientes. Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el
equipo no ha sufrido dafnos aparentes y se encuentra en buen estado sin pérdidas de
aceite, con el depésito de lubricante en cantidad 6ptima y que la manguera no presenta
desperfectos visibles.

— Se impedira el transito peatonal de viandantes u operarios de otros tajos en el entorno
de trabajo del martillo compresor.

— Una vez finalizado el uso del equipo, se apagara el compresor previo al desmontado.

— La manguera estara totalmente desenrollada durante el uso, evitando las pisadas de
personal o0 maquinaria y alejandola de fuentes de calor.

— El operario ha de conocer las instalaciones que puede encontrar en su trabajo debiendo
utilizar medios manuales de picado en la proximidad de instalaciones.

— El operario ha de trabajar en superficies estables y con el martillo apoyado en posicién

vertical.

Equipos de proteccién colectiva
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— Siempre habra un extintor de polvo quimico accesible durante los trabajos de soldadura.

Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad -
— Protectores auditivos -
— Gafas de seguridad antiimpactos

— Gafas antipolvo -

— Mascarillas contra particulas y polvo
Fases de ejecucion
— Urbanizacion

Maquinaria hormigonera

Riesgos

— Caida al mismo nivel de objetos -
— Choques contra objetos moviles o -

inmoviles -
— Golpes o cortes por objetos

— Sobreesfuerzos -

— Proyeccién de fragmentos o particulas

Medidas preventivas

Guantes contra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera
reforzada

Ropa de trabajo adecuada

Ruido

Contactos eléctricos directos o indirectos
Emisién de polvo. Inhalacién o molestias
en los ojos

Atrapamiento o atropello por vehiculos

Vibraciones

— Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa

desconexion de la energia eléctrica.

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de

residuos.

— La hormigonera estarad sometida a zonas humedas y embarradas, por lo que tendra un

grado de proteccién IP-55.

— La hormigonera se desplazara amarrada de 4 puntos seguros a un gancho indeformable

y seguro de la grua.
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— Dispondra de freno de basculamiento del bombo.

— El uso estara restringido solo a personas autorizadas.

— Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante
carcasas conectadas a tierra.

— Cortar el suministro de energia eléctrica para la limpieza diaria de la hormigonera.
Equipos de proteccién colectiva

— Los conductos de alimentacién eléctrica de la hormigonera estaran conectados a tierra
asociados a un disyuntor diferencial.

— Se colocara un interruptor diferencial de 300 mA. al principio de la instalacion.

Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad — Guantes de goma o PVC

— Protectores auditivos — Calzado con suela anticlavos y puntera
— Gafas de seguridad antiimpactos reforzada

— Gafas antipolvo — Ropa de trabajo adecuada

— Mascarillas contra particulas y polvo — Ropa de trabajo impermeable

— Guantes contra cortes y vibraciones
Fases de ejecucion
— Urbanizacion

Autohormigonera

Ademas de todo lo considerado en el nivel superior "Maquinaria Hormigonera":
Medidas preventivas

— Dispondran de cabinas de seguridad antivuelco (ROPS) y antiimpacto (FOPS).
— Las maniobras de marcha atras seran dirigidas por un sefnalista.
— No deberan permanecer operarios entre la zona de la autohormigonera y la bomba.

— Queda prohibido el uso de la autohormigonera como remolque de otros vehiculos.
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— La cabina debera permanecer limpia de trapos sucios y combustible.

— Los operarios no deberan permanecer en el radio de accion de la autohormigonera.

— Queda prohibido el uso de la autohormigonera como medio de transporte de personas.

— El ascenso y descenso del conductor al vehiculo se realizara en posicion frontal,
haciendo uso de los peldafios y asideros, evitando saltar al suelo, y con el motor
apagado.

— Con la autohormigonera cargada, se subiran las pendientes despacio y con el bombo
frente a la pendiente.

— No se transitara sobre taludes y superficies con pendientes superiores al 20% en
terrenos humedos y 30% en secos.

— Comenzar a girar el bombo de la autohormigonera, al realizar la carga de materiales.
Equipos de proteccién colectiva

— Se utilizaran escaleras metalicas con ganchos de inmovilizaciéon y seguridad para

ascender o descender a la caja.
Fases de ejecuciéon
— Urbanizacion

Grupo electrogeno

Riesgos

— Ruido — Explosiones
— Contactos eléctricos directos o indirectos - Quemaduras
— Incendios

Medidas preventivas

— Durante el uso del martillo compresor, los RECURSOS PREVENTIVOS tendran
presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por los que el

Real Decreto 604/2006 exige su presencia.
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La zona de actuacién debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

El personal que utilice el grupo electrogeno estara aleccionado en su manejo y conocera
todas las medidas preventivas y EPIs necesarias.

Segun el manual de uso y mantenimiento del equipo se realizaran las revisiones
periddicas correspondientes. Ademas de esto, antes de cada uso se comprobara que el
equipo no ha sufrido dafos aparentes y se encuentra en buen estado sin fugas de
liquidos, con todos los pilotos indicadores en valores aceptables, con un ruido de
funcionamiento correcto y habitual, con el depésito de lubricante y combustible en
cantidad suficiente y el freno y calces del equipo correctamente dispuestos y las rejillas
de ventilacion sin obstruccion.

Todas las carcasas y puertas del equipo permaneceran cerradas durante el
funcionamiento del mismo.

El grupo electrogeno estara correctamente dimensionado para la carga eléctrica que ha
de soportar no superando en ningun momento su potencia nominal.

El grupo electrégeno estara dispuesto en superficie estable y segura, lejos de taludes y
zanjas.

No se manipulara el equipo mojado por la lluvia o con las manos del operario mojadas.
El equipo se dispondra en todo caso en el exterior. Si por fuerza mayor ha de instalarse
en el interior del edificio 0 en lugares cerrados, se contara previamente con la
autorizacion del coordinador de seguridad y salud y quedara garantizada la correcta
ventilacion del local.

Queda prohibido fumar en las inmediaciones del equipo.

No se ha de tocar el tubo de escape u otros elementos calientes del equipo en

funcionamiento.

Equipos de proteccién individual

Casco de seguridad
Protectores auditivos — Calzado con suela anticlavos y puntera
Guantes contra cortes y vibraciones reforzada

Guantes aislantes dieléctricos
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— Calzado con suela aislante ante

Ropa de trabajo adecuada
contactos eléctricos

Fases de ejecucion

— Demoliciones Urbanizacion

— Instalaciones eléctricas

Herramientas eléctricas ligeras

Riesgos

— Caida al mismo nivel de objetos — Contactos eléctricos directos o indirectos

— Golpes o cortes por objetos

_ ) — Emisién de polvo. Inhalacién o molestias
— Atrapamiento por o entre objetos

_ en los ojos
— Proyeccién de fragmentos o particulas
— Ruido

Medidas preventivas

— Quemaduras

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de
residuos.

— El uso de las herramientas estara restringido solo a personas autorizadas.

— Se emplearan herramientas adecuadas para cada trabajo.

— No retirar las protecciones de las partes moviles de la herramienta disefiadas por el
fabricante.

— Prohibido dejarlas abandonadas por el suelo.

— Evitar el uso de cadenas, pulseras o similares para trabajar con herramientas.

— Cuando se averie la herramienta, se colocara la sefal "No conectar, maquina averiada"
y sera retirada por la misma persona que la instalé.

— Las transmisiones se protegeran con un bastidor soporte de un cerramiento con malla
metalica.

— En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccion.

— Las conexiones eléctricas a través de clemas se protegeran con carcasas anticontactos

eléctricos.
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— Las herramientas se mantendran en buenas condiciones

— Mangos sin grietas, limpios de residuos y aislantes para los trabajos eléctricos.

— Las clavijas y los cables eléctricos estaran en perfecto estado y seran adecuados.

— Las herramientas eléctricas no se podran usar con manos o pies mojados.

— Estaran apagadas mientras no se estén utilizando.

— Las operaciones de limpieza manual se efectuaran previa desconexion de la red

eléctrica.

— Enlos casos en se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1
del Real Decreto 286/2006 (BOE, n.° 60, pp. 9842-9848, 11 de marzo de 2006) de

proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas

oportunas como el empleo de protectores auditivos.

Equipos de proteccién colectiva

— La alimentacion de las herramientas que no dispongan de doble aislamiento y se

ubiquen en ambientes humedos, se realizara conectandola a transformadores a 24 v.

— Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a

tierra.

— Dispondran de toma de tierra, excepto las herramientas portatiles con doble aislamiento.

— Lainstalacion dispondra de interruptor diferencial de 0,03 A. de sensibilidad.

Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad

— Protectores auditivos

— Gafas de seguridad antiimpactos
— Gafas antipolvo

— Mascarillas contra particulas y polvo

Fases de ejecucion

— Demoliciones

— Instalaciones eléctricas

Guantes contra cortes y vibraciones
Calzado con suela anticlavos y puntera
reforzada

Cinturén portaherramientas

Ropa de trabajo adecuada

Urbanizacion
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6.1.10 Manipulacién de sustancias peligrosas

Riesgos

— Exposicion a sustancias nocivas o — Explosiones
toxicas — Quemaduras

— Infecciones o afecciones cutaneas — Intoxicacion

— Incendios

Medidas preventivas

— Durante la manipulacién de sustancias peligrosas, los RECURSOS PREVENTIVOS
tendran presencia permanente en obra ya que concurren alguno de los supuestos por
los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

— Los sustancias catalogadas como peligrosas, bien sean residuos o acopios de material
de construccion, deberan almacenarse en un sitio especial que evite que se mezclen
entre si o con otras sustancias no peligrosas manteniendo la distancia de seguridad
entre sustancias que sean sinérgicas entre si o incompatibles. Asi mismo, se dispondran
alejadas de transito de personas o maquinaria, convenientemente sefalizadas y en
zonas de acceso restringido.

— Las casetas que almacenen sustancias peligrosas dispondran ventilacion e iluminacion
adecuadas, estaran cubiertas, cerradas con llave y se mantendran ordenadas. En caso
de almacenar sustancias que puedan emitir vapores inflamables, dispondran de
luminaria antideflagrante.

— Las sustancias sensibles a las temperaturas, como las inflamables, se mantendran en
sitio aislado térmicamente y protegido de fuentes de calor o frio.

— Los lugares de almacenaje de sustancias liquidas peligrosas careceran de sumideros
por los que puedan evacuarse eventuales fugas o derrames.

— Las sustancias peligrosas se almacenaran en envases adecuados, siempre cerrados y
bien etiquetados con referencia expresa a: identificacion de producto, composicion,
datos responsable comercializacion, pictograma que indique peligrosidad, frases R que
describen los riesgos del producto, frases S que aconsejan como manipular el producto

e informacion toxicoldgica. El almacenaje se realizara lo mas proximo al suelo posible

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

WIIOD |2 40d 2juswed|uoalda|3 opewdid "$202/0T/PT :0peSIA BUIDH "L69E0HZ0Z oN "OPESIA "PlIpPEeW ap sa|elisnpu] solaiuabul ap ey o1bajo)





Flnanf::mdn por -, Plan de Recuperacién, E E
la Unién Europea T o4 PouT Transformacion
- [— T

NextGenerationEU g TS W y Reslliencia
Proyecto n.° E068 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 317 de 403
Documento n.° EO68:ESS PSTD CIUDAD DE MADRID 19/09/2024

para evitar caidas, se mantendran con un stock minimo y si fuera necesario contaran
con cubeta de retencion.

— Enlos puntos de almacenaje de sustancias peligrosas liquidas se dispondra de arena u
otro absorbente para caso de derrame.

— Los trabajadores que manipulen sustancias peligrosas contaran con la necesaria
formacion e informacion.

— La zona de actuacion debera permanecer ordenada, libre de obstaculos y limpia de

residuos.
Equipos de proteccién colectiva

— Enlos puntos de almacenaje de sustancias peligrosas se dispondra de extintor quimico y
de CO2.

Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad — Guantes de goma o PVC

— Gafas antipolvo — Calzado con suela anticlavos y puntera
— Mascarillas contra gases y vapores reforzada

— Mascarillas contra particulas y polvo — Botas de goma o PVC

— Guantes contra cortes y vibraciones
— Ropa de trabajo adecuada

6.1.11 Autoproteccion y emergencia

De acuerdo con las obligaciones establecidas en la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos
Laborales el contratista debera adoptar las medidas necesarias en materia de primeros
auxilios, lucha contra incendios y evacuacién de los trabajadores, designando para ello al
personal encargado de poner en practica estas medidas y comprobando peridodicamente su
correcto funcionamiento. El citado personal debera poseer la formacion necesaria, ser

suficiente en numero y disponer del material adecuado.
Evacuacion

En todo momento estara presente en obra un responsable de emergencias que sera

encargado de dar la alarma, asegurarse de la correcta evacuacién de la obra para lo que
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tendra conocimiento del personal presente en obra, dar aviso a los servicios de emergencia
y prestar en su caso los primeros auxilios a los heridos. También asumird la revision
periédica de las vias de evacuacion asegurando que se mantengan expeditas. Dicho
responsable contara con formacién suficiente en primeros auxilios e instruccion en

emergencias.

Existirda en obra un punto de reunion al que acudiran todos los trabajadores en caso de
emergencia. Dicho punto quedara suficientemente sefializado y sera conocido por todos los

trabajadores.

En lugar destacado de la obra se dispondra sefalizacion en que se indiquen las medidas

que han de adoptar los trabajadores en caso de emergencia.

Las vias de evacuacion y salidas de emergencia deberan permanecer expeditas,
debidamente sefalizadas y desembocaran en sitio seguro, siendo el responsable de

emergencias responsable de su estado.

Proteccién contra incendios

La obra dispondra de tomas de agua con mangueras para la extincién de pequefios conatos
de incendio en la obra. Tendran facil y rapido acceso a una de estas tomas la zona de
acopios, de almacenaje residuos, los locales de obra y en las proximidades de los trabajos
con especial riesgo de incendios segun lo especificado en la identificacion de riesgos de

este mismo documento.

Queda expresamente prohibido la realizacién de hogueras en la obra cualquiera que sea su

fin.

En los puntos de trabajo con riesgo de incendios se instalaran extintores portatiles con
agente extintor acorde con el tipo de fuego previsible. En la especificacién de medidas
preventivas de este mismo documento se sefalan las circunstancias que requieren de

extintor.

En los locales o entornos de trabajo en que existan productos inflamables quedara prohibido

fumar. Para evitarlo se instalaran carteles de advertencia en los accesos.
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Se dispondran extintores de polvo quimico en cada una de las casetas de obra y préximo a
las zonas de acopio. También se contard con un extintor de CO2 en la proximidad del

cuadro eléctrico de obra.

Primeros auxilios

En lugar visible de la obra se dispondra el cartel con los teléfonos de urgencias.

El centro sanitario mas préximo a la obra al que se evacuaran los heridos viene establecido

en la en la tabla 6.2 (ver pagina 294)

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se realizara exclusivamente en
ambulancia y sera llevado a cabo por personal especializado. Tan solo heridos leves podran
trasladarse por otros medios siempre que asi lo disponga el responsable de emergencias de
la obra.

La obra dispondra de un botiquin portatil debidamente equipado para la realizacion de los
primeros auxilios que contenga como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados,
gasas estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apdsitos adhesivos, tijeras, pinzas y

guantes desechables.

El material de primeros auxilios se revisara periddicamente por el responsable de

emergencias y se ira reponiendo tan pronto como caduque o sea utilizado.

6.1.12 Procedimiento de coordinacion de actividades empresariales

Tal y como establece el Real Decreto 171/2004 (BOE, n.° 27, pp. 4160-4165, 31 de enero de
2004), por el que se desarrolla el articulo 24 de la Ley 31/1995, de Prevencién de Riesgos
Laborales, en materia de coordinacién de actividades empresariales, se requiere un sistema
eficaz de coordinacion empresarial en materia de prevencién de riesgos laborales en los
supuestos de concurrencia de actividades empresariales en un mismo centro de trabajo.
Para satisfacer las necesidades de coordinacion antes expuestas se plantean las siguientes

medidas:
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— Los recursos preventivos de la obra asumiran la responsabilidad de garantizar el eficaz
funcionamiento de la coordinacién de actividades empresariales entre las distintas

empresas concurrentes en la obra.

— Antes del comienzo de la actividad en obra de cualquier empresa concurrente en la
misma, el contratista principal pondra en su conocimiento lo dispuesto en la

documentacién preventiva de la obra y las medidas de coordinacion empresarial.

— El contratista principal asumira la responsabilidad de mantener informados a los
responsables preventivos de las empresas concurrentes de la informacién en materia

preventiva y de coordinacion de actividades que sean de su incumbencia.

— Previo al comienzo de trabajos del personal de las diferentes empresas concurrentes, se
habran difundido de manera suficiente las instrucciones de caracter preventivo y de
coordinacién empresarial, procedimientos y protocolos de actuacién a todos los
trabajadores intervinientes. Esta responsabilidad recae en los responsables preventivos

de las diferentes empresas y en ultima instancia en el contratista principal.

6.1.13 Control de accesos a la obra

El contratista principal pondra en practica un procedimiento de control de accesos tanto de
vehiculos como de personas a la obra de manera que quede garantizado que solo personas
autorizadas puedan acceder a la misma. Sera el coordinador en la aprobacién preceptiva del
plan quien valide el control disefiado. A continuacién se establecen los principios basicos de

control entre los que se contemplan las siguientes medidas:

— El contratista designara a un a persona del nivel de mando para responsabilizarse del
correcto funcionamiento del procedimiento de control de accesos. Ante su ausencia en la
obra, se designara sustituto competente de manera que en ninguin momento quede

desatendido este control.

— El vallado perimetral de la obra garantizara que el acceso tanto de vehiculos como

peatonal a la obra queda restringido a los puntos controlados de acceso.
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— Cuando por motivos derivados de los propios trabajos de la obra sea preciso retirar parte
de los vallados de acceso a la obra dejando expedito el mismo por puntos no

controlados, sera necesario que se disponga personal de control en dichos lugares.

— En los accesos a la obra se situaran carteles sefializadores, conforme al Real Decreto
485/1997 (BOE, n.° 97, pp. 12911-12918, 23 de abril de 1997) senalizacion de lugares
de trabajo, que informen sobre la prohibicién de acceso de personas no autorizadas y de

las condiciones establecidas para la obra para la obtencion de autorizacion.

— Durante las horas en las que en la obra no han de permanecer trabajadores, la obra
quedara totalmente cerrada, bloqueando los accesos habitualmente operativos en

horario de trabajo.

— El contratista garantizara, documentalmente si fuera preciso, que todo el personal que
accede a la obra se encuentra al tanto en sus obligaciones con la administracion social y
sanitaria y dispone de la formacion apropiada derivada de la Ley de Prevencion de

Riesgos, Convenio de aplicacion y resto de normativa del sector.

6.1.14 Valoracién medidas preventivas

Dadas las caracteristicas de la obra, los procesos constructivos, medios y maquinaria
prevista para la ejecucion de la misma, se consideran las medidas preventivas, medios de
proteccion colectiva y equipos de proteccidon individual previstos en este ESS, los mas

convenientes para conseguir un nivel de riesgo en el peor de los casos tolerable.

6.1.15 Mantenimiento

Para la ejecucion de las tareas de mantenimiento y conservacion necesarias tras la
construccion y puesta en servicio del edificio se han de contemplar medidas preventivas que

garanticen la ejecucién de las mismas con las preceptivas condiciones de seguridad.

Se incorporan en este punto una serie de medidas preventivas y equipos necesarios propios
de las tareas de mantenimiento. Se estudian solo tareas propias de mantenimiento
preventivo, aquellas intervenciones de reparacion de envergadura que requieran de

proyecto, contaran con un documento especifico de seguridad y salud.
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Para los casos en los que surgieran durante la vida util del edificio tareas de mantenimiento
en que intervengan procesos, equipos o medios no dispuestos en este estudio, se realizara

por parte de la propiedad anexo a este mismo documento.
Riesgos

— Caida de personas a distinto nivel

— Caida de personas al mismo nivel

— Caida a distinto nivel de objetos

— Caida al mismo nivel de objetos

— Golpes o cortes por objetos

— Atrapamiento por o entre objetos

— Sobreesfuerzos

— Proyeccién de fragmentos o particulas
— Ruido

— Asfixia

— Exposicion a sustancias nocivas o
téxicas

— Infecciones o afecciones cutaneas

— Contactos eléctricos directos o indirectos

— Incendios

— Explosiones

— Inundaciones o infiltraciones de agua

— Emisién de polvo. Inhalaciéon o molestias
en los ojos

— Intoxicacion
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Medidas preventivas

— La iluminacién en la zona de trabajo sera siempre suficiente y en ningun caso inferior a
150 lux.

— En la utilizacion de medios auxiliares como andamios o escaleras se atendera a lo
especificado para estos equipos en el apartado correspondiente de este mismo
documento.

— Para la utilizacién de maquinaria, pequefia herramienta y equipos eléctricos se atendera
a lo dispuesto en el apartado correspondiente de este mismo documento.

— Previo a los trabajos en la envolvente del edificio: cubiertas o fachadas, se acotaran
espacios para el acopio de materiales, para proteger a los viandantes de la caida de
materiales, herramientas o polvo o escombros.

— En los trabajos en fachada o cubierta queda prohibido trabajar en caso de hielo, nieve o
vientos superiores a 50 km/h.

— El acopio de los materiales de cubierta se realizara alejado de las zonas de circulacion y
de los bordes de la cubierta.

— Queda prohibido el lanzamiento de residuos de limpieza, escombros u otros desde
cubierta o fachada.

— En el mantenimiento de redes de saneamiento, quedara prohibido fumar en interior de
pozos y galerias y previo al acceso a los mismos se comprobara si existe peligro de
explosion o asfixia dotando al personal, que siempre sera especializado y en namero
mayor de uno, de los equipos de proteccion individual adecuados.

— El acceso a los pozos se realizara utilizando los propios pates del mismo si reunen las
condiciones o0 ayudandose de escaleras segun lo dispuesto en el apartado
correspondiente a escaleras de este mismo documento.

— Prohibido fumar, comer o usar maquinaria que produzca chispas, en lugares donde se
manipulen pinturas que contengan disolventes organicos o pigmentos toxicos. La mezcla
de aire y vapor del disolvente debera permanecer por debajo de los limites de explosion.

— Las pinturas, disolventes y demas sustancias toxicas o inflamables seran almacenadas y
manipuladas segun las indicaciones del fabricante. Se realizara en lugares ventilados y
alejados del sol y el fuego.

— El vertido de pinturas, pigmentos, disolventes o similares se realizara desde la menor

altura posible, para evitar salpicaduras o nubes de polvo.

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

WIIOD o 4od @juswed|ug.3da|3 opewlly “»z0zZ/0T/bT (0PEeSIA Y *L69E0420Z oN "OPESIA "PLIPRW P S3|eLISNpU] SoJaiuabul ap [e1pRo 0163]0D





Proyecto n.° E068 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 324 de 403
Documento n.° EO68:EBSS 19/09/2024

Los vidrios se transportaran en posicién vertical utilizando EPIs apropiados. Si se trata
de grandes dimensiones, se utilizaran ventosas.

Los operarios no deberan permanecer debajo de aquellos tajos donde se esté instalando
vidrio.

Todas las instalaciones de servicios comunes deberan estar debidamente rotuladas, y
dispondran en el mismo local de emplazamiento de esquemas de montaje,
funcionamiento y manual de instrucciones.

Las tareas de mantenimiento de la instalacion eléctrica seran realizadas por técnicos
especialistas.

Ante cualquier operacion que se realice en la red se cortara el suministro de energia por
el interruptor principal.

Se prohibira fumar en los trabajos de instalaciones de gas. Estos trabajos seran
realizados por instaladores especialistas y autorizados.

El mantenimiento de los ascensores sera realizado por técnicos especialistas y empresa
acreditada.

Queda prohibida la sobrecarga del ascensor. Se colocara una senal de carga maxima
admisible en un lugar bien visible.

Las cabinas de ascensores contaran con un sistema de comunicacion conectado a un

lugar de asistencia permanente.

Equipos de proteccién colectiva

Se dispondran extintores homologados y convenientemente revisados en las zonas de
acopio y almacenamiento de material de limpieza, mantenimiento o pinturas.

Durante los trabajos de mantenimiento tanto en cubierta como en fachada, los operarios
dispondran de medios de seguridad estables y con barandillas de proteccion, pudiendo
sustituirse en trabajos puntuales de pequefa duracion por arnés de seguridad con
absorbedor de energia amarrado a cables fiadores anclados a lineas de vida o
elementos estables que impidan la caida.

Los huecos de la cubierta estaran protegidos con barandillas, tablas o redes.

El acceso a la cubierta se realizara a través de los huecos, con escaleras de mano
peldafieadas, sobre superficies horizontales y que sobresalgan 1m. de la altura de la

cubierta.
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— Los marcos exteriores de puertas y ventanas, terrazas... se pintaran desde el interior del
edificio, donde el operario quedara unido del cinturén de seguridad al cable fiador
amarrado a un punto fijo.

— Los huecos de las puertas del ascensor que queden abiertos seran protegidos mediante
barandillas de 90 cm., pasamanos, listén intermedio y rodapié de 20 cm.. Se colocara la

sefal de "Peligro hueco de ascensor".

Equipos de proteccién individual

— Casco de seguridad — Calzado con suela anticlavos y
— Protectores auditivos puntera reforzada

— Gafas de seguridad antiimpactos — Botas de goma o PVC

— Gafas antipolvo — Calzado con suela aislante ante
— Mascarillas contra gases y vapores contactos eléctricos

— Mascarillas contra particulas y polvo — Raodilleras

— Guantes contra cortes y vibraciones — Cinturdn portaherramientas

— Guantes de goma o PVC — Ropa de trabajo adecuada

— Guantes aislantes dieléctricos — Ropa de trabajo impermeable

6.2  Pliego de condiciones particulares

En este apartado se tendran en cuenta las normas legales y reglamentarias aplicables a las
especificaciones técnicas propias de la obra de que se trate, asi como las prescripciones
que se habran de cumplir en relacién con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion

de las maquinas, utiles, herramientas, sistemas y equipos preventivos.

6.2.1 Condiciones facultativas

6.2.1.1 Agentes intervinientes

Los agentes intervinientes son todas las personas, fisicas o juridicas, que intervienen en el
proceso de la obra. Sus obligaciones vendran determinadas por lo dispuesto en esta Ley y
demas disposiciones que sean de aplicacion y por el contrato que origina su intervencion

con especial referencia a la LOE y el Real Decreto.1627/1997.

Promotor
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Sera considerado promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente, decide, impulsa, programa y financia, con recursos propios o
ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesién a

terceros bajo cualquier titulo.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la
totalidad o determinadas partes de la obra, tendra también la consideracion de contratista a
los efectos de la Ley 32/2006 (BOE, n.° 250, pp. 36317-36323, 19 de octubre de 2006)

A los efectos del Real Decreto 1627/1997 cuando el promotor contrate directamente
trabajadores auténomos para la realizacién de la obra o de determinados trabajos de la
misma, tendra la consideracion de contratista excepto en los casos estipulados en dicho

Real Decreto.

Es el promotor quien encargara la redaccion del Estudio (Basico) de Seguridad y Salud y ha
de contratar a los técnicos coordinadores en Seguridad y Salud tanto en proyecto como en
ejecucion. Para ello se firmara contrato con los técnicos que defina la duraciéon del mismo,
dedicacion del coordinador, sistemas de contratacion previstos por el promotor y sus
limitaciones, forma de pago, motivos de rescision, sistemas de prérroga y de comunicacion

entre coordinador y promotor.

Facilitara copia del Estudio (Basico) de Seguridad y Salud a las empresas contratistas,
subcontratistas o trabajados auténomos contratados por directamente por el promotor,

exigiendo la presentacion de Plan de Seguridad y Salud previo al comienzo de las obras.

Velara por que el/los contratista/s presentan ante la autoridad laboral la comunicacion de
apertura del centro de trabajo y sus posibles futuroizaciones y velara para que la prevencion

de riesgos laborales se integre en la planificacion de los trabajos de la obra.

Proyectista

El proyectista es el agente que, por encargo del promotor y con sujecion a la normativa

técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.

Debera tomar en consideracién, de conformidad con la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales, los principios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud en las

fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto de obra.
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Coordinador de Seqguridad y Salud en Proyecto

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la elaboracion del proyecto de
obra: el técnico competente designado por el promotor para coordinar, durante la fase del
proyecto de obra, la aplicacion de los principios generales de prevencién en materia de

seguridad y de salud durante la fase de proyecto.

En las obras incluidas en el ambito de aplicacion del Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre, cuando en la elaboracion del proyecto de obra intervengan varios proyectistas, el
promotor designara un coordinador en materia de seguridad y de salud durante la

elaboracion del proyecto de obra.

Coordinador de Seqguridad y Salud en Ejecucion

Coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra es el técnico
competente integrado en la direcciéon facultativa, designado por el promotor para llevar a
cabo las siguientes tareas:

— Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

— Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accidn preventiva.

— Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista.

— Organizar la coordinacion de actividades empresariales.

— Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos
de trabajo.

— Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra.

— Asegurarse de que las empresas subcontratistas han sido informadas del Plan de

Seguridad y Salud y estan en condiciones de cumplirlo.

El Coordinador en materia de seguridad podra paralizar los tajos o la totalidad de la obra, en
su caso, cuando observase el incumplimiento de las medidas de seguridad y salud
establecidas, dejandolo por escrito en el libro de incidencias. Ademas, se debera comunicar
la paralizacién al Contratista, Subcontratistas afectados, Inspeccion de Trabajo y Seguridad

Social correspondiente y representantes de los trabajadores.
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Cuando en la ejecucion de la obra intervenga mas de una empresa, 0 una empresa y
trabajadores autébnomos o diversos trabajadores autbnomos, el promotor, antes del inicio de
los trabajos o tan pronto como se constate dicha circunstancia, designara un coordinador en

materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra.

Direccion facultativa

Direccion facultativa: el técnico o técnicos competentes designados por el promotor,

encargados de la direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Asumira las funciones del Coordinador de Seguridad y Salud en el caso de que no sea
necesaria su contratacion dadas las caracteristicas de la obra y lo dispuesto en el Real
Decreto 1627/1997. Estos casos se deben cuando en la elaboracién del proyecto de obra no
intervengan varios proyectistas o cuando en la obra no intervengan mas de una empresa, 0

una empresa y trabajadores autébnomos o diversos trabajadores autonomos.

En ningln caso las responsabilidades de los coordinadores, de la direccién facultativa y del

promotor eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

Contratistas y subcontratistas

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contrfuturomente ante el promotor, con
medios humanos y materiales, propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o

parte de las obras con sujecion al proyecto y al contrato.

Cuando el promotor realice directamente con medios humanos y materiales propios la
totalidad o determinadas partes de la obra, tendra también la consideracién de contratista a
los efectos de la Ley 32/2006. A los efectos del Real Decreto 1627/1997 cuando el promotor
contrate directamente trabajadores autonomos para la realizacion de la obra o de
determinados trabajos de la misma, tendra la consideracién de contratista excepto en los

casos estipulados en dicho Real Decreto.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contrfuturomente ante el contratista
u otro subcontratista comitente el compromiso de realizar determinadas partes o unidades

de obra.

Son responsabilidades del Contratistas y Subcontratistas:
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— La entrega al Coordinador de Seguridad y Salud en la obra de documentacion clara y
suficiente en que se determine: la estructura organizativa de la empresa, las
responsabilidades, las funciones, las practicas, los procedimientos, los procesos y los
recursos de los que se dispone para la realizacion de la accion preventiva de riesgos en
la empresa.

— Redactar un Plan de Seguridad y Salud segun lo dispuesto en el apartado
correspondiente del Estudio (Basico) de Seguridad y Salud y el Real Decreto 1627/1997
firmado por persona fisica.

— Los Contratistas han de presentar ante la autoridad laboral la comunicacion de apertura
del centro de trabajo y sus posibles futuroizaciones.

— Aplicar los principios de la accién preventiva segun Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

— Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud. El
contratista debera hacer entrega de una copia del plan de seguridad y salud a sus
empresas subcontratistas y trabajadores autbnomos (en concreto, de la parte que
corresponda de acuerdo con las actividades que cada uno de ellos vaya a ejecutar en la
obra). Se dejara constancia de ello en el libro de subcontratacion.

— Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales.

— Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre
todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud
en la obra. Vigilaran el cumplimiento de estas medidas por parte de los trabajadores
auténomos en el caso que estos realicen obras o servicios correspondientes a la propia
actividad de la empresa contratista y se desarrollen en sus centros de trabajos.

— Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

— Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecuciéon de la obra o, en su caso, de la direccién
facultativa.

— Los Contratistas y Subcontratistas son los responsables de que la ejecucion de las
medidas preventivas correspondan con las fijadas en el Plan de Seguridad y Salud.

— Designar los recursos preventivos asignando uno o varios trabajadores o en su caso uno
o varios miembros del servicio de prevencién propio o ajeno de la empresa. Asi mismo

ha de garantizar la presencia de dichos recursos en la obra en los casos especificados
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en la Ley 54/2003 y dichos recursos contaran con capacidad suficiente y dispondran de
medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas. El plan de
seguridad y salud identificara los recursos con declaracién de formacion y funciones.

— Vigilar el cumplimiento de la Ley 32/2006 por las empresas subcontratistas y
trabajadores autbnomos con que contraten; en particular, en lo que se refiere a las
obligaciones de acreditacion e inscripcion en el Registro de Empresas Acreditadas,
contar con el porcentaje de trabajadores contratados con caracter indefinido aspectos
regulados en el articulo 4 de dicha Ley y al régimen de la subcontratacién que se regula
en el articulo 5.

— Informar a los representantes de los trabajadores de las empresas que intervengan en la
ejecucién de la obra de las contrataciones y subcontrataciones que se hagan en la
misma.

— Garantizar la formaciéon adecuada a todos los trabajadores de nivel productivo, de
acuerdo con lo que dispone el articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de
prevencién de riesgos laborales y lo dispuesto en los convenios colectivos de aplicacion
en los que se establezcan programas formativos y contenidos especificos necesarios en
materia de PRL.

Trabajadores autébnomos

Trabajador autdonomo corresponde a la persona fisica distinta del contratista y del
subcontratista, que realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecion
a un contrato de trabajo, y que asume contrfuturomente ante el promotor, el contratista o el

subcontratista el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autbnomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la
consideracion de contratista o subcontratista a los efectos de la Ley 32/2006 y del Real
Decreto 1627/1997.

Los trabajadores autonomos estaran obligados a:

— Aplicar los principios de la accion preventiva segun la Ley de Prevencion de Riesgos
Laborales.

— Cumplir las disposiciones minimas de seguridad y salud.

— Cumplir las obligaciones en materia de prevencion de riesgos que establece para los

trabajadores la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.
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— Ajustar su actuacioén en la obra conforme a los deberes de coordinacién de actividades
empresariales.

— Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el Real Decreto 1215/1997,
de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

— Elegir y utilizar equipos de proteccion individual en los términos previstos en el Real
Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

— Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones de la empresa que le haya
contratado asi como las dadas por el coordinador en materia de seguridad y de salud
durante la ejecucion de la obra o, en su caso, de la direccién facultativa.

— Informar por escrito al resto de empresas concurrentes en la obra y al coordinador de
seguridad y salud en la obra de los riesgos especificos que puedan afectar a otros
trabajadores de la obra segun lo dispuesto en el Real Decreto 171/2004.

— Deberan cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una
informacién adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a

su seguridad y su salud en la obra.

La consulta y participacién de los trabajadores o sus representantes se realizaran, de

conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones sera facilitada por

el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.

Velaran por su propia seguridad y salud y la de las personas que se puedan ver afectadas
por su trabajo. Usaran adecuadamente, de acuerdo con su naturaleza y los riesgos
previsibles, las maquinas, aparatos, herramientas, sustancias peligrosas, equipos de
transporte y, en general, cualesquiera otros medios con los que desarrollen su actividad.
Utilizaran correctamente los medios y equipos de proteccion facilitados por el empresario.
No pondran fuera de funcionamiento y utilizaran correctamente los dispositivos de seguridad
existentes o que se instalen en los medios relacionados con su actividad o en los lugares de

trabajo en los que ésta tenga lugar. Informaran de inmediato a su superior jerarquico directo,
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y a los trabajadores designados para realizar actividades de proteccién y de prevencién o,
en su caso, al servicio de prevencion, acerca de cualquier situacion que, a su juicio, entraie,
por motivos razonables, un riesgo para la seguridad y la salud de los trabajadores.
Contribuiran al cumplimiento de las obligaciones establecidas por la autoridad competente

con el fin de proteger la seguridad y la salud de los trabajadores en el trabajo.

El incumplimiento de las medidas de seguridad tendra la consideracién incumplimiento

laboral segun el Estatuto de los Trabajadores.

Trabajadores de Empresas de Trabajo Temporal

La obra podra contar con personal de Empresas de Trabajo Temporal (ETT) previa
concertacién de contratos de puesta a disposicidn exclusivamente para las ocupaciones,
puestos de trabajo o tareas que expresamente se determinan en el Convenio Colectivo

General de la construccién y con las restricciones que en el mismo se estipulan.

En virtud de lo expuesto en el Convenio, para aquellos puestos de trabajo con limitacion
absoluta para la celebracion de contratos de puesta a disposicidn, en ningun caso se podran
celebrar este tipo de contratos por razones de peligrosidad, accidentalidad, siniestralidad y/o
seguridad y salud de los trabajadores. Para puestos de trabajo con limitacién relativa para la
celebracién de contratos de puesta a disposicidn, queda limitada relativamente la
celebracién de estos contratos, de manera que si las circunstancias sefialadas en el
Convenio como de riesgo especial para la Seguridad y Salud de los trabajadores no
concurren se podran celebrar este tipo de contratos. Para el resto de los puestos de trabajo

no existe inconveniente en ser ocupados por trabajadores de ETT.

Los trabajadores contratados para ser cedidos a empresas usuarias tendran derecho
durante los periodos de prestacion de servicios en las mismas a la aplicacion de las
condiciones esenciales de trabajo y empleo que les corresponderian de haber sido

contratados directamente por la empresa usuaria para ocupar el mismo puesto.

Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberan poseer la formacion
tedrica y practica en materia de prevencion de riesgos laborales necesaria para el puesto de
trabajo a desempenar, teniendo en cuenta su cualificacion y experiencia profesional y los

riesgos a los que vaya a estar expuesto.
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Igualmente, tendran derecho a la utilizacién de los servicios comunes e instalaciones
colectivas de la obra en las mismas condiciones que los trabajadores contratados

directamente por la empresa usuaria.

Siempre que haya en obra trabajadores cedidos por ETT. sera imprescindible la presencia

permanente de los Recursos Preventivos.

Finalmente sehalar que a estos trabajadores les son de aplicacién las condiciones

expuestas en este mismo documento para los trabajadores por cuenta ajena.

Fabricantes y Suministradores de Equipos de Proteccion y Materiales de Construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos y Uutiles
de trabajo estan obligados a asegurar que éstos no constituyan una fuente de peligro para el
trabajador, siempre que sean instalados y utilizados en las condiciones, forma y para los

fines recomendados por ellos.

Los fabricadores, importadores y suministradores de productos y sustancias quimicas de
utilizacién en el trabajo estan obligados a envasar y etiquetar los mismos de forma que se
permita su conservaciéon y manipulacién en condiciones de seguridad y se identifique
claramente su contenido y los riesgos para la seguridad o la salud de los trabajadores que

su almacenamiento o utilizacion comporten.

Deberan suministrar la informaciéon que indique la forma correcta de utilizacién por los
trabajadores, las medidas preventivas adicionales que deban tomarse y los riesgos laborales

que conlleven tanto su uso normal, como su manipulaciéon o empleo inadecuado.

Los fabricantes, importadores y suministradores de elementos para la proteccion de los
trabajadores estan obligados a asegurar la efectividad de los mismos, siempre que sean
instalados y usados en las condiciones y de la forma recomendada por ellos. A tal efecto,
deberan suministrar la informacion que indique el tipo de riesgo al que van dirigidos, el nivel

de proteccion frente al mismo y la forma correcta de su uso y mantenimiento.

Los fabricantes, importadores y suministradores deberan proporcionar a los empresarios la
informacién necesaria para que la utilizacion y manipulaciéon de la maquinaria, equipos,
productos, materias primas y utiles de trabajo se produzca sin riesgos para la seguridad y la

salud de los trabajadores.
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Recursos preventivos

Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo segun lo establecido en la Ley
31/1995, Ley 54/2003 y Real Decreto 604/2006 el empresario designara para la obra los
recursos preventivos que podran ser:

— Uno o varios trabajadores designados de la empresa.

— Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa

— Uno o varios miembros del o los servicios de prevencién ajenos.

La empresa contratista garantizara la presencia de dichos recursos preventivos en obra en

los siguientes casos:

— Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados, en el desarrollo del proceso
o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se desarrollan sucesiva o
simultdneamente y que hagan preciso el control de la correcta aplicacién de los métodos

de trabajo.

— Cuando se realicen las siguientes actividades o procesos peligrosos o con riesgos
especiales:

o Trabajos con riesgos especialmente graves de caida desde altura.

o Trabajos con riesgo de sepultamiento o hundimiento.

o Actividades en las que se utilicen maquinas que carezcan de declaracién CE de
conformidad, que sean del mismo tipo que aquellas para las que la normativa sobre
comercializacion de maquinas requiere la intervenciéon de un organismo notificado
en el procedimiento de certificaciéon, cuando la proteccion del trabajador no esté
suficientemente garantizada no obstante haberse adoptado las medidas
reglamentarias de aplicacion.

o Trabajos en espacios confinados.

o Trabajos con riesgo de ahogamiento por inmersion.
— Cuando sea requerida por la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social.

— También sera precisa su presencia, en base a los criterios técnicos publicados por el
Ministerio, cuando en la obra se empleen menores de 18 anos, trabajadores
especialmente sensibles, trabajadores de reciente incorporacion en fase inicial de

adiestramiento o cedidos por ETT.
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En el apartado correspondiente de la memoria se especifica cuando esta presencia es
necesaria en funcion de la concurrencia de los casos antes sefialados en las fases de obra y

en el montaje, desmontaje y utilizacion de medios auxiliares y maquinaria empleada.

Ante la ausencia del mismo, o de un sustituto debidamente cualificado y nombrado por
escrito, se paralizaran los trabajos incluyendo los de las empresas subcontratadas o posible

personal autbnomo.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias
para el correcto e inmediato cumplimiento de las actividades preventivas, en caso de
observar un deficiente cumplimiento de las mismas o0 una ausencia, insuficiencia o falta de
adecuacion de las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas
necesarias para corregir las deficiencias observadas y al coordinador de seguridad y salud y

resto de la direccion facultativa.

El Plan de Seguridad y Salud especificara expresamente el nombre de la persona o
personas designadas para tal fin y se detallaran las tareas que inicialmente se prevé

necesaria su presencia por concurrir alguno de los casos especificados anteriormente.

6.2.1.2 Formacién en Prevencién, Seguridad y Salud

La formacién de los trabajadores de nivel productivo, de acuerdo con lo que dispone el
articulo 19 de la Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales, tiene
que ser tedrica y practica, suficiente y adecuada en materia preventiva, debe estar centrada
especificamente en el puesto de trabajo o funcién de cada trabajador/a, tiene que adaptarse
a la evolucién de los riesgos y a la aparicion de otros riesgos nuevos y repetirse

periodicamente si fuera necesario.

Las empresas acogidas a convenios colectivos en los que se establezcan programas
formativos y contenidos especificos necesarios en materia de PRL para los trabajos de cada
especialidad deberan acreditar que los recursos humanos que intervengan en obras, han
recibido la formaciéon minima exigida en el convenio colectivo aplicable, de acuerdo con los
programas formativos y contenidos especificos para los trabajos de cada especialidad, sin
perjuicio de la obligacién legal del empresario de garantizar la formacién de cada trabajador
conforme a lo dispuesto en el articulo 19 de la LPRL. Esta formacion estara acreditada por

la Tarjeta Profesional de la Construccién u otro documento o certificado comparable.
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Los trabajadores cedidos por las empresas de trabajo temporal deberan poseer la formacion
tedrica y practica en materia de prevencion de riesgos laborales necesaria para el puesto de
trabajo a desempenar, teniendo en cuenta su cualificacion y experiencia profesional y los

riesgos a los que vaya a estar expuesto.

6.2.1.3 Reconocimientos médicos

El empresario garantizara a los trabajadores la vigilancia de su estado de salud en funcién

de los riesgos inherentes al trabajo.

Esta vigilancia sera voluntaria excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea
imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre la salud de los
trabajadores o para verificar si el estado de salud del trabajador puede constituir un peligro

para él mismo o para otras personas, o cuando asi esté establecido por la Ley.

La empresa no podra tener trabajadores en puestos para los que haya sido calificado como

no apto en los reconocimientos médicos.

6.2.1.4 Salud e Higiene en el Trabajo

Primeros Auxilios

El empresario debera tomar las medidas necesarias para garantizar que puedan prestarse
los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado en caso de que sea necesario.

Designara al personal encargado de poner en practica estas medidas.

En los lugares en que las condiciones de trabajo lo requieran habra material de primeros
auxilios, correctamente sefializado y de facil acceso. En una senalizacién claramente visible

aparecera la direccion y el teléfono del servicio local de urgencia.

El botiquin contendra como minimo desinfectantes y antisépticos autorizados, gasas
estériles, algodon hidréfilo, venda, esparadrapo, apésitos adhesivos, tijeras, pinzas y
guantes desechables. Dicho material debera ser revisado peridédicamente, y se repondra

una vez haya caducado o haya sido utilizado.

Actuacion en caso de Accidente

En caso de accidente solo se tomaran las medidas indispensables hasta que llegue la
asistencia médica o sea trasladado con rapidez y sin riesgo. Solo se movera al accidentado

en caso de que sea indispensable para su seguridad, se comprobaran sus signos vitales
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(consciencia, respiracion y circulacion sanguinea), no se le daran medicamentos ni agua, se
presionaran las hemorragias con una gasa, poniendo encima las necesarias sin retirar la

primera, se le tapara con una manta y se intentara tranquilizarlo.

El empresario notificara por escrito a la autoridad laboral el accidente producido, conforme al

procedimiento que se determine reglamentariamente.

El empresario llevara a cabo una investigacion para detectar las causas del accidente y
debera elaborar y conservar a disposicion de la autoridad laboral la relacién de accidentes
de trabajo y enfermedades profesionales que hayan causado al trabajador una incapacidad
laboral superior a un dia de trabajo. Debera cumplimentar mensualmente la relacién de

accidentes de trabajo que no hayan causado baja médica.

6.2.1.5 Documentacion de obra

Estudio de Sequridad vy Salud

Elaborado por técnico competente designado por el promotor, contendra como minimo una
memoria descriptiva, pliego de condiciones, planos, mediciones y presupuesto de todo lo

correspondiente a la seguridad y salud de la obra.

El estudio formara parte del proyecto de obra y sera coherente con el contenido de éste.
Recogera las medidas preventivas adecuadas a los riesgos que conlleve la realizacién de la
obra. Debera tener en cuenta cualquier tipo de actividad que se lleve a cabo en la obra y
contemplara también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en

las debidas condiciones de seguridad y salud, los previsibles trabajos posteriores.

La memoria describe los procedimientos, equipos técnicos y medios auxiliares que hayan de
utilizarse o cuya utilizacion pueda preverse; identificacion de los riesgos laborales,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a eliminar,
controlar y reducir dichos riesgos, asimismo, se incluye descripcidon de los servicios

sanitarios y comunes de que debera estar dotado el centro de trabajo de la obra.

En el Pliego de condiciones se estableceran las prescripciones que se habran de cumplir en
relacion con las caracteristicas, la utilizacion y la conservacion de las maquinas, utiles,
herramientas, sistemas y equipos preventivos, asi como relacién de las normas legales y

reglamentarias aplicables.
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Planos con los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y comprension de

las medidas preventivas definidas en la memoria.

Mediciones de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que

hayan sido definidos o proyectados.

Presupuesto que cuantifique el conjunto de gastos previstos para la aplicacién y ejecucion

del estudio de seguridad y salud.

Plan de Seguridad y Salud

En aplicaciéon del Estudio (Basico) de Seguridad y Salud cada contratista interviniente en la
obra elaborara un plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien,
desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el estudio, en funcién de su
propio sistema de ejecucion de la obra, de las caracteristicas y conocimientos de los
trabajadores que vayan a desempefar los distintos trabajos y de los medios propios o
ajenos a utilizar en el desarrollo de los trabajos. En su caso, se incluiran las propuestas de
medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, que no podran implicar la disminucién de los niveles de proteccion

previstos en el estudio o estudio basico, ni del importe total.

En cumplimiento de la Ley 31/1995 y la Ley 54/2003, el contratista prevera y asignara los
medios materiales y humanos necesarios para llevar a cabo la actividad preventiva en la
obra, y asignara los recursos preventivos que han de tener presencia en el centro de trabajo,
que han de controlar la correcta aplicacion de los métodos de trabajo y la aplicacién de la
actividad preventiva. Las personas asignadas por el contratista para cumplir la citada funcion
preventiva, han de permanecer en el centro de trabajo, ser suficientes en numero, tener
capacidad y experiencia suficiente y contar con formaciéon preventiva y disponer de los
medios y autoridad necesaria para ejercer la prevencion. Este personal vigilara el
cumplimiento de las medidas incluidas en el P.S.S. y comprobara la eficacia de las mismas.
Asimismo facilitara por escrito al coordinador de Seguridad y salud en la obra fichas que
especifiquen nombre y apellidos de estas personas, asi como detalle de la formacién en

materia preventiva de los mismos.

El plan debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de

seguridad y salud durante la ejecucion de la obra o por la direccién facultativa en caso de
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que no haya coordinador. Si las obras son de las Administraciones publicas, debera

aprobarlo la Administracion publica.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u dérganos con
responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la misma y
los representantes de los trabajadores, podran presentar, por escrito y de forma razonada,
las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y

salud estara en la obra a disposicién permanente de los mismos y de la direccion facultativa.

Acta de Aprobacion del Plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el contratista debera ser aprobado por el
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, por la direccion
facultativa si no existiera éste o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien
debera emitir un acta de aprobacién como documento acreditativo de dicha operacién, en su

caso, visado por el Colegio Profesional correspondiente.

Comunicacion de Apertura de Centro de Trabajo

Previo al comienzo de los trabajos, el/los contratista/s debera/n presentar ante la autoridad
laboral la comunicacién de apertura que debera contener los datos que detalla la Orden
TIN/1071/2010 (BOE, n.° 106, pp. 38787-38793, 1 de mayo de 2010), sobre los requisitos y
datos que deben reunir las comunicaciones de apertura o de reanudacion de actividades en
los centros de trabajo, y se redactara segun modelo publicado en dicha orden. Junto a dicho
modelo debera adjuntarse el Plan de seguridad y salud acompafnado de su correspondiente
aprobacion, conforme al articulo 7 del Real Decreto 1627/1997. La comunicacién de
apertura debera exponerse en la obra en lugar visible y se mantendra permanentemente
futuroizada de modo que, en el caso de que se produzcan cambios, se efectuara por los
empresarios que tengan la condicion de contratistas, conforme a la definicion que de los
mismos se hace en este mismo documento, una comunicacién a la autoridad laboral en el

plazo de 10 dias maximo desde que se produzcan.

Libro de incidencias

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y

salud un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado al efecto.
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Debera mantenerse siempre en la obra en poder del coordinador de seguridad y salud
durante la ejecucion o, en su defecto, en poder de la direcciéon facultativa. A dicho libro
tendran acceso la direccion facultativa de la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores auténomos, asi como las personas u érganos con responsabilidades en
materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los
trabajadores y los técnicos de los 6rganos especializados en materia de seguridad y salud
en el trabajo de las Administraciones publicas competentes, quienes podran hacer
anotaciones en el mismo.

Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador en materia de seguridad y
salud durante la ejecucién de la obra o, cuando no sea necesaria la designacion de
coordinador, la direccion facultativa, deberan notificarla al contratista afectado y a los
representantes de los trabajadores de éste. En el caso de que la anotacion se refiera a
cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones previamente anotadas en
dicho libro por las personas facultadas para ello, asi como en el caso de que se disponga la
paralizacion de los tajos o de la totalidad de la obra por existir circunstancias de riesgo grave
e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, debera remitirse una copia a la
Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso,
debera especificarse si la anotacion efectuada supone una reiteracion de una advertencia u

observacioén anterior o si, por el contrario, se trata de una nueva observacion.

Libro de érdenes

En toda obra de edificacién, sera obligatorio el libro de Ordenes y Asistencias, en el que la
direccion facultativa resefara las incidencias, 6rdenes y asistencias que se produzcan en el

desarrollo de la obra.

Las anotaciones asi expuestas tienen rango de 6rdenes o comentarios necesarios de

ejecucion de obra y en consecuencia, seran respetadas por el contratista de la obra.

Libro de Subcontratacién

En toda obra incluida en el ambito de aplicacion de la Ley 32/2006, cada contratista debera
disponer de un Libro de Subcontratacion. En dicho libro, que debera permanecer en todo
momento en la obra, se deberan reflejar, por orden cronoldgico desde el comienzo de los
trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una determinada obra

con empresas subcontratistas y trabajadores autonomos, su nivel de subcontratacion y
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empresa comitente, el objeto de su contrato, la identificacion de la persona que ejerce las
facultades de organizacién y direcciébn de cada subcontratista y, en su caso, de los
representantes legales de los trabajadores de la misma, las respectivas fechas de entrega
de la parte del plan de seguridad y salud que afecte a cada empresa subcontratista y
trabajador auténomo, asi como las instrucciones elaboradas por el coordinador de seguridad
y salud para marcar la dinamica y desarrollo del procedimiento de coordinacion establecido,
y las anotaciones efectuadas por la direccién facultativa sobre su aprobacion de cada

subcontratacion excepcional.

Asi mismo, en el libro de subcontratacion se anotara la persona responsable de la
coordinacién de seguridad y salud en la fase de ejecucion de la obra asi como cualquier
cambio de coordinador de seguridad y salud que se produjera durante la ejecucion de la
obra.

Al Libro de Subcontratacion tendran acceso el promotor, la direccion facultativa, el
coordinador de seguridad y salud en fase de ejecucién de la obra, las empresas y
trabajadores auténomos intervinientes en la obra, los técnicos de prevencién, los delegados
de prevencion, la autoridad laboral y los representantes de los trabajadores de las diferentes

empresas que intervengan en la ejecucion de la obra.

El contenido de dicho libro se mantendra acorde lo especificado en la propia Ley 32/2006
reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion como en el Real Decreto
1109/2007 que la desarrolla.

6.2.2 Condiciones técnicas

6.2.2.1 Medios de proteccion colectivas

Los medios de proteccion colectiva no seran un riesgo en si mismos, se colocaran antes de
comenzar el trabajo en el que se requieran, y segun lo indicado en el plan de seguridad y
salud. Si hubiera que hacer algun cambio respecto a lo indicado en el plan, previamente

debera aprobarlo el Coordinador de seguridad y salud.

Los medios de proteccidén seran desechados y repuestos al final del periodo de su vida Uutil,
cuando estén deteriorados, hayan sufrido un trato limite o su holgura o tolerancias sean

mayores que las admitidas por el fabricante.
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El mantenimiento sera vigilado de forma periddica, en general de forma semanal, por

responsable de la empresa contratista.
Vallados
Pueden ser de proteccion, cerramiento o de sefalizacion.

El vallado de proteccién sera de tubos metalicos, fijado al suelo mediante sistemas
resistentes que eviten su desplazamiento. Tendra una altura minima de 90 cm. Si este tipo
de valla es utilizado para evitar caidas a distinto nivel, se colocara sin dejar espacio sin

cerrar.

El vallado de sefalizacién sera de colores vivos. Se coloca apoyada. Tendra una altura de
1,10 m, y una longitud de 2,4 m, 2,5 m, o de 3,5 m, segun sea de pies metalicos, articulada

o plegable.

Los vallados de cerramiento seran de 2 m. de altura y cerraran por completo el recinto a
proteger previendo puertas peatonales o de vehiculos en los lugares de paso. Seran
metalicos o de madera de manera que no permitan su facil rotura o deterioro siendo
totalmente cuajados cuando por su cercania a los tajos puedan preverse proyeccion de

particulas o materiales.
Barandillas

Cubriran todo el perimetro del hueco a proteger de forma que no queden huecos. Tendran
una resistencia minima de 150 kg/m., una altura minima de 90 cm., llevaran listén intermedio
a menos de 47 cm. del listédn superior o en su defecto barrotes verticales a distancias de 15
cm., y rodapié de 15 cm. de altura que impida también la caida de materiales. No
presentaran cantos ni puntas vivas y estara unida firmemente al paramento y/o al suelo de

manera que quede garantiza su estabilidad en las condiciones antes indicadas.

Los elementos de madera estaran escuadrados y no tendran clavos ni nudos, y los

metalicos no tendran golpes, deformaciones ni piezas oxidadas.
La distancia maxima entre pies sera de 2,5 m en aberturas corridas y de 2 m en huecos.

En las plataformas de trabajo, la barandilla del lado del muro tendra una altura de 70 cm.
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Durante el montaje y desmontaje de este equipo de proteccion colectiva, los RECURSOS
PREVENTIVOS tendran presencia permanente en obra ya que concurre alguno de los

supuestos por los que el Real Decreto 604/2006 exige su presencia.

Proteccién Eléctrica

Las lineas de distribucion llevaran un interruptor diferencial en su cabecera, cuyas partes
exteriores seran de material aislante o se aislaran de forma adecuada. Para la entrada de

conductores deberan estar aisladas de forma adecuada.

Los transformadores portatiles se aislaran de forma conveniente, para proteger de las partes
metalicas accesibles. Si se colocan en el mismo lado los bornes del primario y del
secundario, se colocara entre ellos un aislamiento, y estaran separados 25 mm o 50 mm,

segun sean los transformadores portatiles o fijos.

Todas las tomas de tierra tendran un recubrimiento amarillo y verde. Todas las maquinas y
herramientas que no tengan doble aislamiento, estaran conectadas a tierra, y el circuito al
que van conectadas tendra un interruptor diferencial de 0,03 amperios de sensibilidad. El

terreno en el que se encuentra la pica se humedecera de forma regular.

Los cuadros eléctricos tendran doble aislamiento, se usaran prensaestopas para la entrada
de conductores, sélo podran abrirlos especialista con herramientas especiales, las tapas
seran estancas y no podran hacerse perforaciones que disminuyan el aislamiento. Se

comprobara diariamente el mecanismo de disparo diferencial.

Las lineas eléctricas aéreas estaran distanciadas de los lugares de trabajo 5 m. como

minimo.

Todos los cables eléctricos estaran aislados. Si se colocan alargadores, las conexiones se

haran de forma adecuada, no aceptandose los empalmes provisionales.

Los cables y mangueras se tenderan a alturas minimas de 2 m. o de 5 m., segun pasen por

zonas peatonales o de vehiculos. Si se llevan por el suelo, se enterraran convenientemente.
Extincién

Seran de polvo polivalente en general y de CO2 en el caso de se instalen junto a cuadros

eléctricos. Se colocaran en lugares de facil acceso, cerca de las salidas de los locales, sobre
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paramentos verticales, a una altura maxima del suelo de 1,70 m. Deberan estar protegidos
de forma que no se vean afectados por acciones fisicas, quimicas o atmosféricas. Se
sefalizaran segun el Real Decreto 485/1997, UNE 23033-1 y se adaptaran a lo dispuesto en
el Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de

proteccién contra incendios.

6.2.2.2 Medios de proteccion individual

Los Equipos de Proteccién Individual (EPI) cumpliran los requisitos esenciales en materia de
salud y seguridad, que les sean aplicables, establecidos en el anexo Il del Reglamento (UE)
2016/42.

Protegeran del riesgo correspondiente y no seran un riesgo en si mismos ni causaran
molestias innecesarias en las condiciones de uso previsibles. Seran ergondmicos. Se
ajustaran a la morfologia del usuario por todos los medios adecuados como con una oferta
de tallas adecuadas o sistemas de ajuste y fijacion apropiados que no puedan desajustarse
de forma involuntaria. Seran lo mas ligeros posible sin que ello afecte a su solidez o eficacia.
Permitiran una ventilacion suficiente o llevaran absorbentes de sudor. Si pudiera ser
enganchado por un objeto en movimiento y ello supone un peligro para el usuario, el EPI
debera estar disefiado y fabricado de manera que se rompa o se desgarre un componente y

se elimine de esta forma el peligro. Su manejo sera facil y rapido.

Llevaran inscrito el marcado CE y si no puede ser visible completamente durante toda su

vida util, aparecera en el embalaje y el folleto informativo.

Se entregaran con Declaracion de Conformidad segun anexo IX del Reglamento (UE)

2016/425, o en su defecto, se indicara déonde puede descargarse de Internet.

Ademas del nombre y la direccién del fabricante, las instrucciones que se tienen que
adjuntar al EPI deberan contener toda la informacién pertinente sobre: a) las instrucciones
de almacenamiento, uso, limpieza, mantenimiento, revisién y desinfeccion; b) el rendimiento;
C) en su caso, los accesorios que puedan utilizarse con el EPI y las caracteristicas de las
piezas de recambio apropiadas; d) en su caso, las clases de proteccion apropiadas para los
diferentes niveles de riesgo y los limites de uso correspondientes; e) cuando proceda, el
mes y afio o el plazo de caducidad del EPI o de algunos de sus componentes; f) en su caso,
el tipo de embalaje adecuado para el transporte; g) el significado de los eventuales

marcados; h) el riesgo del que el EPI debe proteger conforme a su disefo; i) la referencia al
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Reglamento y, en su caso, las referencias a otra legislacion de armonizacién de la Unién
Europea; j) el nombre, la direccion y el nUmero de identificacion del organismo u organismos
notificados que hayan participado en la evaluacion de la conformidad del EPI; k) las
referencias a la norma o normas armonizadas aplicables utilizadas; ) la direccion de Internet

en la que puede accederse a la declaracion de conformidad.
Estara redactado de forma comprensible y, al menos, en una lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y seran reemplazados al término de su

vida util, o cuando estén deteriorados o hayan sufrido un trato limite.

Se utilizaran para usos previstos y de forma personal segun a lo indicado por el fabricante al

igual que el mantenimiento que los supervisaran los Recursos Preventivos.

Se cumplira la siguiente normativa: Real Decreto 1407/1992 de 20 de noviembre modificado
por la L31/1995 de 8 de noviembre, y Orden Ministerial de 16 de mayo de 1994, modificado
y ampliado por Real Decreto 159/1995 y Orden 20/02/1997; Real Decreto 773/1997 de 30
de mayo en aplicaciéon de la ley 31/1995 de 8 de noviembre; y Reglamento (UE) 2016/425
del Parlamento Europeo y del consejo relativo a los equipos de proteccién individual y por el

que se deroga la Directiva 89/686/CEE del Consejo.

Proteccion vias respiratorias

Los EPI destinados a proteger el sistema respiratorio deberan permitir el suministro de aire
respirable al usuario cuando este se encuentre expuesto a una atmosfera contaminada o
cuya concentracion de oxigeno sea insuficiente. El aire respirable que el EPI suministre al
usuario debera obtenerse por medios adecuados, por ejemplo filtrando el aire contaminado
con el EPlI o suministrando aire a partir de una fuente externa no contaminada. Los
materiales constitutivos y otros componentes de estos tipos de EPI deberan elegirse o
disefarse e incorporarse de tal modo que se garantice una respiracién y una higiene
respiratoria adecuadas del usuario durante el tiempo que deba llevar el equipo en

condiciones de uso previsibles.

La hermeticidad de la pieza facial, la pérdida de presién en la inspiracién y, en el caso de
dispositivos filtrantes, la capacidad de depuracion deberan mantener la penetracion de
contaminantes procedentes de una atmédsfera contaminada lo suficientemente baja para que

no afecte a la salud o la higiene del usuario. Los EPI| deberan llevar detalles de las
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caracteristicas especificas del equipo que, junto con las instrucciones de uso, permitan
utilizarlos correctamente a un usuario formado y cualificado. En el caso del equipo filtrante,
las instrucciones del fabricante deberan indicar también el plazo de almacenamiento de

filtros nuevos dentro de su embalaje original.

Los EPI de vias respiratorias pueden ser filtros de particulas, de gases o mixtos, y equipos
autdonomos o semiautonomos de aire fresco, de aire comprimido, de circuito abierto o de

circuito cerrado. Dispondran de marcado CE
Limitaran lo minimo posible el campo visual y la vision del usuario y no se empafaran.

La unidn a la cara del usuario sera hermética aunque esté humeda o mueva la cabeza. El
montaje de los elementos reemplazables sera facil, y estara disefiado de forma que no se

puedan colocar de manera incorrecta.

Estaran constituidos de materiales no inflamables, adecuados para el ambiente en el que
vayan a ser utilizados. Seran resistentes a esfuerzos mecanicos, a la respiracién, a la

temperatura, y eficaces contra la filtracion y la obstruccion.
En los filtros mixtos, el filtro contra particulas quedara en el lado de entrada del filtro de gas.

En los equipos auténomos o semiautonomos, la manguera sera resistente al aplastamiento
y al estrangulamiento. El flujo del aire no podra ser apagado de forma involuntaria. El nivel
maximo de ruido permitido dentro del capuz sera de 80dB (A). la manguera de aire fresco no

se podra conectar al tubo de respiracién o al adaptador facial.

Cumpliran sus normativas correspondientes: EN 136; 136-10; 137; 138; 139; 140; 141; 142;
143; 145-1; 145-2; 146; 147148-1; 148-2; 148-3;149; 166; 269; 270; 271; 371; 372; 397; 405.

Gafas y Pantallas de Proteccion contra Particulas

Estos EPI pueden ser gafas de montura universal o integral, y pantallas faciales.

Dispondran de marcado CE. En la montura llevaran marcada la identificacion del fabricante,
el numero 166 correspondiente a la EN, el simbolo de resistencia a impactos de particulas a
gran velocidad, y el campo de uso. En el ocular llevaran marcada la clase de proteccion, la
identificacion del fabricante, la clase éptica, y los simbolos de resistencia mecanica, el de no

adherencia de metales fundidos y resistencia a la penetracion de sélidos calientes, el de
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resistencia al deterioro superficial por particulas finas y el de resistencia al empafamiento.

Cumpliran la norma EN 166.

Deberan tener un grado de neutralidad 6ptica compatible con el grado de precision y la
duracion de las actividades del usuario. En caso necesario, esos EP| deberan estar tratados
0 equipados de dispositivos de prevencion del empafamiento. Los modelos de EPI
destinados a los usuarios que precisen correccion visual deberan ser compatibles con la

utilizacién de gafas o lentes de contacto.

Protecciones Auditivas

Cada unidad de EPI debera llevar una etiqueta que indique el nivel de reduccion acustica
proporcionada por el EPI. Si no pudiera colocarse en el EPI, la etiqueta se colocara en el

embalaje.

Pueden ser tapones, orejeras, casco antirruido, orejeras acopladas a cascos de proteccion

para la industria y tipos especiales. Dispondran de marcado CE.

Los tapones se introducen en el canal externo del oido, pueden ser premoldeados,
moldeables por el usuario y personalizados, desechables o reutilizables. Podran retirarse
facilmente, y no produciran irritaciones ni alergias, en el estuche aparecera marcada la
identificacion del fabricante, el niUmero de la norma EN 352-2, el modelo, instrucciones de

colocacion y uso y si es desechable o reutilizable.

Las orejeras cubren el pabellén auditivo y estan unidas por un arnés. Estaran constituidas
por materiales que no manchen, flexibles, suaves y que no produzcan irritaciones ni
alergias, sus elementos seran redondeados, el acabado superficial sera liso y no tendran
aristas vivas. El recambio de elementos se hara sin necesidad de herramientas. Seran
regulables, resistentes al deterioro en caso de caida, resistentes a fugas y no inflamables.
Llevaran marcada la identificacion del fabricante, el modelo, las indicaciones de orientacion

y el numero correspondiente a la norma EN 352-1.

Los protectores reutilizables se limpiaran peridédicamente y se mantendran en buen estado.
Cumpliran las normas EN 352-1,2y 3; 458 y 397.

Casco de Seguridad

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

WIIOD o 4od @juswed|ug.3da|3 opewlly “»z0zZ/0T/bT (0PEeSIA Y *L69E0420Z oN "OPESIA "PLIPRW P S3|eLISNpU] SoJaiuabul ap [e1pRo 0163]0D





Proyecto n.° E068 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 348 de 403
Documento n.° EO68:EBSS 19/09/2024

Esta formado por un armazon y un arnés. Debera absorber los impactos, sera resistente a la
perforacion y a la llama y los puntos de anclaje del barboquejo caso de llevarlo seran

resistentes a traccion. Dispondran de marcado CE.

En caso de que se le haga un taladro, el casco se considerara como un modelo diferente.
Debera tener las dimensiones minimas exigidas: distancia vertical externa 80 mm; distancia
vertical interna 50 mm; espacio libre vertical interior 25 mm; espacio libre horizontal; altura
de utilizacion 80 mm, 85 mm y 90 mm segun sea para cascos colocados en la cabeza D, G

y K; anchura de barboquejo 10 mm; si tiene ventilacion de entre 150 y 450 mm?.

Llevara marcado el numero de la norma EN 397, la identificacion del fabricante, el afo y

trimestre de fabricacion, el modelo y la talla. Cumpliran la norma EN 397:1995.

Ropa de Trabajo

Ropa de proteccidn, contra agresiones mecanicas y quimicas, contra proyecciones de metal
en fusion y radiaciones infrarrojas, contra fuentes de calor intenso o estrés térmico, contra

bajas temperaturas, contaminacion radiactiva, antipolvo, antigas, y ropa de sefalizacion.

La ropa sera ergondmica, resistente al calor, a la limpieza y los lavados, sin cambios
dimensionales mayores de +-3 % y del 5 % en caso del cuero, sera aislante térmico, con
propagacion limitada de la llama, se clasificara en funcién de la permeabilidad al aire y la
resistencia al vapor de agua, tendra diferentes tallas segun la EN 340, sera estable ante el
calor, resistente a flexion, a la traccion, a la abrasion, a la perforacion, al desgarramiento, al
estallido del material de punto, a la proyeccién de metal fundido, a la permeabilidad de
liquidos, a la penetracion por pulverizaciones, las costuras seran resistentes. En zonas

donde se requiera las prendas seran de color de alta visibilidad.

Llevara marcada la identificacién del fabricante, el tipo de producto, la talla, el niumero de la
norma correspondiente, pictogramas, etiquetas de cuidad, instrucciones de limpieza segun
ISO 3758, forma de colocacion, advertencias de mal uso, mes y fecha de fabricacion,
variaciones dimensionales y numero maximo de ciclos de limpieza. El marcado sera visible e

indeleble y resistente a los lavados.
Cumpliran las normas EN 465, 466, 467, 468, 471, 530, 532, 702, 470, 379 y 531.

Proteccion de Pies vy Piernas
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Calzado de seguridad, de proteccion y de trabajo, calzado y cubrecalzado de proteccion
contra el calor y el frio, calzado de proteccion frente a la electricidad y las motosierras,

protectores amovibles del empeine, polainas, suelas amovibles y rodilleras.

Dispondran de marcado CE. Cada ejemplar llevara marcado o en etiqueta, de forma
permanente la talla, la identificacion del fabricante, el tipo de fabricante, la fecha de
fabricacion, la nacionalidad del fabricante, el nimero de la norma EN correspondiente, la

proteccion ofrecida y la categoria.

Ademas de los requisitos minimos indicados en la normativa correspondiente, el calzado de
seguridad, proteccion y de trabajo de uso profesional, podra llevar proteccién contra la
perforacion, penetracion y absorcidén de agua, aislamiento frente al calor y al frio, suela con
resaltes, podra ser conductor, antiestatico, absorbente de energia en el tacon, resistente al

calor por contacto y a hidrocarburos.

En el calzado con proteccién contra la perforacion, la plantilla ira incorporada al piso del
calzado de forma que para quitarla habra que destruir el piso del calzado. La plantilla tendra
unas dimensiones tales que la distancia maxima entre la horma y la plantilla sera de 6,5 mm
o de 17 mm en el tacon. Tendra como maximo 3 orificios, de diametro maximo 3 mm y no

estaran en la zona de color amairrillo.

El calzado conductor y antiestatico no es aislante de la energia eléctrica, sino que permite al

usuario librarse de las cargas estaticas que pueda acumular.

En el calzado con aislamiento frente al frio y al calor, el aislante estara incorporado al

calzado de forma que no pueda quitarse sin destruir el piso del calzado.

Las suelas del calzado de proteccion destinado a prevenir los resbalamientos deberan estar
disefiadas y fabricadas o equipadas con medios adicionales de modo que se garantice una

adherencia adecuada, teniendo en cuenta la naturaleza o el estado de la superficie.
Cumpliran las normas EN 340, 345, 346 y 347.

Proteccion de Manos vy Brazos

Guantes contra agresiones minimas, mecanicas, quimicas, de origen eléctrico y térmico,
contra el frio, microorganismos, radiaciones ionizantes y contaminacién radiactiva,

manoplas, manguitos y mangas. Dispondran de marcado CE.
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Los materiales utilizados y las costuras seran resistentes. Los materiales no afectaran a la
salud del usuario y el fabricante debera indicar el contenido en sustancias que puedan
provocar alergias. El pH sera proximo a la neutralidad y el contenido en cromo sera menor
de 2 mg/kg. Habra de diferentes tallas definidas segun las manos que deben llevarlo.
Permitiran la maxima desteridad, la transmision del vapor de agua, que si no fuera posible,

se reducira al minimo el efecto de la transpiracion.

Los guantes de alta visibilidad, estaran formados por los materiales definidos en la norma
EN 471. La superficie de material reflectante sera mayor del 50 % de la superficie del

guante.

Los guantes llevaran marcada la identificacién del fabricante, la designacién del guante, la
talla, la fecha de caducidad (si es necesario), y sera visible, legible y duradero. En el envase
ird marcado, ademas de lo indicado en el guante, las instrucciones de uso, la protecciéon que

ofrecen y pictogramas.

Las protecciones contra riesgos mecanicos seran resistentes a la abrasién, al corte por
cuchilla, al desgarro y a la perforacion. También podran tener resistencia al corte por

impacto y volumica.

Las protecciones contra productos quimicos seran resistentes a la penetracion y a la
permeabilidad y se daran datos de su resistencia mecanica. Las protecciones contra
microorganismos tendran resistencia a la penetracion y se daran los datos sobre la

resistencia mecanica.

Los protectores contra riesgos térmicos seran resistentes a la abrasién y al rasgado.
Tendran prestaciones frente a la llama, al calor de contacto, convectivo y radiante, a

pequefas salpicaduras de metal fundido y a grandes masa de metal fundido.

A las protecciones contra radiaciones ionizantes y contaminacién radiactiva se les exigira
eficacia de atenuacion y uniformidad de distribucidon del material protector, integridad,
impermeabilidad al vapor de agua y al agua (generalmente), resistencia al agrietamiento por

0zono Y si es necesario resistencia mecanica, quimica y especial.

Los guantes contra el frio seran resistentes a la abrasion, al rasgado, a la flexion, al frio, al
frio convectivo y de contacto y se determinara su permeabilidad al agua. Cumpliran las
normas EN 374, 388, 407, 420 y 421.
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Sistemas Anticaidas

Los EPI disefados para prevenir las caidas de altura o sus efectos deberan llevar
incorporados un arnés corporal y un sistema de conexion que pueda atarse a un punto de
anclaje externo seguro. Estaran disefados y fabricados de tal manera que, en las
condiciones de uso previsibles, se reduzca al minimo la caida vertical del usuario para evitar
que choque contra obstaculos, sin que la fuerza de frenado alcance el valor umbral al que
cabria pensar que se produciria una lesion fisica o la apertura o rotura de cualquier
componente del EPI que pudiera tener como consecuencia la caida del usuario. Cada EPI
debera garantizar también que, después del frenado, el usuario sea mantenido en una

posicion en la que pueda esperar, si es necesario, a ser socorrido.

Las instrucciones del fabricante deberan incluir, en particular, toda informacién pertinente
sobre: a) las caracteristicas requeridas del punto de anclaje externo seguro y la distancia
minima necesaria por debajo del usuario; b) la manera adecuada de ponerse el arnés

corporal y de atar el sistema de conexién al punto de anclaje exterior seguro.

Llevaran marcada, de forma clara, legible, visible y permanente y sin perjuicio del elemento,
la identificacion del fabricante, la fecha de fabricacion, el nimero de lote o el nimero de

serie.

Seran ergonémicos, no produciran mas molestia de la necesaria y no danaran la salud del

usuario.

Las bandas y cuerdas estaran fabricados con fibras sintéticas y los hilos de la costura seran

compatibles con las bandas y de color contrastado.

Los cinturones, que sdlo se podran utilizar como sistema de retencion que evite totalmente
la posibilidad de caida, llevaran como minimo dos elementos de enganche o un elemento de
amarre y uno de enganche. La anchura minima de la banda de la cintura sera de 43 mm.
Los cinturones de apoyo dorsal tendran los bordes redondeados y una rigidez tal que las
fuerzas se repartan por todo lo ancho del cinturén. No se podra desmontar manualmente y
la hebilla no se abrird de forma involuntaria. La longitud minima del apoyo dorsal sera 50
mm mayor que la distancia medida sobre la espalda, entre los elementos de engancho o
entre la fijacion del elemento de amarre y el enganche. Su anchura minima sera de 100 mm.

Los elementos de amarre de sujeciéon no podran desengancharse de forma involuntaria.
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Tendran un sistema de ajuste de longitud. La longitud maxima en condiciones normales sera
de 1,5m.

Los sistemas anticaidas seran de facil colocacion, lo mas ligeros posible, se mantendran en
la posicién de colocacion y no se desajustaran de forma involuntaria. No se utilizaran como
sistema anticaidas un arnés y un elemento de amarre, sin absorbedor de energia. En los
dispositivos anticaidas deslizantes, la linea de anclaje tendra un tope final. Si tiene un
dispositivo de apertura, sélo podra abrirse mediante dos acciones manuales consecutivas y
voluntarias. Los arneses se adaptaran al portador. Las bandas no se aflojaran de forma
involuntaria y tendran una anchura minima de 40 mm o 20 mm, segun sean principales o
secundarias. El elemento de enganche quedara delante del esternén, por encima del centro
de gravedad. Las hebillas de seguridad solo permitirdan el enganche de forma correcta. La
longitud maxima de los elementos de amarre, incluyendo el absorbedor de energia y
terminales manufacturadas, sera de 2 m. La cuerda cableada estara formada por al menos 3
cabos. Las cadenas cumpliran la 1ISO 1835. Los conectores de los sistemas de sujecion y
anticaidas tendran cierre y bloqueo automatico o manual, y se abriran como minimo con 2
operaciones consecutivas y voluntarias. Los sistemas tendran la resistencia estatica y
dinamica indicada en la normativa y las piezas metalicas estaran protegidas contra la

corrosion.
Cumpliran las normas EN 345, 353,354,355, 358, 360, 361, 362, 363, 364, 365 y 795.

6.2.2.3 Maquinaria

La maquinaria dispondra de «marcado CE», declaracién «CE» de conformidad y manual de
instrucciones. Aquella maquinaria que por su fecha de comercializacion o de puesta en
servicio por primera vez no les sea de aplicacion el marcado CE, deberan someterse a la

puesta en conformidad de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto1215/1997.

La maquinaria puesta en servicio al amparo de lo dispuesto en el R.D.1644/2008 que
establece las normas para la comercializacion y puesta en servicio de las maquinas cumplira

con los requisitos de seguridad establecidos en su anexo |.

Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado segun la
periodicidad establecida en su manual de instrucciones. Ademas del mantenimiento
establecido, se realizara revision periddica de estado de conservacion y funcionamiento por

parte de responsable de uso.
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La maquinaria sera manejada por personal autorizado, experto en el uso y con los requisitos
reglamentarios necesarios y atendiendo en todo momento lo dispuesto en el manual de

instrucciones.

En los casos en los que en la utilizacion de la maquinaria se superen los valores de
exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccién de
los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el

empleo de protectores auditivos.

6.2.2.4 Utiles y Herramientas

La utilizacion de utiles y herramientas se realizara en su correcta forma de uso, en postura

adecuada y estable.

Las herramientas estaran formadas por materiales resistentes, sin defectos ni deterioros,
seran ergonémicas y adecuadas para los trabajos que van a realizar, permaneceran limpias

y operativas para el uso.

Periédicamente se revisara el estado de conservacion y mantenimiento sustituyendo los
equipos que no reunan las condiciones minimas exigibles. Del mismo modo, se atendera
escrupulosamente sus instrucciones de uso y mantenimiento cuidando especialmente de no

emplearlas en otros usos que los estipulados para la herramienta.
El operario que los vaya a utilizar estara adiestrado en su uso y mantenimiento.
Se almacenaran en lugar seco y protegido de la intemperie.

En los casos en los que en la utilizacion de esta herramienta se superen los valores de
exposicion al ruido indicados en el articulo 5.1 del Real Decreto 286/2006 de proteccién de
los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas como el

empleo de protectores auditivos.

6.2.2.5 Medios Auxiliares

El uso de medios auxiliares se realizara segun las normas establecidas en su manual de uso
redactado por el fabricante. Seran utilizados por personal experto en el manejo y conocedor

de las condiciones de uso y mantenimiento.

Tras el montaje de los medios auxiliares, responsable de seguridad de la empresa

instaladora comprobara la correcta disposiciéon del medio auxiliar garantizando que se han
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instalado todos los dispositivos de prevencidon requeridos y que el montaje cumple con lo

establecido en el manual de uso.
En este apartado, mencion especifica requiere el uso de andamios:

El andamio contara con una nota de calculo de resistencia y estabilidad, realizado por una
persona con una formacion universitaria que lo habilite, a menos que esté montado segun

una configuracion tipo generalmente reconocida.

Sera obligatoria la elaboracién de un plan de montaje, de utilizacion y de desmontaje del
andamio, por una persona con una formacién universitaria que lo habilite, en los siguientes
tipos de andamios:

— Plataformas suspendidas y plataformas elevadoras sobre mastil.

— Andamios constituidos con elementos prefabricados apoyados cuya altura desde el nivel
de apoyo hasta la coronacion del andamio, exceda de seis metros o tengan elementos
horizontales que salven vuelos entre apoyos de mas de ocho metros. Se exceptuan los
andamios de caballetes o borriquetas.

— Andamios instalados en el exterior, cuya distancia entre el apoyo y el suelo exceda de 24
metros de altura.

— Torres de acceso y torres de trabajo moéviles en los que los trabajos se efectien a mas

de seis metros de altura.

Los andamios tubulares que no hayan obtenido una certificacion del producto por una
entidad reconocida de normalizacion, sélo podran utilizarse para aquellos supuestos en los
que el Real Decreto 1215/1997, modificado por el Real Decreto 2177/2004, por el que se
establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura en su
Anexo |l apartado 4.3, no exige plan de montaje, esto es para alturas no superiores a 6
metros y que ademas no superen los 8 metros de distancia entre apoyos, y siempre que no
estén situados sobre azoteas, cupulas, tejados o balconadas a mas de 24 metros desde el

nivel del suelo.

No sera obligatoria la elaboracion de un plan cuando los andamios dispongan del marcado
"CE", el plan podra ser sustituido por las instrucciones especificas del fabricante, proveedor

o suministrador, sobre el montaje, la utilizacién y el desmontaje.
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Los andamios sélo podran ser montados, desmontados o modificados sustancialmente bajo
la direccion de una persona con una formacién universitaria o profesional que lo habilite para
ello, o por trabajadores que hayan recibido una formacion adecuada y especifica, que les
permita enfrentarse a riesgos como:

— La comprension del plan de montaje, desmontaje o transformacion.

— La seguridad durante el montaje, el desmontaje o la transformacion.

— Las medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos.

— Las medidas de seguridad en caso de cambio de las condiciones meteoroldgicas.

— Las condiciones de carga admisible.

— Otros riesgos.
Los trabajadores y la persona que supervise dispondran del plan de montaje y desmontaje.

Cuando, no sea necesaria la elaboracion de un plan de montaje, las operaciones podran ser
dirigidas por una persona que disponga de una experiencia certificada por el empresario en
esta materia de mas de dos afios y cuente con la formacién preventiva correspondiente,

como minimo, a las funciones de nivel basico.

Los andamios deberan ser inspeccionados por una persona con una formacion universitaria

o profesional que lo habilite para ello:

— Antes de su puesta en servicio.

— A continuacién, periédicamente.

— Tras cualquier modificacion, periodo de no utilizacién, exposicién a la intemperie,
sacudidas sismicas, o cualquier otra circunstancia que hubiera podido afectar a su

resistencia o a su estabilidad.

6.2.2.6 Senalizacion

El empresario debera tomar las medidas necesarias de sefializacidén, segun lo indicado en
proyecto y lo dispuesto en el Real Decreto 485/1997 sobre disposiciones minimas en

materia de sefalizacion de seguridad y salud en el trabajo.

Las senales podran ser de color, en forma de panel, luminosas, acusticas, gestuales y de
comunicacion verbal. Tendran unas caracteristicas que permitan una buena visibilidad y
comprension, sin que puedan dar lugar a interpretaciones erréoneas. Se colocaran en lugares

apropiados, iluminados, accesibles y visibles faciimente.

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

WIIOD o 4od @juswed|ug.3da|3 opewlly “»z0zZ/0T/bT (0PEeSIA Y *L69E0420Z oN "OPESIA "PLIPRW P S3|eLISNpU] SoJaiuabul ap [e1pRo 0163]0D





Proyecto n.° E068 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 356 de 403
Documento n.° EO68:EBSS 19/09/2024

Permaneceran mientras exista el peligro del que advierten retirandolas inmediatamente una

vez cesado el peligro. No se colocaran muchas sefales muy préximas unas de otras.
Las de panel, deberan ser de material resistente a golpes y a la climatologia.

Las sefales luminosas tendran una luz de intensidad suficiente, pero sin llegar a
deslumbrar. Si es para peligros graves llevaran una lampara de repuesto y se les haran

revisiones especiales.

Las sefiales acusticas tendran un nivel sonoro mayor que el ambiental, y no se utilizaran si

éste ultimo es muy fuerte. Si la sefial es de evacuacion, el sonido sera continuo.

Las sefiales de riesgo, prohibicion y obligacién seran de panel. Los riesgos de caida,
choques o golpes se indicaran mediante sefial de panel, color de seguridad (franjas
amarillas y negras inclinadas 45°) o ambas. La delimitacion de zonas y vias de circulacion se

hara mediante color de seguridad, que contrastara con el del suelo.

Los recipientes y tuberias visibles que contengan o puedan contener productos a los que
sea de aplicacion la normativa sobre comercializaciéon de sustancias o mezclas peligrosas

deberan ser etiquetados segun lo dispuesto en la misma.

Las zonas, locales o recintos utilizados para almacenar cantidades importantes de
sustancias o mezclas peligrosas deberan identificarse mediante la sefal de advertencia
colocadas, segun el caso, cerca del lugar de almacenamiento o en la puerta de acceso al
mismo. Ello no sera necesario cuando las etiquetas de los distintos embalajes y recipientes,

habida cuenta de su tamafo, hagan posible dicha identificacion.

Los equipos de proteccidon de incendios seran rojos y se sefalizara su lugar de colocacion.
Los medios y equipos de salvamento y socorro se indicaran con sefiales de panel, las
situaciones de emergencia con sefales luminosas, acusticas, verbales o combinacion de

ellas, y las maniobras peligrosas con sefales verbales, gestuales o ambas.

6.2.2.7 Instalaciones Provisionales de Salud y Confort

La temperatura, iluminacion y ventilacidn en los locales sera la adecuada para su uso. Los
paramentos horizontales y verticales seran continuos, lisos e impermeables, de facil

limpieza, estaran enlucidos con colores claros y con material que permita la limpieza con
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desinfectantes o antisépticos. Todos los elementos tendran el uso para el que fueron

destinados y su funcionamiento sera correcto.

El empresario se encargara de que las instalaciones estén en perfectas condiciones
sanitarias, de la limpieza diaria y de que estén provistas de agua, jabdn, toallas, recipientes

de desechos, etc.

El empresario facilitara agua potable a los trabajadores por medio de grifos de agua
corriente o en recipientes limpios. El agua para beber no podra acumularse en recipientes
abiertos o con cubiertas provisionales. El agua no podra contaminarse por contacto o por
porosidad. Se dispondra de agua corriente caliente y fria para higiene y aseo. Los depdsitos
estaran cerrados herméticamente y tendran llave de suministro. El numero de aparatos y la

dimension de los locales sera proporcional al numero de trabajadores.
Retretes

Estaran colocados en cabinas de dimensiones minimas 1,20 x 1m. y 2,30 m de altura. Se
instalaran un minimo de uno por cada 25 trabajadores. Estaran cerca de los lugares de
trabajo, y si comunican con ellos estaran cerradas y tendran ventilacion al exterior. Si
comunican con aseos o pasillos con ventilacion exterior, las cabinas podran no tener techo.

No podran comunicar con comedores, cocinas, dormitorios ni vestuarios.

Las cabinas tendran percha y puerta con cierre interior, que no permitira la visibilidad desde

el exterior.

Tendran descarga automatica de agua corriente. Si no pudiera conectarse a la red de

alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

6.2.3 Condiciones econémicas

Mediciones y Valoraciones

El Contratista de acuerdo con la Direccion Facultativa deberd medir las unidades de obra
ejecutas y aplicar los precios establecidos en el contrato entre las partes, levantando actas
correspondientes a las mediciones parciales y finales de la obra, realizadas y firmadas por el

Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion, la Direccién Facultativa y el Contratista.
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En el presupuesto, solo se redactaran las partidas que intervienen como medidas de
seguridad y salud, sin tener en cuenta los medios auxiliares necesarios para la ejecucion de

las mismas.

Todos los trabajos y unidades de obra relacionados con la Seguridad que vayan a retirarse
una vez que se haya terminado, el Contratista pondra en conocimiento de la Direccion
Facultativa con antelacién suficiente para poder medir y tomar datos necesarios, de otro

modo, se aplicaran los criterios de medicion que establezca la Direccion Facultativa.

Las valoraciones de las unidades de partidas de Seguridad, incluidos materiales accesorios
y trabajos necesarios, se calculan multiplicando el nimero de unidades por el precio unitario
(incluidos gastos de transporte, indemnizaciones o pagos, impuestos fiscales y toda tipo de

cargas sociales).

El Contratista entregara una relacion valorada de las partidas de seguridad ejecutadas en
los plazos previstos, a origen, al Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion y a la
Direccidon Facultativa, en cada una de las fechas establecidas en el contrato realizado entre

Promotor y Contratista.

La medicién y valoracién realizadas por el Contratista deberan ser aprobadas por el
Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion y la Direccion Facultativa, o por el contrario
ésta debera efectuar las observaciones convenientes de acuerdo con las mediciones y
anotaciones tomadas en obra.

El Contratista podra oponerse a la resolucién adoptada por el Coordinador de Seguridad y
Salud en Ejecucion y la Direccion Facultativa ante el Promotor, previa comunicacion a
dichas partes. La certificacion sera inapelable en caso de que transcurridos 10 dias, u otro
plazo pactado entre las partes, desde su envio, el Coordinador de Seguridad y Salud en
Ejecucion y la Direccién Facultativa no recibe ninguna notificacion, que significara la

conformidad del Contratista con la resolucion.
El abono de las certificaciones se realizara sujeto a lo establecido en el contrato de obra.

Certificacion y Abono

El Promotor abonara las partidas ejecutadas del Plan de Seguridad y Salud de la obra, junto
con las demas unidades de obra realizadas, al Contratista, previa certificacion del

Coordinador de Seguridad y Salud y/o de la Direccion Facultativa.
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Se abonaran los precios de ejecucion material establecidos en el presupuesto del Plan de
Seguridad y Salud para cada unidad de seguridad, tanto en las certificaciones como en la

liquidacion final.
El plazo sera mensual o en su caso, el indicado en el contrato de obra.

Unidades de Obra no Previstas

Cuando el Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccién Facultativa exigiera la
ejecucion de trabajos no estipulados en la Contrata o en el Plan aprobado, el Contratista
quedara obligado El Contratista esta obligado a presentar propuesta econémica para la

realizacién dichas modificaciones y a ejecutarlo en caso de haber acuerdo.

La valoracion de materiales o medios para ejecutar determinadas unidades de seguridad no
establecidas en el Plan de Seguridad y Salud se calculara mediante la asignacion de precios
de materiales o medios similares. En su defecto, la cuantia sera calculada por el

Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccion Facultativa y el Contratista.

Se levantaran actas firmadas de los precios contradictorios por triplicado firmadas por el
Coordinador de Seguridad y Salud y/o la Direccion Facultativa, el Contratista y el

Propietario.

Unidades por Administracion

Para el abono de unidades realizadas por administracion, el contratista presentara a la
aprobacion del Coordinador de Seguridad y Salud y de la Direccion Facultativa la liquidacion
de los trabajos en base a la siguiente documentacion: facturas originales de los materiales
adquiridos y documento que justifique su empleo en obra, partes diarios de trabajo, néminas
de los jornales abonados indicando numero de horas trabajadas por cada operario en cada
oficio y de acuerdo con la legislacion vigente, facturas originales de transporte de materiales

a obra y cualquier otra cargas correspondiente a la partida.

El Contratista estara obligado a redactar un parte diario de jornales y materiales que se
someteran a control y aceptacion del Coordinador de Seguridad y Salud y de la Direccion

Facultativa, en partidas de la misma contratadas por administracion.
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6.2.4  Condiciones legales

Tanto la Contrata como la Propiedad, asumen someterse al arbitrio de los tribunales con

jurisdiccion en el lugar de la obra.

Es obligacion de la contrata, asi como del resto de agentes intervinientes en la obra el

conocimiento del presente pliego y el cumplimiento de todos sus puntos.

Durante la totalidad de la obra se estara a lo dispuesto en la normativa vigente,

especialmente la de obligado cumplimiento entre las que cabe destacar:

— Real Decreto 2291/1985 de 8 de Noviembre Reglamento de aparatos de elevacion y
manutencion de los mismos.

— Real Decreto 1407/1992 Decreto Regulador de las condiciones para la Comercializacion
y Libre Circulacion Intracomunitaria de los Equipos de Proteccion Individual.

— Ley 31/1995 Prevencion de riesgos laborales

— Real Decreto 1627/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud en obras de
construccion.

— Real Decreto 39/1997 Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales.

— Real Decreto 485/1997 Disposiciones minimas en materia de senalizacién de seguridad
y salud en el trabajo.

— Real Decreto 486/1997 Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en los
lugares de trabajo.

— Real Decreto 487/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores.

— Real Decreto 488/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativos al trabajo
con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

— Real Decreto 665/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.

— Real Decreto 664/1997 Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidon a agentes biolégicos durante el trabajo.

— Real Decreto 773/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
utilizacion por los trabajadores de los EPI.

— Real Decreto 1215/1997 Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion

de los trabajadores de los equipos de trabajo.
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— Real Decreto 614/2001 Disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad
de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

— Real Decreto 374/2001 Proteccién de la Salud y Seguridad de los Trabajadores contra
los Riesgos relacionados con los Agentes Quimicos durante el Trabajo.

— Real Decreto 842 / 2002 de 2 de agosto REBT. Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension e instrucciones complementarias.

— Real Decreto 836/2003 de 27 de junio Reglamento de Aparatos de Elevacién y
Manutencién referente a gruas torre para obra u otras aplicaciones.

— Ley 54/2003 Reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales.

— Real Decreto 171/2004 Desarrolla L.P.R.L. en materia de coordinaciéon de actividades
empresariales.

— Real Decreto 2177/2004 Modifica R.D. 1215/1997 que establece disposiciones minimas
de seguridad y salud para el uso de equipos en trabajos temporales de altura.

— Real Decreto 1311/2005, proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente
a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones
mecanicas.

— Real Decreto 286/2006, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

— Real Decreto 396/2006, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

— Real Decreto 604/2006, que modifica el Real Decreto 39/1997 y el Real Decreto
1627/1997 antes mencionados.

— Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion y Real
Decreto 1109/2007 que la desarrolla.

— Real Decreto 1.644/2008, por el que se establecen las normas para la comercializacién y
puesta en servicio de las maquinas.

— REGLAMENTO (UE) 2016/425 del Parlamento Europeo y del Consejo relativo a los
equipos de proteccion individual y por el que se deroga la Directiva 89/686/CEE del
Consejo.

— Real Decreto 513/2017, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de
proteccién contra incendios.

— Resolucién de 21 de septiembre de 2017, de la Direccion General de Empleo, por la que
se registra y publica el VI Convenio colectivo general del sector de la construccién 2017-
2021.
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En todas las normas citadas anteriormente que con posterioridad a su publicacién y entrada
en vigor hayan sufrido modificaciones, correccion de errores o futuroizaciones por

disposiciones mas recientes, se quedara a lo dispuesto en estas ultimas.

6.3 Planos

En este apartado se muestran los graficos y esquemas necesarios para la mejor definicion y
comprension de las medidas preventivas definidas en la memoria, con expresion de las

especificaciones técnicas necesarias.

PROFAMA. C/ Blas Tello, 17. 13200 Manzanares, Ciudad Real. 680 567 958. davidnieto@profama.es

"G9CSLSGLE 1IOATPOD "UOIDRIYLIDA/SD WI0D MMM//:sd)3Y 1ZaplleA NS Jeqo.dwod eled "SYTODJIN Z3T¥ZNOD TVAOANYS OLIIN AIAVQ :0pe1b3jo) "'9TT0Z :0pe1bajo) oN

WIIOD |2 40d 2juswed|uoalda|3 opewdid "$202/0T/PT :0peSIA BUIDH "L69E0HZ0Z oN "OPESIA "PlIpPEeW ap sa|elisnpu] solaiuabul ap ey o1bajo)





Proyecto n.° E068 ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD Pagina 363 de 403
Documento n.° E068:EBSS 19/09/2024

6.3.1  Recorrido de evacuacién a centro de asistencia primaria
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6.3.3 Protecciones individuales
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Protecciones Individuales. sistemas anticaidas.
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Protecciones Individuales. amarre personal.
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Protecciones Individuales. cares.
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6.3.4  Equipos auxiliares
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6.3.5 Instalacion eléctrica
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6.3.6  Maquinaria de elevacion

—1b -BAS
Estatica
de brazo

1a

Estatica
vertical

Mévil desde |
chasis verticalj

Movil de
brazo
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Moloriales & manipulas
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6.3.7 Gestos codificados
A) Gestos generales B) Movimientos verticales
Significado Descripeidn lustracién Significado Descripcisn lustracién
Comienzo: Los dos brazos extendi- |zar. Brazo derecho exten- l@;
Atend dos de forma horizon- dido hacia arriba, la i
enaién. tal, las palmas de las palma de la mano \Hq;
Toma de mando. manos hacia adelante. derecha hacia adelan-
te, describiendo lenta-
mente un creulo.
Alte: El brazo derecho exten- Bajar. Brazo derecho exten-
i, (4 b i, o
LI L adelante. cha hacia el interior, /-’. A
describiendo lenta-
mente un elrculo. ‘:::}f
Fin de las operaciones. |Las dos manos juntas a ; Distancia vertical. Las manos indican la

C) Movimientos horizontales

Significado Descripcidn lustracidn Significado Descripcidn lustracién
Avanzar, Los dos brazos dobla- Retroceder. Los dos brazos dobladuos,
dos, las palmas de |as i, las palmas de las mancs
manos hacia el interior, |t hacia & exterior, los ante-
los antebrazos se mue- & brazes se mueven lenta
ven lentamente hacia mente, alejdndose del
CUSpa, CUpo.
C) Movimientos horizontales D) Peligro
Significado Descripcian [lustracisn Significado Descripcidn lustracion
Hacia la derecha: El braza derecho exten- Peligra: Los dos brazos exendi-

Con respecto al encar-
gado de las sefiales.

dido mds o menos en
horzontal, la palmade la
mano derscha hacia aba-
jo, haee pequefios movi-
mientos lertos indicando
la direccion.

Hacia la Zquierda:

Con respecto al encar-
gado de las sehales.

El brazo izquierdo exerr
dide mds o menos en
horizontal, la palma de
mano izquierda hacia
abajo, hace pequefios
mevimientes lentes indi-
aando la direccién.

Distancia horizantal.

Las manos indican la
distancia.

W
i
&

Alte o parada de emer-
gencia.

dos hacia arriba, las
palmas de las manos
hacia adelante,

Rapido.

Los gestos codificados
referidos a los movirmien-
tos se hacen con rapidez.

Lento.

Los gestos codificados
referidos a los movi-
mientos se hacen muy
lentamente.
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Significado Descripcign llustracion

Sefalista de frente al transito y con la
bandera extendida horizontalments
hacia el carril donde opera en posicién

; estacionaria, de modo que toda ella
Fietenergl:irinstn sea visible. Para mayor gnfasis podra
levantar su mano libre con la palma
de la misma frente a los vehiculos que
se aproximan

Senalista parado paralelo al sentide
del transito y con la bandera y el brazo
debajo de la linea visual de los con-
ductores, indicard que el trafico pro-
siga su marcha moviendo su mano
libre. Mo se debe usar la bandera para
indicar que el tréfico prosiga o rea-
nude su marcha

Continuar la marcha

Senalista parado frente al tréfico agi-

. tando la bandera despacio, en un mo-
Alertar del Tralicg vimiento hacia arriba y hacia abajo sin
levantar el brazo sobre su posicién ho-
rizontal

Disminuir la velocidad

6.3.8 Carteles

ES OBLIGATORIO SEGUIR TODAS
LAS NORMAS DE SEGURIDAD

PROHIBIDO EL PASO
A TODA PERSONA
AJENA A LA OBRA
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rOovaiEs un pabiro.

"'-. obligatoria contra
| caidas

Entrada prohibida
i personas
no autarizadas

Proteccidn obligatoria
de la cara

. Prohibldo pasar
a los peatones

Via obllzatoria
Prohibido para peatones
@ los vehiculos de

manutencidn

™ Proparcionen ndiosgionos refalivas o las safidas
A s il :.llunru.::lprmn;-uﬂuqulhl

Cargas suspendidas Teléfono de salvamento

Caida a distinto Lavado de las ojos

SEMALES PARA LA REGULACION MANUAL DE LA CIRCULACION

O

Bandera Roja Paso Permitido Parada Obligatoria
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6.3.9  Manipulacién de cargas
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6.4  Mediciones

En los apartados de presupuesto de cada una de las separatas se desglosan las mediciones
de todas aquellas unidades o elementos de seguridad y salud en el trabajo que han sido
definidos o proyectados.

6.5 Presupuesto

En los apartados de presupuesto de cada una de las separatas se cuantifica
economicamente el conjunto de gastos previstos para la aplicacion y ejecucion del estudio

de seguridad y salud.
19 de septiembre de 2024

Ingeniero Industrial
N.° Colegiado 20116. COIIM

Fdo.: David Nieto-Sandoval Gonzalez-Nicolas.
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TITULO: PROYECTO DE RENOVACION DEL ALUMBRADO INTERIOR DE

ESTADIOS DE LA CAJA MAGICA

ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

PROYECTO N.°: EO06G8

Madrid Destino Cultura Turismo y Negocio S.A.
CIF A84073105
Cl. Conde Duque n.° 9-11
28015 Madrid

AUTOR: David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas - Colegiado n.° 20.116 COIIM
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7 ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

71 Objeto

El objeto sera realizar un estudio de la gestion de los residuos de la obra civil e instalacién

eléctrica que se produciran en la realizacién de la obra proyectada, en el que quedaran

definidos los siguientes aspectos:

— Estimacion de la cantidad de los residuos que se generaran en la obra.

— Medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

— Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion.

— Medidas para la separacién de los residuos.

— Planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacion y, en
Su caso, otras operaciones de gestion de los residuos.

— Pliego de prescripciones técnicas particulares.

— Valoracion del coste previsto de la gestidn de los residuos

En el presente documento se realiza una estimacion de los residuos que se prevé se
produciran en los trabajos directamente relacionados con la obra objeto del Proyecto y que
habra de servir de base para la redaccion del correspondiente Plan de Gestion de Residuos
por parte del contratista adjudicatario de las obras. Dicho Plan desarrollard y complementara
las previsiones contenidas en este documento en funcion de los medios concretos y el

sistema de ejecucion en la obra.

7.2 Cantidad de los residuos

Los aparatos de alumbrado (con excepcién de las lamparas domésticas) tales como:
lamparas de descarga de gas, lamparas LED, luminarias profesionales y otros aparatos de

alumbrados vy los instrumentos de vigilancia y control utilizados en instalaciones industriales
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(p.e. magnetotérmicos, relojes astronémicos u horarios, contactores, etc.) son admitidos
como residuos de aparatos eléctricos y electronicos conforme el R.D. 110/2015 (BOE,
2015).

Los residuos mas relevantes que se producirdn durante la ejecucién del Proyecto

corresponden a los siguientes codigos LER (Lista Europea de Residuos):

16 02 13* Equipos eléctricos y electronicos con sustancias peligrosas (tubos catddicos y
otros cristales activados) provenientes de las lamparas futuroes que se pretende
sustituir que seran retiradas al gestor autorizado o a almacén o dependencias
municipales, para su posible reutilizaciéon, aquellas que determinen los Servicios

Técnicos del promotor.

La tabla 7.1 muestra la relacidon de residuos asi como sus cantidades.

. Cantidades
Descripcion

Tm m?

Equipos desechados que contienen componentes peligrosos, ,
16 02 13* | distintos de los especificados en los cédigos 16 0209 a 16 02 | 9,00 | 0,00
12.

Totales | 9,00 0,00

Tabla 7.1 Potencia total instalada y demandada

Los residuos previstos podran ser gestionados a través de los gestores autorizados

mostrados en los siguiente enlaces:

— https://www.comunidad.madrid/servicios/urbanismo-medio-ambiente/listados-
gestores-transportistas-residuos

— http://www.agesam.es/servicios/gestores-autorizados-jccm

7.3  Medidas para la prevencion

Se entiende por prevencién de residuos todas aquellas medidas encaminadas a reducir la
cantidad de residuos de construccion y demolicion asi como reducir la cantidad de

sustancias peligrosas contenidas en los residuos que se generen, disminuyendo el caracter
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de peligrosidad de los mismos y mejorando de esta forma su posterior gestion y tratamiento

tanto desde el punto de vista medioambiental como econdémico.

También se incluyen dentro del concepto de prevencion todas aquellas medidas que
mejoren la reciclabilidad de los productos, que con el tiempo se convertiran en residuos, en
particular disminuyendo su contenido en sustancias peligrosas. Todas las medidas, deben

apuntar a la reduccion en origen de la generacion de residuos.

La generacion de distintas clases de residuos obligara a delimitar una zona donde acopiar

los residuos generados.

La generacién de residuos durante la realizacion del presente Proyecto se produce a través
de las demoliciones de pavimentos, excavaciones de zanjas, realizacion de arquetas y

cimentaciones de alumbrado.

7.4 Operaciones de reutilizacion, valorizacion o eliminacion.

Las cantidades de residuos de construccion y demolicion enumeradas en el aparatado 7.2
(ver p. 390) seran gestionados por una empresa homologada y se trasladaran a un
vertedero autorizado de acuerdo con lo establecido en la normativa vigente, salvo aquellos

objeto de reutilizacion.

La tierra vegetal y las tierras procedentes de la excavacion se intentaran aprovechar en los
rellenos de zanjas, y los sobrantes seran transportados a fincas de labor para su nivelacion

o relleno, por lo que no consideramos que deban ser gestionadas por un gestor.

Las luminarias objeto de renovacién seran desconectadas y desmontadas, llevandose a
almacén o dependencias municipales, para su posible reutilizacién, aquellas que determinen
los Servicios Técnicos Municipales, siendo el resto clasificadas para su posterior reciclaje
y/o destruccion por gestor o empresa especializada y homologada segun normativa de

residuos en vigor.

7.5 Medidas para la separacion de los residuos.

Los residuos procedentes de la demolicion se acopiaran de forma separada en el propio

solar o emplazamiento. Estos acopios se iran evacuando progresivamente a través del
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gestor autorizado, no superando nunca la cantidad acopiada las fracciones establecidas en
el apartado 5 del articulo 5 del Real Decreto 105/2008.

El volumen de tierra generado con la excavacion de zanjas, no hace recomendable que el
material sea acopiado en obra antes de su evacuacion, no obstante el procedimiento a
desarrollar sera determinado por el contratista de las obras en el Plan de Gestidon de

Residuos.

No obstante, el contratista adjudicatario de las obras estara obligado, tal y como se indica en
el Pliego de prescripciones técnicas particulares de este documento (ver p. 393), a presentar
un Plan de Gestion de Residuos, en el que se establezca, entre otros el procedimiento de
separacion, acopio y transportes de los residuos generados, asi como los puntos de acopio
en el interior de la obra, y sus dimensiones y cantidades maximas. Dicho Plan debera ser

aprobado por la Direccion Técnica de las Obras asi como por la propiedad.

7.6 Planos

No se contempla ninguna instalacion para las operaciones de gestion de los residuos de
construccion y demolicién dentro de la obra. Dichas operaciones las realizara el gestor de
los residuos generados de acuerdo con el Plan de Gestion de Residuos a presentar por el
contratista de las obras, el cual debera proporcionar documentacion acreditativa de que éste
ha cumplido, en nombre del poseedor de los residuos, con la obligacion que marca la

Normativa

7.7  Pliego de prescripciones técnicas particulares.

7.71 Normativa de aplicacion

En la redaccion del presente estudio se han considerado la legislacion siguiente:

(BOE, 2016) "Real Decreto Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de prevencion y control integrados de la

contaminacion”. Boletin Oficial del Estado, n.° 316, pp. 91806-91842, 31 de
diciembre de 2016.
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(BOE, 2015) "Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos

eléctricos y electronicos". Boletin Oficial del Estado, n.° 45, pp. 14211-14312,
21 de febrero de 2015.

(BOE, 2013) "Real Decreto 815/2013, de 18 de octubre, por el que se aprueba el
Reglamento de emisiones industriales y de desarrollo de la Ley 16/2002, de 1
de julio, de prevencioén y control integrados de la contaminacion”. Boletin Oficial
del Estado, n.° 251, pp. 85173-85276, 19 de octubre de 2013, y sus posteriores

modificaciones.

(BOE, 2011) "Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados". Boletin
Oficial del Estado, n.° 181, pp. 85650-85705, 29 de julio de 2011, y sus

posteriores modificaciones.

(BOE, 2008a) "Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demoliciéon". Boletin Oficial del
Estado, n.° 38, pp. 7724-7730, 13 de febrero de 2008.

(BOE, 2008b) "Real Decreto 106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la
gestion ambiental de sus residuos". Boletin Oficial del Estado, n.° 37, pp. 7399-

7410, 12 de febrero de 2008, y sus posteriores modificaciones.

(BOE, 2006a) "Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los
aceites industriales usados". Boletin Oficial del Estado, n.° 132, pp. 21061-

21070, 3 de junio de 2006, y sus posteriores modificaciones.

(BOE, 2006b) "Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo
de exposicion al amianto”. Boletin Oficial del Estado, n.° 86, pp. 13961-13974,
11 de abril de 2006, y sus posteriores modificaciones.

(BOE, 2002a) "Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones
de valorizacion y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos".
Boletin Oficial del Estado, n.° 43, pp. 6494-6515, 19 de febrero de 2002.
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(BOE, 2002b) "Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la

eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero”. Boletin  Oficial  del
Estado, n.° 25, pp. 3507-3521, 29 de enero de 2002.

(BOE, 1999) "Real Decreto 1378/1999, de 27 de agosto, por el que se establecen medidas
para la eliminacion y gestion de los policlorobifenilos, policloroterfenilos y
aparatos que los contengan”. Boletin Oficial del Estado, n.° 26, pp. 31911-

31914, 28 de agosto de 1999, y sus posteriores modificaciones.

(BOE, 1998) "Real Decreto 782/1998, de 30 de abril, por el que se aprueba el Reglamento
para el desarrollo y ejecucion de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y
Residuos de Envases". Boletin Oficial del Estado, n.° 104, pp. 14701-14716, 1

de mayo de 1998, y sus posteriores modificaciones.

(BOE, 1997) "Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases". Boletin
Oficial del Estado, n.° 99, pp. 13270-13277, 25 de abril de 1997, y sus

posteriores modificaciones.

(BOE, 1995) "Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento
sobre notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, envasado y etiquetado
de sustancias peligrosas". Boletin Oficial del Estado, n.° 133, pp. 16544-16547,

5 de junio de 1995, y sus posteriores modificaciones.

(BOE, 1991) "Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencion y reduccién de la
contaminacion del medio ambiente producida por el amianto”. Boletin Oficial del
Estado, n.° 32, pp. 4062-4064, 6 de febrero de 1996.

(DOUE, 2008) "Directiva 2008/98/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 19 de
noviembre de 2008 , sobre los residuos y por la que se derogan determinadas
Directivas". Diario Oficial de la Uniéon Europea, L. 312, pp. 3-30, 22 de

noviembre de 2008, y modificaciones posteriores.

(DOUE, 1999) "Directiva 1999/31/CE del Consejo, de 26 de abril de 1999, relativa al vertido de
residuos”. Diario Oficial de la Unién Europea, L. 182, pp. 1-19, 16 de julio de

1999, y modificaciones posteriores.
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(DOUE, 1994) "Directiva 94/62/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de diciembre

de 1994, relativa a los envases y residuos de envases". Diario Oficial de la
Unién Europea, L. 365, pp. 10-23, 31 de diciembre de 1994, y modificaciones
posteriores.

7.7.2 Definiciones

Residuo de construcciéon y demolicion: cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la
definicion de "Residuo” (BOE, 2011).

Residuo inerte: aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas,
quimicas o bioldgicas significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni
quimicamente ni de ninguna otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a
otras materias con las cuales entra en contacto de forma que pueda dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el
contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad del lixiviado deberan ser
insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas

superficiales o subterraneas.

Obra de construccion o demolicidn: la actividad consistente en:
— La construccién, rehabilitacién, reparacion, reforma o demolicion de un bien inmueble, tal
como un edificio, carretera, puerto, aeropuerto, ferrocarril, canal, presa, instalacion

deportiva o de ocio, asi como cualquier otro analogo de ingenieria civil.

— La realizacion de trabajos que modifiquen la forma o sustancia del terreno o del
subsuelo, tales como excavaciones, inyecciones, urbanizaciones u otros analogos, con
exclusion de aquellas actividades a las que sea de aplicacion la Directiva 2006/21/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de marzo, sobre la gestién de los residuos de

industrias extractivas.

Se considerara parte integrante de la obra toda instalacion que dé servicio exclusivo a la
misma, y en la medida en que su montaje y desmontaje tenga lugar durante la ejecucion
de la obra o al final de la misma, tales como:

— Plantas de machaqueo,
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— Plantas de fabricacién de hormigén, grava-cemento o suelo-cemento,

— Plantas de prefabricados de hormigén,

— Plantas de fabricacion de mezclas bituminosas,

— Talleres de fabricacion de encofrados,

— Talleres de elaboracion de ferralla,

— Almacenes de materiales y almacenes de residuos de la propia obra y plantas de

tratamiento de los residuos de construccién y demolicién de la obra.

Productor de residuos de construcciéon y demoliciéon: Seran considerados:

— La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccion
o demolicion; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien

inmueble objeto de una obra de construccién o demolicion.

— La persona fisica o juridica que efectue operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro

tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

— El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de

residuos de construccién y demolicion.

Poseedor de residuos de construcciéon y demolicién: la persona fisica o juridica que
tenga en su poder los residuos de construccion y demolicion y que no ostente la condicion
de gestor de residuos. En todo caso, tendra la consideracion de poseedor la persona fisica o
juridica que ejecute la obra de construccion o demolicion, tales como el constructor, los
subcontratistas o los trabajadores autbnomos. En todo caso, no tendran la consideracion de

poseedor de residuos de construccion y demolicion los trabajadores por cuenta ajena.

Tratamiento previo: proceso fisico, térmico, quimico o bioldgico, incluida la clasificacion,
que cambia las caracteristicas de los residuos de construccién y demolicién reduciendo su
volumen o su peligrosidad, facilitando su manipulacion, incrementando su potencial de

valorizacion o mejorando su comportamiento en el vertedero.
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7.7.3  Obligaciones del contratista

Los contratistas deben proponer a la propiedad un Plan de Gestién de Residuos (BOE,
2008b) para garantizar el cumplimiento de sus obligaciones con relacion a la gestion de los

residuos.

La Direccion Facultativa debe aprobar los Planes presentados por los contratistas y
subcontratistas, por lo que debera coordinar la gestién de todos los contratistas que generen

residuos comunes (madera, metal, aridos, etc.)

Cada empresa contratista o trabajador auténomo que participe en la obra sera el
responsable de entregar los residuos que genere a un gestor, participar en un acuerdo
voluntario o convenio de colaboraciéon. Deberan hacer frente a los costes de gestion y
recabar la documentacion que acredite el correcto tratamiento de los residuos para su

entrega al titular de los residuos.

Es responsabilidad del contratista:

— Animar al personal de |la obra a proponer ideas sobre cémo reducir, reutilizar y reciclar
residuos.

— Facilitar la difusion, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que
surgen en la propia obra para la mejor gestion de los residuos.

— Seguir un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los residuos en
la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los residuos
dentro y fuera de ella.

— Intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes de optar por usar

materiales procedentes de otros solares.

La empresa contratista es responsable de los residuos generados y por ello debera
conservar los residuos en condiciones adecuadas de higiene y seguridad y evitar la mezcla

de fracciones ya separadas.

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la
Propiedad los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido

final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas.
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7.7.4  Almacenamiento de residuos

El poseedor de los residuos estara obligado, mientras se encuentren en su poder como a
evitar la mezcla de fracciones ya seleccionadas que impida o dificulte su posterior
valorizacion o eliminacidén., a mantenerlos en condiciones adecuadas de higiene y
seguridad. El depésito temporal para residuos valorizables (maderas, plasticos, chatarra,
etc.) que se realice en contenedores o en acopios, se debera sefalizar y segregar del resto

de residuos de un modo adecuado.

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales de volumen
inferior a 1 m3 o bien en contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado
que establezcan las Ordenanzas municipales. Dicho depésito en acopios, también debera

estar en lugares debidamente sefalizados y segregados del resto de residuos.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al
menos, 15 cm. a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la siguiente
informacion del titular: razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor o envase y

numero de inscripcién en el registro de transportistas de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el depodsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores
permaneceran cerrados o cubiertos, al menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el

depdsito de residuos ajenos a las obras a la que prestan servicio.

Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores de

la obra conozcan donde deben depositar los residuos.

El personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del contratista y en

consecuencia del poseedor de los residuos, estaran obligados a:

— Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

— Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada

recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.
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— Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua. Utilizar siempre el
contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan para facilitar la
correcta separacion de los mismos.

— Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

— No colocar residuo apilado y mal protegido alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

— Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser

recogidos del suelo.

7.7.5 Manejo de residuos

Para el caso de los residuos con amianto, se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 (BOE, 2002a) y la lista europea de residuos (DOUE, 2008). En cualquier
caso, siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991 (BOE,
1991) y Real Decreto 396/2006 (BOE, 2006b), asi como la legislacion laboral de aplicacion.

7.7.6 Gestores autorizados

El poseedor de residuos de construccion y demoliciéon, cuando no proceda a gestionarlos
por si mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracién para su gestién. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacién, reciclado o a otras formas

de valorizacion.

La entrega de los residuos de construccién y demolicidn a un gestor por parte del poseedor
habra de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedencia y, en su caso, el numero de licencia de la
obra, la cantidad, expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades
cuando sea posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la Orden

MAM/304/2002 y la identificacion del gestor de las operaciones de destino.
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Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccidn y demolicion
efectie unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte,
en el documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de
eliminacion ulterior al que se destinaran los residuos. En todo caso, la responsabilidad
administrativa en relacion con la cesion de los residuos de construccion y demolicion por
parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido en la Ley 22/2011 (BOE,
2011).

Se prohibe el depdsito en vertedero de residuos de construccion y demolicién que no hayan

sido sometidos a alguna operacion de tratamiento previo.

7.7.7 Control documental

El poseedor de residuos deberan establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos

de separacion que se dedicaran a cada tipo de residuo.

Al contratar la gestion de los residuos, hay que asegurarse que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora, planta de reciclaje de plasticos, madera, etc.)

tiene la autorizacidén administrativa pertinente y la inscripcién en el registro correspondiente.

Los transportistas y gestores de residuos deberan aportar justificantes impresos de cada
retirada y entrega en destino final. Para aquellos residuos (p.e. tierras, pétreos, etc.) que
sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar evidencia
documental de que ha sido asi. La gestion tanto documental como operativa de los residuos
peligrosos que se generen en obra sera conforme a la legislacion nacional vigente y a los

requisitos de las ordenanzas municipales.

7.7.8 Fin de obra

La Direccion Facultativa debe redactar y firmar el certificado de fin de obra, acreditando que
la obra se ha ejecutado conforme al Proyecto asi como con sujecion a las condiciones

impuestas a través de la licencia urbanistica.
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La normativa exige a cada agente que interviene en la produccién y la gestién de los

residuos que archive la siguiente documentacion durante un plazo no inferior a 5 afos,

durante los cuales se debe tener a disposicion de la Administracién competente:

7.8

Productor de los residuos: certificados de gestiéon de los residuos.

Gestor: Registro de las operaciones efectuadas

Presupuesto

La valoracion del coste previsto de la gestidn de los residuos se detalla en el presupuesto de

las separatas correspondientes por centro de mando en un capitulo independiente.

El transporte de los materiales eléctricos sustituidos al gestor autorizado y el coste de su

gestién esta ya incluido en la desinstalacion de los mismos y en el coste del aparato

eléctrico renovado.

7.9

Documentacion justificativa

La justificacion del cumplimiento de los requisitos de gestién de residuos se realizara de la

forma siguiente:

Para la correcta acreditacion del cumplimiento de la valorizacion del 70% de los residuos
de construccién y demolicion, el adjudicatario presentara una memoria resumen donde
se recoja la cantidad total de residuos generados, clasificados por codigos LER, y los
certificados de los gestores de destino, donde se indique el porcentaje de valorizacion
alcanzado en cada una de las instalaciones. Los residuos peligrosos no valorizables no
se tendran en cuenta para consecucion de este objetivo.

El cumplimiento del establecimiento de medidas para realizar una demolicién selectiva
se acreditara mediante los cddigos LER incluidos en los certificados expedidos por los
gestores como justificacion de la entrega de los residuos generados. Estos cddigos
seran los correspondientes a las fracciones retiradas selectivamente, como por ejemplo
170101, 170102, 170201, 170202, 170203, 170402, 170403 6 170405.

En el caso de que se valoricen residuos en la propia obra, el adjudicatario incluira en la
memoria resumen informacion sobre las cantidades valorizadas, por codigo LER vy los

medio utilizados (planta mavil, gestor, etc.).
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— En el caso de que se utilicen aridos reciclados procedentes de residuos, el adjudicatario
incluird en la memoria resumen la documentacion que acredite la compra de estos
materiales, en la que indicara la cantidad y el tipo de material.

— En caso de que se produzcan residuos de amianto, sera necesario justificar su adecuado
tratamiento a través de la notificacion previa del traslado de los residuos de amianto
desde el lugar de generacion hasta el gestor de residuos y los documentos de
identificacion de los traslados de residuos asociados a esos movimientos, en aplicacion
del Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de residuos en

el interior del territorio del Estado.

En Ciudad Real, a 19 de septiembre de 2024

Firmado:

David Nieto-Sandoval Glez.-Nicolas.
Colegiado n.° 20.116 COIIM
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