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1. PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES
1.1. CONDICIONES GENERALES

1.1.1. Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra serdn de primera calidad y reunirdn las condiciones

exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Los productos de construccién que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su
uso previsto, llevaran el marcado CE, de conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de
construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre, modificado por el Real Decreto
1329/1995, de 28 de julio, y disposiciones de desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de

aplicacion.

1.1.2. Pruebasy ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta
de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado
y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccién de las obras, bien entendido que serd

rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

1.1.3. Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccidon Facultativa no teniendo el contratista derecho a

reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

1.1.4. Condiciones generales de ejecucidn.

Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutardan esmeradamente, con arreglo a las buenas
practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto
314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la Edificacion, y cumpliendo
estrictamente las instrucciones recibidas por la Direcciéon Facultativa, no pudiendo por tanto servir de
pretexto al contratista la baja subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las

instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
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2. INSTALACION DE BAJA TENSION
2.1. Calidad de los materiales

2.1.1. Generalidades

Todos los materiales empleados en la ejecucion de la instalacion tendran, como minimo, las
caracteristicas especificadas en este Pliego de Condiciones, empleandose siempre materiales homologados
segun las normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-02 que les sean de aplicacidn.

2.1.2. Conductores eléctricos

Las lineas de alimentacidn a cuadros de distribucién estaran constituidas por conductores unipolares
de cobre aislados de 0,6/1 kV.

Las lineas de alimentacidn a puntos de luz y tomas de corriente de otros usos estaran constituidas por
conductores de cobre unipolares aislados del tipo HO7V-R.

Las lineas de alumbrado de urbanizacién estardn constituidas por conductores de cobre aislados de
0,6/1 kV.
2.1.3. Conductores de neutro

La seccion minima del conductor de neutro para distribuciones monofdasicas, trifasicas y de corriente
continua, sera la que a continuacién se especifica:

Segun la Instruccién ITC BT 19 en su apartado 2.2.2, en instalaciones interiores, para tener en cuenta
las corrientes armoénicas debidas a cargas no lineales y posibles desequilibrios, la seccién del conductor del
neutro serd como minimo igual a la de las fases.

Para el caso de redes aéreas o subterraneas de distribucion en baja tension, las secciones a considerar
serdn las siguientes:

- Con dos o tres conductores: igual a la de los conductores de fase.

- Con cuatro conductores: mitad de la seccidn de los conductores de fase, con un minimo de 10 mm?
para cobre y de 16 mm? para aluminio.

2.1.4. Conductores de protecciéon

Los conductores de proteccidon desnudos no estaran en contacto con elementos combustibles. En los
pasos a través de paredes o techos estaran protegidos por un tubo de adecuada resistencia, que ser3,
ademas, no conductor y dificilmente combustible cuando atraviese partes combustibles del edificio.

Los conductores de proteccidn estaran convenientemente protegidos contra el deterioro mecanico y
guimico, especialmente en los pasos a través de elementos de la construccion.
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Las conexiones en estos conductores se realizaran por medio de empalmes soldados sin empleo de
acido, o por piezas de conexion de apriete por rosca. Estas piezas seran de material inoxidable, y los tornillos
de apriete estardn provistos de un dispositivo que evite su desapriete.

Se tomaran las precauciones necesarias para evitar el deterioro causado por efectos electroquimicos
cuando las conexiones sean entre metales diferentes.

2.1.5. Identificacidn de los conductores
Los conductores de la instalacidn se identificardn por los colores de su aislamiento:
- Negro, gris, marrdn para los conductores de fase o polares.
- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo - verde para el conductor de proteccidn.
- Rojo para el conductor de los circuitos de mando y control.
2.1.6. Tubos protectores
Clases de tubos a emplear
Los tubos deberan soportar, como minimo, sin deformacion alguna, las siguientes temperaturas:
- 60 °C para los tubos aislantes constituidos por policloruro de vinilo o polietileno.
- 70 °C para los tubos metalicos con forros aislantes de papel impregnado.
Diametro de los tubos y nimero de conductores por cada uno de ellos

Los didmetros exteriores minimos y las caracteristicas minimas para los tubos en funcion del tipo de
instalacién y del nimero y seccidn de los cables a conducir, se indican en la Instruccion ITC BT 21, en su
apartado 1.2. El didmetro interior minimo de los tubos debera ser declarado por el fabricante.

2.2. Normas de ejecucidn de las instalaciones

2.2.1. Colocacion de tubos

Se tendrdn en cuenta las prescripciones generales siguientes, tal y como indica la ITC BT 21.

Prescripciones generales

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local dénde se efectua la instalacion.

Los tubos se unirdn entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad que
proporcionan a los conductores.
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Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podrdn ser ensamblados entre si en caliente,
recubriendo el empalme con una cola especial cuando se desee una unién estanca.

Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles.

Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los indicados en la norma UNE EN 5086
-2-2.

Serd posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de colocados y
fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que se consideren convenientes, y que en
tramos rectos no estardn separados entre si mas de 15 m. El nimero de curvas en dngulo recto situadas entre
dos registros consecutivos no serd superior a tres. Los conductores se alojardn en los tubos después de
colocados éstos.

Los registros podrdn estar destinados uUnicamente a facilitar la introduccidon y retirada de los
conductores en los tubos, o servir al mismo tiempo como cajas de empalme o derivacién.

Cuando los tubos estén constituidos por materias susceptibles de oxidacion, y cuando hayan recibido
durante el curso de su montaje algun trabajo de mecanizacién, se aplicara a las partes mecanizadas pintura
antioxidante.

Igualmente, en el caso de utilizar tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la
posibilidad de que se produzcan condensaciones de agua en el interior de los mismos, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuacion de agua en los puntos mds bajos de
ella y, si fuera necesario, estableciendo una ventilacidon apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el empleo de una "te" dejando uno de los brazos sin utilizar.

Cuando los tubos metdlicos deban ponerse a tierra, su continuidad eléctrica quedard
convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos metalicos flexibles, es necesario que la distancia
entre dos puestas a tierra consecutivas de los tubos no exceda de 10 m.

No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccion o de neutro.
Tubos en montaje superficial

Cuando los tubos se coloquen en montaje superficial se tendran en cuenta ademas las siguientes
prescripciones:

Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la
corrosioén y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas serd, como maximo, 0.50 metros. Se dispondran
fijaciones de una y otra parte en los cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de
las entradas en cajas o aparatos.

Los tubos se colocaran adaptandolos a la superficie sobre la que se instalan, curvandolos o usando los
accesorios necesarios.
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En alineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo con respecto a la linea que une los puntos
extremos no sera superior al 2%.

Es conveniente disponer los tubos normales, siempre que sea posible, a una altura minima de 2.5 m
sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios mecdnicos.

En los cruces de tubos rigidos con juntas de dilatacidn de un edificio deberan interrumpirse los tubos,
guedando los extremos del mismo separados entre si 5 cm aproximadamente, y empalmandose
posteriormente mediante manguitos deslizantes que tengan una longitud minima de 20 cm.

Tubos empotrados
Cuando los tubos se coloquen empotrados se tendrdn en cuenta, ademas, las siguientes prescripciones:

La instalacién de tubos empotrados serd admisible cuando su puesta en obra se efectie después de
terminados los trabajos de construccidn y de enfoscado de paredes y techos, pudiendo el enlucido de los
mismos aplicarse posteriormente.

Las dimensiones de las rozas seran suficientes para que los tubos queden recubiertos por una capa de
1 cm de espesor, como minimo, del revestimiento de las paredes o techos. En los angulos el espesor puede
reducirse a 0.5 cm.

En los cambios de direccion, los tubos estaran convenientemente curvados, o bien provistos de codos
o "tes" apropiados, pero en este ultimo caso sélo se admitiran los provistos de tapas de registro.

Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedardn accesibles y desmontables una vez
finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados con la superficie exterior del revestimiento de la
pared o techo cuando no se instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable. Igualmente, en el
caso de utilizar tubos normales empotrados en paredes, es conveniente disponer los recorridos horizontales
a 50 cm, como maximo, del suelo o techo, y los verticales a una distancia de los dngulos o esquinas no superior
a20cm.

Tubos en montaje al aire

Solamente estd permitido su uso para la alimentacion de mdquinas o elementos de movilidad
restringida desde canalizaciones prefabricadas y cajas de derivacidn fijadas al techo. Se tendrdn e cuenta las
siguientes prescripciones:

La longitud total de la conduccién en el aire no serd superior a 4 metros y no empezara a una altura
inferior a 2 metros.

Se prestard especial atencidon para que se conserven en todo el sistema, especialmente en las
conexiones, las caracteristicas minimas para canalizaciones de tubos al aire, establecidas en la tabla 6 de la
instruccion ITC BT 21.
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2.2.2. Cajas de empalme y derivacion

Las conexiones entre conductores se realizardn en el interior de cajas apropiadas de material aislante
0, si son metdlicas, protegidas contra la corrosion.

Sus dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban
contener, y su profundidad equivaldra, cuanto menos, al didametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo,
con un minimo de 40 mm para su profundidad y 80 mm para el didmetro o lado interior.

Cuando se quieran hacer estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexidon, deberdn
emplearse prensaestopas adecuados.

En ningln caso se permitira la unién de conductores por simple retorcimiento o arrollamiento entre si
de los mismos, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexidn montados individualmente
o constituyendo bloques o regletas de conexién. Puede permitirse, asimismo, la utilizacion de bridas de
conexién. Las uniones deberan realizarse siempre en el interior de cajas de empalme o de derivacién.

Si se trata de cables debera cuidarse al hacer las conexiones que la corriente se reparta por todos los
alambres componentes, y si el sistema adoptado es de tornillo de apriete entre una arandela metalica bajo
su cabeza y una superficie metadlica, los conductores de seccion superior a 6 mm2 deberdn conectarse por
medio de terminales adecuados, comprobando siempre que las conexiones, de cualquier sistema que sean,
no queden sometidas a esfuerzos mecanicos.

Para que no pueda ser destruido el aislamiento de los conductores por su roce con los bordes libres de
los tubos, los extremos de éstos, cuando sean metalicos y penetren en una caja de conexién o aparato,
estaran provistos de boquillas con bordes redondeados o dispositivos equivalentes, o bien
convenientemente mecanizados, y si se trata de tubos metalicos con aislamiento interior, este ultimo
sobresaldra unos milimetros de su cubierta metdlica.

2.2.3. Aparatos de mando y maniobra

Los aparatos de mando y maniobra (interruptores y conmutadores) seran de tipo cerrado y material
aislante, cortaran la corriente maxima del circuito en que estan colocados sin dar lugar a la formacién de
arcos permanentes, y no podran tomar una posicion intermedia.

Las piezas de contacto tendran unas dimensiones tales que la temperatura no pueda exceder de 65°C
en ninguna de ellas.

Deben poder realizarse del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre a la intensidad y tensién
nominales, que estardan marcadas en lugar visible.

2.2.4. Aparatos de proteccion

Proteccion contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte automatico
contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.
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Aplicacion

Excepto los conductores de proteccién, todos los conductores que forman parte de un circuito, incluido
el conductor neutro, estaran protegidos contra las sobreintensidades (sobrecargas y cortocircuitos).

Proteccion contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccion deben estar previstos para interrumpir toda corriente de sobrecarga en
los conductores del circuito antes de que pueda provocar un calentamiento perjudicial al aislamiento, a las
conexiones, a las extremidades o al medio ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo caso garantizado
por el dispositivo de proteccién utilizado.

Como dispositivos de proteccién contra sobrecargas serdn utilizados los fusibles calibrados de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores automaticos con curva térmica de corte.

Proteccion contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccién para interrumpir toda corriente de cortocircuito antes de
gue esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y mecdnicos producidos en los conductores
y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccidn contra cortocircuitos cuya
capacidad de corte estard de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto
de su instalacion.

Se admiten como dispositivos de proteccién contra cortocircuitos los fusibles de caracteristicas de
funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con sistema de corte electromagnético.

Situacién y composicion

En general, los dispositivos destinados a la proteccion de los circuitos se instalaran en el origen de éstos,
asi como en los puntos en que la intensidad admisible disminuya por cambios debidos a seccién, condiciones
de instalacidén, sistema de ejecucidn, o tipo de conductores utilizados.

Normas aplicables

Pequenios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la proteccién contra
sobreintensidades se ajustardn a la norma %s. Esta norma se aplica a los interruptores automaticos con corte
al aire, de tensidn asignada hasta 440 V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 A y poder de corte
nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:
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- 230 V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

-230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.

- 400 V Para los interruptores automaticos bipolares, tripolares y tetrapolares.

Los valores 240V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80,
100y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000, 20000 y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantdneo de los interruptores automaticos vendra determinada por su
curva: B, CoD.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

- La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de disparo
instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

- Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacidon del simbolo de las
unidades.

- Clase de limitacién de energia, si es aplicable.
Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

Interruptores automaticos de baja tensién

Los interruptores automaticos de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente
continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas, los métodos de fabricacién y el empleo
previsto de los interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con las siguientes
indicaciones:

- Intensidad asignada (In).
- Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

- Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por O y | si se emplean
simbolos.

También llevardn marcado aunque no sea visible en su posicidon de montaje, el simbolo de la naturaleza
de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las caracteristicas de desconexién, o en su
defecto, irdan acompafiados de las curvas de desconexion.

cemqyjysa AN

. - Madrid
Ingenieria y Control Destino

13



Flnan_'-'l:'adﬂ' por me Plan de Recuperacién, E @
la Unién Europea T DA BT Transformacién
AW TTesno B v Resiliencia e MADRID

NextGenerationEL

Fusibles
Los fusibles de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de fusién encerrada
y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a asegurar la proteccién de circuitos, de
corriente alterna y frecuencia industrial, en los que la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos
de corriente continua cuya tensién asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 16, 20,
25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800, 1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensién nominales de trabajo para las que han sido construidos.

Interruptores con proteccidn incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensién con dispositivos reaccionantes bajo el efecto de
intensidades residuales se ajustardn al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-2.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan destinados a ser
conectados a circuitos cuya tension asignada no sobrepasa 1000 V en corriente alterna o 1500 V en corriente
continua. Se aplica cualesquiera que sean las intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada son: 0.006A,
0.01A, 0.03A,0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion
Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

- Deberdn poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos, presentando
el grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones de instalacion.

- Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos de forma que
no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la instalaciéon bajo tensién sin peligro
alguno.

- Los interruptores automaticos serdn los apropiados a los circuitos a proteger, respondiendo en su
funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas. Deberdn cortar la corriente mdxima del circuito
en que estén colocadas, sin dar lugar a la formacidn de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos,
sin posibilidad de tomar una posicién intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre.
Cuando se utilicen para la proteccién contra cortocircuitos, su capacidad de corte estara de acuerdo con la
intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacidn, salvo que vayan asociados
con fusibles adecuados que cumplan este requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del
interruptor automatico.
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- Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que puedan presentarse
en el punto de su instalacién, y de lo contrario deberan estar protegidos por fusibles de caracteristicas
adecuadas.

Proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico
Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores desnudos o
aislados, se considera necesaria una proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico en el origen de
la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccién contra las
sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén suficientemente préximos al origen de la
instalacion) o en la instalacion eléctrica del edificio.

Los dispositivos de protecciéon contra sobretensiones de origen atmosférico deben seleccionarse de
forma que su nivel de proteccidn sea inferior a la tensidén soportada a impulso de la categoria de los equipos
y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores, incluyendo el neutro
o compensador vy la tierra de la instalacion.

Proteccién contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidén contra contactos directos e indirectos en instalacidn se ejecutaran siguiendo
las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccion contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a proteger las
personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las partes activas de los materiales
eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

- Proteccidn por aislamiento de las partes activas.

- Proteccidn por medio de barreras o envolventes.

- Proteccidn por medio de obstaculos.

- Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

- Proteccidn complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccién contra contactos indirectos por corte de la alimentacién en caso
de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el dispositivo de corte en
un tiempo no superiora5s.
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Una masa cualquiera no puede permanecer en relacidon a una toma de tierra eléctricamente distinta, a
un potencial superior, en valor eficaz, a:

- 24V en los locales o emplazamientos humedos o mojados.

-50V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicién:

Rl S

Donde:
- R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).
- Vc: Tension de contacto méaxima (24 V en locales himedos y 50 V en los demas casos).

- Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente de defecto, en A, a partir del
cual el interruptor diferencial debe abrir automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacion a
proteger).

2.2.5. Instalaciones en cuartos de bafio o aseo

La instalacion se ejecutard segun lo especificado en la Instruccidn ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio o aseo se tendran en cuenta los siguientes volimenes y
prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga una ducha sin
plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano horizontal a 0.05 m por encima el suelo.

- VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir, por encima de la
bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del suelo. El plano vertical que limita al
volumen 1 es el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de la bafieray el plano
vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por
encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el plano vertical paralelo
situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3 esta comprendido entre el suelo y una altura de
2,25 m.

cemqyjysa AN

Madrid
Ingenieria y Control Destino

16



F'"a"_'-‘l:'adn' por e Plan de Recuperacién, E @
la Unién Europea T DA BT Transformacién
L] ep—]

NextGenerationEU W v Resiliencia MADRID

Para el volumen 0 el grado de proteccién necesario sera el IPX7, y no estd permitida la instalacién de
mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccidn habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del
nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de hidromasaje y en bafios comunes en
los que se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Podrdn ser instalados aparatos fijos como
calentadores de agua, bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con
su norma aplicable, si su alimentacidon estd protegida adicionalmente con un dispositivo de corriente
diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccidn habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por encima del
nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los bafios comunes en los que se puedan producir chorros
durante su limpieza. Se permite la instalacidon de bloques de alimentacién de afeitadoras que cumplan con la
UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen
1, luminarias, ventiladores, calefactores, y unidades moviles de hidromasaje que cumplan con su normativa
aplicable, y que ademas estén protegidos con un diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccidén necesario sera el IPX5, en los bafios comunes cuando se puedan
producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar bases y aparatos protegidos por dispositivo
de corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

2.2.6. Red equipotencial

Se realizard una conexidén equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria,
caliente, desaglie, calefaccidn, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y todos los demas
elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos de puertas, radiadores, etc. El conductor
que asegure esta proteccidon deberd estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores, o si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro tipo de sujecién
apropiado a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes metalicas sin pintura. Los
conductores de proteccidn de puesta a tierra, cuando existan, y de conexidon equipotencial deben estar
conectados entre si. La seccién minima de este ultimo estara de acuerdo con lo dispuesto en la Instruccion
MI-BT 017 para los conductores de proteccidn.

2.2.7. Instalacidn de puesta a tierra

Estard compuesta de toma de tierra, conductores de tierra, borne principal de tierra y conductores de
proteccion. Se llevaran a cabo segun lo especificado en la Instruccién ITC-BT-18.

Naturaleza y secciones minimas
Los materiales que aseguren la puesta a tierra serdn tales que:

El valor de la resistencia de puesta a tierra esté conforme con las normas de proteccion y de
funcionamiento de la instalacion, teniendo en cuenta los requisitos generales indicados en la ITC-BT-24 y los
requisitos particulares de las Instrucciones Técnicas aplicables a cada instalacion.
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Las corrientes de defecto a tierra y las corrientes de fuga puedan circular sin peligro, particularmente
desde el punto de vista de solicitaciones térmicas, mecanicas y eléctricas.

En todos los casos los conductores de proteccidén que no formen parte de la canalizacién de
alimentacién seran de cobre con una seccién al menos de: 2,5 mm? si disponen de proteccién mecénicay de
4 mm? si no disponen de ella.

Las secciones de los conductores de proteccidn, y de los conductores de tierra estdan definidas en la
Instruccion ITC-BT-18.

Tendido de los conductores
Los conductores de tierra enterrados tendidos en el suelo se considera que forman parte del electrodo.

El recorrido de los conductores de la linea principal de tierra, sus derivaciones y los conductores de
proteccion, sera lo mas corto posible y sin cambios bruscos de direccién. No estaran sometidos a esfuerzos
mecanicos y estaran protegidos contra la corrosién y el desgaste mecanico.

Conexiones de los conductores de los circuitos de tierra con las partes metalicas y masas y con los
electrodos

Los conductores de los circuitos de tierra tendrdn un buen contacto eléctrico tanto con las partes
metalicas y masas que se desea poner a tierra como con el electrodo. A estos efectos, las conexiones deberan
efectuarse por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando las superficies de contacto de forma
gue la conexidn sea efectiva por medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldadura de alto
punto de fusién. Se prohibe el empleo de soldaduras de bajo punto de fusién tales como estafio, plata, etc.

Los circuitos de puesta a tierra formardn una linea eléctricamente continua en la que no podran
incluirse en serie ni masas ni elementos metadlicos cualesquiera que sean éstos. La conexidn de las masas y
los elementos metadlicos al circuito de puesta a tierra se efectuara siempre por derivaciones desde éste. Los
contactos deben disponerse limpios, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accion del tiempo
destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas.

Deberd preverse la instalacién de un borne principal de tierra, al que iran unidos los conductores de
tierra, de proteccidn, de unién equipotencial principal y en caso de que fuesen necesarios, también los de
puesta a tierra funcional.

Prohibicion de interrumpir los circuitos de tierra

Se prohibe intercalar en circuitos de tierra seccionadores, fusibles o interruptores. Sélo se permite
disponer un dispositivo de corte en los puntos de puesta a tierra, de forma que permita medir la resistencia
de la toma de tierra.

2.2.8. Alumbrado

Alumbrados especiales
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Los puntos de luz del alumbrado especial deberan repartirse entre, al menos, dos lineas diferentes, con
un numero maximo de 12 puntos de luz por linea, estando protegidos dichos circuitos por interruptores
automaticos de 10 A de intensidad nominal como méaximo.

Las canalizaciones que alimenten los alumbrados especiales se dispondrdn a 5 cm como minimo de
otras canalizaciones eléctricas cuando se instalen sobre paredes o empotradas en ellas, y cuando se instalen
en huecos de la construccién estardn separadas de ésta por tabiques incombustibles no metdlicos.

Deberdn ser provistos de alumbrados especiales los siguientes locales:

- Con alumbrado de emergencia: Los locales de reunién que puedan albergar a 100 personas o mas, los
locales de espectdculos y los establecimientos sanitarios, los establecimientos cerrados y cubiertos para mas
de 5 vehiculos, incluidos los pasillos y escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del
edificio.

- Con alumbrado de seiializacién: Los estacionamientos subterrdneos de vehiculos, teatros y cines en
sala oscura, grandes establecimientos comerciales, casinos, hoteles, establecimientos sanitarios y cualquier
otro local donde puedan producirse aglomeraciones de publico en horas o lugares en que la iluminacion
natural de luz solar no sea suficiente para proporcionar en el eje de los pasos principales una iluminacién
minima de 1 lux.

- Con alumbrado de reemplazamiento: En quiréfanos, salas de cura y unidades de vigilancia intensiva
de establecimientos sanitarios.

Alumbrado general

Las redes de alimentacidn para puntos de luz con [dmparas o tubos de descarga deberdn estar previstas
para transportar una carga en voltamperios al menos igual a 1.8 veces la potencia en vatios de las ldmparas
o tubos de descarga que alimenta. El conductor neutro tendra la misma seccién que los de fase.

Si se alimentan con una misma instalacién lamparas de descarga y de incandescencia, la potencia a
considerar en voltamperios serd la de las lamparas de incandescencia mdas 1.8 veces la de las ldmparas de
descarga.

Deberd corregirse el factor de potencia de cada punto de luz hasta un valor mayor o igual a 0.90, y la
caida maxima de tensidén entre el origen de la instalacion y cualquier otro punto de la instalacidn de
alumbrado, serd menor o igual que 3%.

Los receptores consistentes en [dmparas de descarga seran accionados por interruptores previstos para
cargas inductivas, o en su defecto, tendran una capacidad de corte no inferior al doble de la intensidad del
receptor. Si el interruptor acciona a la vez ldmparas de incandescencia, su capacidad de corte sera, como
minimo, la correspondiente a la intensidad de éstas mas el doble de la intensidad de las |[dmparas de
descarga.
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En instalaciones para alumbrado de locales donde se reuna publico, el nimero de lineas debera ser tal
gue el corte de corriente en una cualquiera de ellas no afecte a mas de la tercera parte del total de ldmparas
instaladas en dicho local.

2.3. Pruebas reglamentarias

2.3.1. Comprobacién de la puesta a tierra

La instalacidon de toma de tierra sera comprobada por los servicios oficiales en el momento de dar de
alta la instalacion. Se dispondra de al menos un punto de puesta a tierra accesible para poder realizar la
medicién de la puesta a tierra.

2.3.2. Resistencia de aislamiento

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia de aislamiento, expresada en ohmios,
por lo menos igual a 1000xU, siendo U la tensidn maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacidn eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores, mediante
la aplicacién de una tensidn continua suministrada por un generador que proporcione en vacio una tensién
comprendida entre 500 y 1000 V y, como minimo, 250 V con una carga externa de 100.000 ohmios.

2.4. Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad

La propiedad recibira a la entrega de la instalacidon, planos definitivos del montaje de la instalacién,
valores de la resistencia a tierra obtenidos en las mediciones, y referencia del domicilio social de la empresa
instaladora.

No se podra modificar la instalacién sin la intervencion de un Instalador Autorizado o Técnico
Competente, segln corresponda.

Cada cinco afios se comprobardn los dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos, contactos directos
e indirectos, asi como sus intensidades nominales en relacién con la seccién de los conductores que protegen.

Las instalaciones del garaje seran revisadas anualmente por instaladores autorizados libremente
elegidos por los propietarios o usuarios de la instalacion. El instalador extenderd un boletin de
reconocimiento de la indicada revision, que sera entregado al propietario de la instalacién, asi como a la
delegacion correspondiente del Ministerio de Industria y Energia.

Personal técnicamente competente comprobard la instalacién de toma de tierra en la época en que el
terreno esté mas seco, reparando inmediatamente los defectos que pudieran encontrarse.

2.5. Certificados y documentacién

Al finalizar la ejecucidn, se entregara en la Delegacién del Ministerio de Industria correspondiente el
Certificado de Fin de Obra firmado por un técnico competente y visado por el Colegio profesional
correspondiente, acompafnado del boletin o boletines de instalacidn firmados por un Instalador Autorizado.
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2.6. Libro de 6rdenes

La direccién de la ejecucion de los trabajos de instalacidon sera llevada a cabo por un técnico
competente, que debera cumplimentar el Libro de Ordenes y Asistencia, en el que resefiara las incidencias,
6rdenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de la obra.
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3. INSTALACION DE VENTILACION Y CLIMATIZACION

3.1. Condiciones que han de cumplir los materiales

3.1.1. Instalacidn de ventilacion

Pliego de Condiciones

Tiene por finalidad el presente pliego, la determinacidn y definicidn de los siguientes conceptos:

Extension de los trabajos a realizar por el instalador o contratista, y que, por lo tanto, deberan estar
plenamente incluidos en su oferta.

Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalacion, no relacionados explicitamente en
el presupuesto pero que por su ldgica aplicaciéon quedan incluidos en el suministro del instalador.

Calidad y forma de instalacion de los diferentes equipos y elementos primarios y auxiliares.

Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes o finales provisionales y
definitivos de las correspondientes recepciones.

Las garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje o en su funcionamiento conjunto.

Condiciones generales y normas legales

Condiciones generales
Abono de las unidades de obra.

El abono de las distintas unidades de obra se realizara por aplicacién de los precios unitarios a las unidades,
metros lineales, metros cuadrados, metros cubicos o lo citado en su caso, realmente ejecutadas en obra,
medidas en obra en el caso de unidades, y sobre plano si se trata de medidas de longitud, superficie o
volumen.

Significado de los términos: Suministro, Montaje y Prueba.
1. Suministro.

Cada vez que se emplee el término “Suministro”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto,
se entenderad incluido la definicion del material, el dimensionamiento, la disposicion, el control de calidad,
pruebas en fabrica, costo de embalaje, desembalaje, transporte y almacenamiento en obra, procedimientos,
especificaciones, descripciones, planos, calculos, manuales y programas para todo lo anterior, para la
Propiedad y las Administraciones competentes, necesario para construir y fabricar el material, asi como los
costes derivados de visados, tasas, etc. para legalizar la instalacion.

2. Montaje.

Cada vez que se emplee el término “Montaje”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto,
se entenderad incluido el costo de la medicidn, replanteo en obra, elevacién, manipulacién, ejecucién y recibo
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de rozas, fijacion de cuadros, cajas, bases de columnas, etc. y cualquier otra ayuda de albaiileria, colocacién,
fijacién, conexionado eléctrico o mecdnico, mantenimiento durante la obra, limpieza, medicién final,
asistencia a la Propiedad en inspecciones, entrega, adopcién de medidas de seguridad contra robo, incendio,
sabotaje, dafios naturales y accidentes a las personas o cosas.

Todos estos conceptos se entienden adecuados al material en cuestion.
3. Prueba.

El término “Prueba”, tanto en este Pliego como en las Mediciones y Presupuesto, incluye la comprobacién
de la instalacién, puesta a punto de aparatos para que realicen sus funciones especificas, tarado de relés y
protecciones, energizacion, adopcion de medidas de seguridad contra deterioros del material en cuestién o
de otros como consecuencia de la primera y contra accidentes a las personas o a las cosas, comprobacion de
resultados, andlisis de los mismos y entrega.

Conceptos comprendidos.

Es de total competencia del instalador y por tanto, queda incluido en el precio ofertado el suministro de
todos los elementos y materiales, mano de obra, medios auxiliares y en general aquellos conceptos
necesarios para el perfecto acabado y puesta a punto de las instalaciones tal y como se describen en la
memoria, son representadas en planos, quedan relacionadas de forma bdsica en el presupuesto y cuya
calidad y montaje se indican en el pliego de condiciones técnicas.

Queda entendido que los cuatro documentos de proyecto, memoria, presupuesto, planos y pliego de
condiciones técnicas, forman todo un conjunto. Sifuese advertida o existiese una posible discrepancia entre
los cuatro documentos anteriores, su interpretacién serd la que determine la Direccidn de Obra.

Cualquier exclusién incluida por el instalador en su oferta y que difiera de los conceptos expuestos en los
parrafos anteriores, no tendra ninguna validez, salvo que en el contrato de una forma particular y explicita,
se manifieste la correspondiente exclusién.

Es de responsabilidad del instalador el cumplimiento de la normativa oficial vigente al respecto del proyecto.
Si en el mismo existiesen conceptos ocultos que se desviasen o no cumpliesen las mismas, es obligacion del
instalador comunicarlo a la Direccidn Técnica y Propiedad en la forma que se describirda mas adelante y en
ningun caso efectuar un montaje o un suministro, que contravenga la normativa. Son extensivos también a
los trabajos del instalador la gestidon y confeccidon de toda la documentacidn técnica necesaria para su
tramitacién ante los diferentes Organismos Oficiales con el objeto de obtener todos los permisos requeridos
de acuerdo a la legislacion, no pudiéndose proceder a una recepcién provisional si todo lo anterior no
estuviese debidamente cumplimentado.

Es por tanto responsabilidad del instalador la presentacion en tiempo, modo y forma de la documentacién
mencionada, asi como la consecucion de los permisos.

Conceptos comprendidos suplementarios.
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Se deberd incluir la realizacion por parte del instalador los conceptos que responden a actividades de
albanfileria resumidos en los siguientes puntos:

e Andamiajes o elementos de soporteria para zonas altas o fachadas
e necesario para el montaje de las instalaciones.

e Proteccién de canalizaciones cuyo montaje sea realizado por el suelo. Esta proteccidn se refiere al
mortero de cemento y arena u hormigén para proteger las mencionadas canalizaciones del transito
de la obra.

e Apertura de rozas y posterior recibido de las instalaciones con el mortero correspondiente.

e Apertura de huecos en suelos, paredes, forjados u otros elementos de obra civil o albaiiileria para la
distribucion de las diferentes canalizaciones. Asimismo, queda excluido el recibido del
correspondiente pasamuros, marco, bastidor, etc., en los huecos abiertos. No es tampoco,
competencia del instalador el correspondiente elemento a recibir en la obra civil, bien sea marco,
bastidor, etc., ni la determinacién de los huecos en la forma y modo que se indicara mds adelante.

e Recibido de soporteria de instalaciones, tanto que en los mismos se utilice material de construccién.
Como el recibido pueda efectuarse por un tipo mecanico como disparos, taladros, etc., serd a costa
del instalador. La soporteria siempre sera a costa del instalador.

e En general cualquier tipo de albafiileria necesaria para el montaje de las instalaciones.
e Almacenes, aseos, etc., necesarios para los instaladores durante el desarrollo de los montajes.
e Suministro de electricidad necesario para el montaje.

Al igual que en anteriores capitulos, todo lo anterior se entiende incluido salvo que en el contrato de forma
concreta o explicita se excluyera cualquiera de los puntos anteriores.

Coordinacion.

El instalador coordinara y pondra los medios necesarios para que esta coordinacién tenga la efectividad
consecuente tanto con la empresa constructora, como los diferentes oficios o instaladores de otras
especialidades que concurran en los montajes del edificio.

En aquellos puntos concurrentes entre dos oficios o instaladores y que por lo tanto pueda ser conflictiva la
delimitacion de la frontera de los trabajos y responsabilidades correspondientes a cada uno, el instalador se
atendrd al dictamen que sobre el particular indique la Direccidn de Obra.

Todas las terminaciones de los trabajos deberan ser limpias, estéticas y dentro del acabado arquitectdnico
del edificio, esmerando principalmente los trazados de las redes y soporterias de forma que respeten las
lineas geométricas y planimétricas de suelos, techos, falsos techos, paredes y otros elementos de
construccion e instalaciones conjuntas.
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Todos los materiales acopiados o montados deberan estar suficientemente protegidos al objeto de que sean
evitados los dafios que les puedan ocasionar agua, basura, sustancias quimicas, mecanicas y en general
afectaciones de construccion u otros oficios reservandose la Direccidn el derecho a eliminar cualquier
material que por inadecuado acopiaje bien en almacén o montaje juzgase defectuoso.

A la terminacién de los trabajos el instalador debe proceder a una limpieza y eliminacién del material
sobrante, recortes, desperdicios, etc., asi como de todos los elementos montados o de cualquier otro
concepto relacionado con su trabajo, no siendo causa justificativa para la omisidn de lo anterior la afectacidn
del trabajo de otros oficios o empresa constructora.

Inspecciones

Tanto la Direccidn de Obra como la Propiedad podra realizar todas las revisiones o inspecciones tanto en el
edificio como en los talleres, fabricas, laboratorios, etc., donde el instalador se encuentre realizando los
trabajos correspondientes con esta instalacion, pudiendo ser las mencionadas inspecciones totales o
parciales, segun los criterios que la Direccidn dictamine al respecto.

Modificaciones.
Sélo seran admitidas modificaciones a lo indicado en el proyecto por alguna de las siguientes causas:

a) Mejoras en la calidad, cantidad o montaje de los diferentes componentes de la instalacién, siempre
y cuando no quede afectado el presupuesto o en todo caso sea disminuido, no repercutiendo en ningun caso
este cambio con compensacion de otros materiales.

b) Modificaciones en la arquitectura del edificio y consecuentemente variacién de su instalacion
correspondiente. En este caso la variacion de instalaciones sera exclusivamente la que defina la Direccién de
Obra o en su caso el instalador con la aprobacién de aquélla. Al objeto de matizar este apartado, se indica
gue se entienden modificaciones importantes en la funcién o conformacién de una zona amplia del edificio.
Las pequefias variaciones debidas a los normales movimientos de obra quedan incluidos en el precio del
instalador.

Calidades.

Cualquier elemento, maquina, material y en general cualquier concepto en el que pueda ser definible una
calidad, serd el indicador en el proyecto bien determinado por una marca comercial, o por una especificacion
concreta. Sino estuviese definida una calidad, la Direccidon podra elegir la que corresponda en el mercado a
niveles de primera calidad.

Por lo que todo aquello que no sea lo especificamente indicado en el presupuesto o proyecto, deberd haber
sido aprobado por escrito por la Direccion de obra para su instalacion pudiendo ser eliminado por tanto, sin
ningun perjuicio para la Propiedad si no fuese cumplido este requisito.

Reglamentaciones de obligado cumplimiento.
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Con total independencia de las prescripciones indicadas en los documentos del proyecto, es prioritario para
el instalador el cumplimiento de cualquier reglamentacion de obligado cumplimiento que afecte a su
instalacion, bien sea de indole nacional, autonédmico, municipal de companias o en general de cualquier ente
que pueda afectar a la puesta en marcha legal y necesaria para la consecucion de las funciones del edificio,
siendo por tanto competencia y responsabilidad del instalador la previa revision del proyecto antes de que
realice ningun pedido ni que ejecute ninglin montaje y su denuncia a la Direccion y Propiedad de cualquier
concepto no compatible con la reglamentacién exigida. Esta comunicacién debera ser realizada por escrito y
entregada en mano a la Direccién de Obra.

Documentacion grafica.

El instalador debe preparar todos los planos tanto de taller como de montaje necesarios, mostrando en
detalle las caracteristicas de construccidn precisas para el correcto montaje de los equipos y redes por sus
montadores para pleno conocimiento de la Direccidén y de los diferentes oficios y empresas constructoras
que concurren en la edificaciéon. Entre otros puntos, los mencionados planos deben determinar la situacion
exacta de bancadas, anclajes, huecos, soportes, etc., y todo ello dentro de los plazos de tiempo exigidos para
no entorpecer el programa general de construccidon y acabado bien sea por zonas o bien sea general.
Independiente de lo anterior, el instalador debe marcar en obra los huecos, pasos, trazados y en general
todas aquellas sefalizaciones necesarias tanto para sus montadores, como de otros oficios o empresas
constructoras.

Segun se ha indicado en puntos anteriores, es asi mismo competencia del instalador, la presentacion de los
escritos y planos correspondientes para la legalizacién de su instalacién ante los diferentes entes u
organismos.

Asimismo, al final de la obra el instalador debera entregar unos planos de construccion y diferentes esquemas
de funcionamiento o conexionado necesarios para que en el futuro conocimiento haya una determinacion
precisa de como es su instalacion, tanto en sus elementos vistos como ocultos.

Cualquier documentacioén grafica generada por el instalador sélo tendra validez si esta visada por la Direccion
de Obra, entendiéndose que esta aprobacion es general y no relevard de ningiin modo al instalador, de la
responsabilidad de errores y de la correspondiente necesidad de comprobacién y reparacién de planos por
su parte.

Garantia.

Tanto los componentes de la instalacién como su montaje y funcionabilidad, debe quedar garantizada por
un afio como minimo, a partir de la recepcién provisional y en ningln caso esta garantia cesara hasta que sea
realizada la recepcion definitiva.

Interpretacion del proyecto.

La interpretaciéon del proyecto corresponde en primer lugar al Ingeniero autor del mismo o en su defecto a
la persona que ostente la Direccion de Obra. Se entiende el proyecto en su dmbito total de todos los
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documentos, memoria, planos, presupuesto y pliego de condiciones técnicas, quedando por tanto el
instalador enterado por este pliego de condiciones técnicas, que cualquier interpretacién del proyecto para
cualquier fin y entre otros para una aplicacién de contrato, debe atenerse a las dos figuras (Autor o Director)
indicadas anteriormente.

Materiales complementarios comprendidos.

Dentro de los conceptos generales comprendidos indicados en las condiciones generales, a continuacidn, se
indican algunos puntos particulares concretos, exclusivamente como ejemplo o aclaracién para el instalador,
no significando por ello que los mismos excluyan la extensién o el alcance de otros:

Soporterias, perfiles, estribos, tornilleria y en general elementos de sustentacién necesarios, debidamente
protegidos por pinturas o tratamientos electroquimicos.

Antivibradores coaxiales de tuberias, bases antivibratorias de maquinaria y equipos, neoprenos o elementos
elasticos de soporterias, lonas de conductos y en general todos aquellos elementos necesarios para la
eliminacion de vibraciones.

Bancadas metalicas, dilatadores de resorte, liras, uniones extensibles y en general todos los elementos
necesarios de absorcidon de movimientos térmicos de la instalacion por causa propia o por dilatadores de
obra civil.

Acoplamientos eldsticos en juntas de dilatacién o acometidas a maquinaria, equipos o elementos dindmicos.

Protecciones de redes, equipos y accesorios con pinturas antioxidantes o anticorrosivas, tanto en intemperie
como en interiores, enfundados plasticos termoadaptable para canalizaciones empotradas y en general
todos aquellos elementos de prevencién y proteccion de agresiones externas.

Acabados exteriores de aislamientos para proteccion del mismo por Iluvia o accién solar.

Gases de soldadura, pastas, mastics, siliconas y cualquier elemento necesario para el correcto montaje,
acabado y sellado.

Manguitos pasamuros, marcos de madera, bastidores y bancadas metdlicas, y en general todos aquellos
elementos necesarios de paso o recepcion de los correspondientes de la instalacion.

Canalizaciones y accesorios de desaire a colectores abiertos y canalizaciones de desaglie debidamente
sifonadas, necesarios para el desarrollo funcional de la instalacién.

Materiales y unidades de obra

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los materiales y equipos de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantaciéon y calidades previstas en documentos de proyecto y en
la normativa aplicable.
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El conexionado de los diferentes terminales en el regleteado del cuadro eléctrico, lo realizara el instalador
electricista, en presencia del instalador de ventilacién, siendo responsabilidad de éste la adecuada conexién,
el cumplimiento de las funciones de maniobra y enclavamiento.

Pruebas de las instalaciones y recepcion de las mismas
Ensayos e inspeccidn en fabrica

La Direccién técnica de obra sera autorizada a realizar todas las visitas de inspeccidon que estime necesarias
a las fabricas donde se estén realizando trabajos relacionados con esta instalacién.

Ensayos parciales en obra

Todas las instalaciones deberan ser probadas ante la Direccidon Técnica de Obra, con anterioridad a ser
cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Estas pruebas se realizardn por zonas o circuitos sin haber sido
conectado el equipo principal.

Ensayos de materiales

El instalador garantizara que todos los materiales y equipos han sido probados antes de su instalacion final,
cualquier material que presente deficiencias de construcciéon o montaje sera reemplazado o reparado.

Pruebas finales de recepcion provisional
Generalidades

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo sido regulada y puesta a punto, el
instalador procedera a la realizacion de las diferentes pruebas finales previas a la recepcién provisional, segln
se indica en los capitulos siguientes. Estas pruebas seran las minimas exigidas.

Las pruebas seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que determine la Direccion,
pudiendo asistir a las mismas un representante de la Propiedad.

Todas las mediciones se realizardn con aparatos pertenecientes al instalador, previamente contrastados y
aprobados por la Direccién.

El resultado de las diferentes pruebas se reunirad en un documento denominado "PROTOCOLO DE PRUEBAS
EN RECEPCION PROVISIONAL" en el que deberd indicarse para cada prueba.

Croquis del sistema ensayado, con identificacién en el mismo de los puntos medidos.
Mediciones realizadas y su comparacion con las nominales.
Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicién o a su desviacion.
e Persona, horay fecha de realizacion.
Recepciones de obra y tramitaciones

Recepcién provisional
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Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador segun indicaciones de la Direccién de Obra y
acordes a la normativa vigente, aquel deberd presentar la siguiente documentacién:

- Copia del certificado de la instalacion presentado ante la Delegacién del Ministerio de Industria y
Energia.

- Protocolo de pruebas (original y copia).

Ante la documentacién indicada, la Direccién de Obra emitira el acta de recepcion correspondiente con las
firmas de conformidad correspondientes de instalador y propiedad. Es facultad de la Direccién adjuntar con
el acta relacidn de puntos pendientes, cuya menor incidencia permitan la recepcién de la obra, quedando
claro el compromiso por parte del instalador de su correccién en el menor plazo.

Desde el momento en que la Direccion acepte la recepcidn provisional se contabilizardn los periodos de
garantia establecidos, tanto de los elementos como de su montaje. Durante este periodo es obligacion del
instalador, la reparacion, o modificacidon de cualquier defecto o anomalia, (salvo los originados por uso o
mantenimiento) advertido y programado para que no afecte al uso y explotacién del edificio.

Recepcidn definitiva

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos advertidos en el mismo, el
instalador notificard a la propiedad el cumplimiento del periodo. Caso de que la propiedad no objetard
ningun punto pendiente, la Direccién emitird el acta de recepcidon definitiva, quedando claro que la misma
no estard realizada y por lo tanto, la instalacién seguird en garantia hasta la emision del mencionado
documento.

Tramitaciones oficiales

El contratista de la instalacidn de climatizacion y ventilacion es responsable de la tramitacién de cuantos
permisos oficiales sean necesarios para la puesta en funcionamiento de la instalacion.

De esta manera tramitara los permisos de la Delegacién de Industria, y los permisos de acometidas necesarios
ante los organismos o empresas correspondientes.

Sin estos permisos, no se procedera a realizar la Recepcidn de la Instalacion, ni siquiera de forma provisional.

3.2. Condiciones que han de cumplir los materiales. condiciones para la ejecuciéon de las unidades
de obra

3.2.1. Aislamientos
Definicion: Materiales para aislamiento térmico-acustico de edificios.
Tipos, Designacion e ldentificacion.

Poliestireno:

Planchas rigidas moldeadas fabricadas por expansién de perlas expandibles de poliestireno.
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UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno
extruido (XPS). Especificaciones.

Planchas rigidas moldeadas fabricadas por un proceso continuo de extrusién del poliestireno.

UNE 92115:1997. Materiales aislantes térmicos utilizados en la edificacién. Productos de poliestireno
extruido (XPS). Especificaciones.

Espuma de poliuretano:

Planchas rigidas de espuma de poliuretano de estructura homogénea moldeadas con espesor constante.

UNE-53351: 1978 EX Plasticos. Planchas de espuma rigidas de poliuretano, utilizadas como aislantes térmicos
en habitdculos y en instalaciones isotérmicas y frigorificas. Caracteristicas y métodos de ensayo.

Fibra de vidrio:

Mantas o fieltros (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en rollos).
UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicidn, clasificacidn y caracteristicas.

Paneles rigidos y semirigidos (fibra de vidrio aglomerada con o sin revestimiento y presentada en
paralelepipedos rectangulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicidn, clasificacidn y caracteristicas.
Coquillas (fibra de vidrio aglomerada presentada en forma de cilindros anulares).

UNE-92102:1998 Materiales aislantes. Lana de vidrio. Definicion, clasificacion y caracteristicas.\CON\
Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad, deberdn tener la garantia por parte
del fabricante, del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas, por lo que podra
realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar las siguientes comprobaciones o ensayos.

- Comprobacidon de espesores y tipo del aislamiento térmico, fabricante, etc.

- Correcta colocacion del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.
- Evitacidn de puentes térmicos.

- Serealizaran ensayos de:

o Continuidad térmica de los diferentes espesores en que se comercializan si la resistencia
correspondiente a tales espesores.

o Densidad aparente.

o Permeabilidad al vapor de agua teniendo en cuenta laldmina o barrera de vapor si la tuviera.
o Absorcién de agua por volumen.

o Deformacién frente a cargas (mddulo de elasticidad.).

o Resistencia a flexién y compresion.
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Aislamiento acustico.\NOR\  Los materiales para aislamiento térmico, ademas de las condiciones de
este Pliego, cumpliran las de el CTE-DB-HS

Los materiales para aislamiento acustico, ademads de las condiciones de este Pliego, cumplirdn las de la
vigente Norma Basica sobre Condiciones Acusticas en los Edificios, NBE-CA-82 (BOE de 27 de octubre de
1.982).

Norma UNE 92115:1997; Planchas de materiales celulares de poliestireno utilizados como aislantes
térmicos.

Norma UNE 53351:1978; Planchas de espumas rigidas de poliuretano utilizadas como aislantes térmicos.
Norma UNE 92102:1998; Materiales térmicos aislantes de fibra de vidrio.

Para los trabajos en los bordes de los tejados, se instalard una plataforma desde la Ultima planta, formada
por una estructura metalica tubular, que ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior o
inferior de la ultima planta a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que
tendra una anchura desde la vertical del alero, de al menos 60 cm. estando provista de una barandilla
resistente a manera de guardacuerpos, coincidiendo ésta con la linea de prolongacién del faldén, para
asi poder servir como proteccidn a posibles caidas alo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior
un rodapié de 15 cm.

Uso obligatorio de elementos de proteccion personal.
Sefializacién de la zona de trabajo.

Los acopios de materiales se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacién, tomando la
precaucién de colocarlos sobre elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la carga sobre
los tableros del tejado, situdndolos lo mds cerca de las vigas del ultimo forjado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a 50
km/h) que comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como
cuando se produzcan heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

Protecciones personales.

o Casco homologado.

o Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecion, empledndose solamente en el caso de que
los medios de proteccidon colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos
resistentes.

o Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.
o Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.
o Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.
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o Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla
de 0,90 m. de alturay 20 cm. de rodapié.

o Se delimitara la zona de trabajo sefializandola, evitando el paso del personal por la vertical
de los trabajos.

o Enlaparte superior del andamio se colocard una barandilla alta que actuara como elemento
de proteccién frente a caidas.

o Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

o Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo
toda la superficie con tablones.

Protecciones personales.

o Casco homologado.

o Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que
los medios de proteccién colectivos no sean posibles, estando anclados a elementos
resistentes.

o Calzado homologado provisto de suelas antideslizantes.
o Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.
o Dispositivos anticaidas.

Protecciones colectivas.

o Todos los huecos, tanto verticales como horizontales, estaran protegidos por una barandilla
de 0,90 m. de alturay 20 cm. de rodapié.

o Se delimitard la zona de trabajo sefializdndola, evitando el paso del personal por la vertical
de los trabajos.

o Enla parte superior del andamio se colocara una barandilla alta que actuarad como elemento
de proteccién frente a caidas.

o Se colocaran plataformas metalicas horizontales para el acopio de material.

o Para los trabajos en los bordes del tejado, se aprovechara el andamio exterior, cubriendo
toda la superficie con tablones. La superficie debera de encontrarse limpia y seca. Los
salientes mas importantes deberdn eliminarse y los huecos rellenarlos con arena fina y seca,
o bien aplicar una capa de mortero pobre. Todos los tabiques deberan ser construidos antes
de la aplicaciéon del pavimento; o al menos levantados hasta una altura de dos hileras.

Deberd quedar garantizada y asegurada la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos
y/o acusticos.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que respecta a la colocacién del material.
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- Para aislamiento en suelos que requieran resistencias mecdnicas normales se utilizaran planchas rigidas
de poliestireno extrusionado Tipo Ill o superior o planchas de espumas rigidas de poliuretano de Tipo Il
olV.

- Paraaislamiento en suelos que requieran resistencias mecdnicas altas se utilizaran Unicamente planchas
de espumas rigidas de poliuretano de Tipo IV.\MED\ Se medira y valorara por metro cuadrado incluso
parte proporcional de cortes, uniones, rastreles y colocacion.

- Se medird y valorard por metro lineal de coquilla, incluso parte proporcional de cortes, uniones y
colocacion.

3.2.2. Aislamiento acustico

Medida la superficie ejecutada, deduciendo huecos superiores a 1 m2.

Las caracteristicas bdsicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento acustico son:

Densidad aparente.

Absorcidn acustica.

Otras propiedades. En funcién del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material, se especificaran:

o Conductividad térmica.
o Comportamiento frente al fuego.
o Resistencia a la compresion.
o Resistencia a la flexidn.
o Resistencia al choque blando.
o Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
o Moddulo de elasticidad.
o Coeficiente de dilatacién lineal.
o Comportamiento frente a parasitos.
o Comportamiento frente a agentes quimicos.
3.2.3. Aislamiento térmico
Medida la superficie ejecutada, deduciendo huecos superioresa 1 m2.
- Las caracteristicas basicas exigibles a los materiales empleados para aislamiento térmico son:
o Conductividad térmica.
o Densidad aparente.
o Permeabilidad al vapor de agua.

o Absorcién de agua por volumen.
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- Enfuncidn del empleo y condiciones en que vaya a colocarse el material aislante, se especificaran:

o Resistencia a la compresion.

o Resistencia a la flexidn.

o Envejecimiento ante la humedad, el calor y las radiaciones.
o Moddulo de elasticidad.

o Coeficiente de dilatacion lineal.

o Comportamiento frente a parasitos.

o Comportamiento frente a agentes quimicos.

o Comportamiento frente al fuego.

3.3. Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidad de obra

3.3.1. Distribucidn aire ventilacion / climatizacion

Caracteristicas técnicas y condiciones de suministro y recepcion de materiales

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcidén de su uso
previsto, llevaran el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con
la normativa vigente. Se aceptardn las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado
integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracién publica
competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente,
equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacidn y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes
de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacidn Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econdmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de
conformidad de los equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la
legislacion vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.
Caracteristicas de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2:

-Conductos de admisidn:

Los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Presentaran un
acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza cada 10 m como
maximo en todo su recorrido.

-Conductos de extraccidn para ventilacién mecanica, conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2.4:

Cada conducto de extraccidn, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca
de expulsidon de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo
aspirador mecanico. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran
practicables para su registro y limpieza en la coronacién y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se
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prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberan aislarse
térmicamente de tal forma que se evite la produccidon de condensacién Los conductos que atraviesen
elementos separadores de sectores de incendio deberdn cumplir las condiciones de resistencia a fuego del
apartado 3 del DB Sl 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Caracteristicas técnicas y proceso de ejecucion de unidades de obra

Ejecucion

Aberturas: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.1

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccion
interior tenga las dimensiones minimas de ventilacidn previstas y se sellaran los extremos en su encuentro
con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberan colocarse de tal modo que no se permita
la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccién de las aberturas de extraccién dispongan de lamas, éstas deberan
colocarse inclinadas en la direccidn de la circulacidn del aire.

Conductos de extraccion: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.2:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion horizontal
de forma que se ejecuten aquellos elementos precisos para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos
de paso de los forjados deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm que se rellenara con aislante
térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta debera apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.
Cuando se trate de conductos de extraccion para ventilacién hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando
el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 152 con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo
M-5 (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos
lados. Cuando sean de otro material, se haran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad
de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion se tapardn para impedir la entrada de
escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccidn correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacion especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera
conectarse al mismo mediante un ramal que desembocard en el conducto de extraccién inmediatamente por
debajo del ramal siguiente.

Sistemas de ventilacion mecdnicos: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.3

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de
extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacidn mecdnica deberd colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elementos antivibratorios.
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Tanto los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberdn disponerse en un lugar accesible para
realizar su limpieza. Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para impedir la entrada
o salida de aire en esos.

En los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique
cuando debera reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se llevard a cabo una solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos, bien
disponiendo un sistema automatico que actue de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de
cada vivienda funcionen a un tiempo o adoptar cualquier otra solucidn que lo consiga.

Condiciones previas a su realizacion de unidades de obra

Soporte

Los forjados forman el elemento soporte de la instalacidn de ventilacidn, sobre estos arrancara el elemento
columna hasta el final del conducto, se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para
poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm para lograr que el
paso a través del mismo no sea una union rigida. Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

Condiciones de terminacion de unidades de obra

Las juntas entre las diferentes piezas estaran llenas, en caso contrario se rellenaran.

Las juntas no presentan rebabas,

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes
de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los con
ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas de unidades de obra

Control de ejecucién

-Conducciones verticales:

Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacidn y unidn entre piezas.
Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacidn: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estdtico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacidn. Arriostramiento, en su caso.
-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexion con pieza especial de derivaciéon. Correcta colocacidon de la rejilla.
-Bocas de expulsidn: disposicion de malla antipajaros.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicién para impedir la entrada de agua.
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Bocas de expulsion. Situacidn respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacidn, del linde de
la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos
de 10 m de distancia de la boca.

-Ventilacidn hibrida: altura de la boca de expulsidn en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacién hibrida y mecanica:

Conductos de admision. Longitud.

Disposicidn de las aberturas de admisidn y de extraccion en las zonas comunes.

-Medios de ventilacidn natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccién de trasteros: comunicacion con el exterior y separacién vertical entre
ellas.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccién: conexidn al conducto de extraccidn. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.
Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE:

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Criterios de medicidn y valoracion de unidades de obra

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

-Conductos formados por piezas:

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado,
medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

-Resto de conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

-El aislamiento térmico:

m2, indicando las caracteristicas que presente.

-El resto de componentes de la instalacidn:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su
correcto funcionamiento.
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Medidas para asegurar la compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos de unidades
de obra

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacién de productos de
combustién de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del edificio, con independencia del
aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosién galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitard colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre
dos metales, se elegiran metales préoximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.

3.3.2. Ventiladores y extractores

Caracteristicas técnicas y condiciones de suministro y recepcion de materiales

Los equipos y materiales que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcidén de su uso
previsto, llevardn el marcado CE, siempre que se haya establecido su entrada en vigor, de conformidad con
la normativa vigente. Se aceptardn las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de
calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unién Europea, en un Estado
integrante de la Asociacion Europea de Libre Comercio que sea parte contratante del Acuerdo sobre el
Espacio Econdmico Europeo, o en Turquia, siempre que se reconozca por la Administracion publica
competente que se garantizan un nivel de seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente,
equivalente a las normas aplicables en Espafia.

Se aceptaran, para su instalacidn y uso en los edificios sujetos a este reglamento, los materiales procedentes
de otros Estados miembros de la Unién Europea o de un Estado integrante de la Asociacidn Europea de Libre
Comercio que sean parte contratante del Espacio Econédmico Europeo, o de Turquia y que la certificacion de
conformidad de los equipos y Materiales se haga de acuerdo con los reglamentos aplicables y con la
legislacion vigente, asi como mediante los procedimientos establecidos en la normativa correspondiente.
Caracteristicas de los materiales conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2:

-Conductos de admisidn:

Los conductos tendran seccion uniforme y careceran de obstaculos en todo su recorrido. Presentaran un
acabado que dificulte su ensuciamiento y serdn practicables para su registro y limpieza cada 10 m como
maximo en todo su recorrido.

-Conductos de extraccién para ventilacién mecanica, conforme al CTE DB HS 3, apartado 3.2.4:

Cada conducto de extraccidn, salvo los de la ventilacion especifica de las cocinas, debera disponer en la boca
de expulsidon de un aspirador mecanico, pudiendo varios conductos de extraccion compartir un mismo
aspirador mecanico. Los conductos deberan tener un acabado que dificulte su ensuciamiento y seran
practicables para su registro y limpieza en la coronacién y en el arranque de los tramos verticales. Cuando se
prevea que en las paredes de los conductos pueda alcanzarse la temperatura de rocio éstos deberdn aislarse
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térmicamente de tal forma que se evite la produccidon de condensacién Los conductos que atraviesen
elementos separadores de sectores de incendio deberdn cumplir las condiciones de resistencia a fuego del
apartado 3 del DB SI 1.

Los conductos deberan ser estancos al aire para su presion de dimensionado.

Caracteristicas técnicas y proceso de ejecucion de unidades de obra

Ejecucion

Aberturas: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.1

Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debera colocarse un pasamuros cuya seccion
interior tenga las dimensiones minimas de ventilacidn previstas y se sellaran los extremos en su encuentro
con el muro. Los elementos de proteccion de las aberturas deberdn colocarse de tal modo que no se permita
la entrada de agua desde el exterior.

Cuando los elementos de proteccidon de las aberturas de extracciéon dispongan de lamas, éstas deberdn
colocarse inclinadas en la direccién de la circulacion del aire.

Conductos de extraccion: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.2:

Debera preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particién horizontal
de forma que se ejecuten aquellos elementos precisos para ello tales como brochales y zunchos. Los huecos
de paso de los forjados deberdn proporcionar una holgura perimétrica de 20 mm que se rellenara con aislante
térmico.

El tramo de conducto correspondiente a cada planta deberd apoyarse sobre el forjado inferior de la misma.
Cuando se trate de conductos de extraccidn para ventilacién hibrida, las piezas deberan colocarse cuidando
el aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 152 con transiciones suaves.

Cuando las piezas sean de hormigdn en masa o de arcilla cocida, se recibirdn con mortero de cemento tipo
M-5 (1:6), evitando la caida de restos de mortero al interior del conducto y enrasando la junta por ambos
lados. Cuando sean de otro material, se haran las uniones previstas en el sistema, cuidando la estanquidad
de sus juntas.

Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccién se taparan para impedir la entrada de
escombros u otros objetos hasta que se coloquen los elementos de proteccidn correspondientes.

Cuando el conducto para la ventilacidn especifica adicional de las cocinas sea colectivo, cada extractor debera
conectarse al mismo mediante un ramal que desembocard en el conducto de extraccién inmediatamente por
debajo del ramal siguiente.

Sistemas de ventilacidn mecdnicos: Conforme al CTE DB HS 3, apartado 6.1.3

El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debera colocarse aplomado y sujeto al conducto de
extraccion o a su revestimiento.

El sistema de ventilacién mecdnica deberd colocarse sobre el soporte de manera estable y utilizando
elementos antivibratorios.

Tanto los aspiradores mecanicos y los aspiradores hibridos deberdn disponerse en un lugar accesible para
realizar su limpieza. Los empalmes y conexiones seran estancos y estaran protegidos para impedir la entrada
o salida de aire en esos.
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En los extractores de las cocinas se colocara un filtro de grasas y aceites dotado de un dispositivo que indique
cuando debera reemplazarse o limpiarse dicho filtro.

Se llevard a cabo una solucién que impida la inversion del desplazamiento del aire en todos los puntos, bien
disponiendo un sistema automatico que actue de forma que todos los aspiradores hibridos y mecanicos de
cada vivienda funcionen a un tiempo o adoptar cualquier otra solucidn que lo consiga.

Condiciones previas a su realizacion de unidades de obra

Soporte

Los forjados forman el elemento soporte de la instalacidn de ventilacidn, sobre estos arrancara el elemento
columna hasta el final del conducto, se habran dejado previstos los huecos de paso con una holgura para
poder colocar alrededor del conducto un aislamiento térmico de espesor minimo de 2 cm para lograr que el
paso a través del mismo no sea una union rigida. Cada tramo entre forjados se apoyara en el forjado inferior.

Condiciones de terminacion de unidades de obra

Las juntas entre las diferentes piezas estardn llenas, en caso contrario se rellenaran.

Las juntas no presentan rebabas,

Una vez completado el montaje de las redes de conductos y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes
de conectar las unidades terminales y montar los elementos de acabado, se pondrdn en marcha los con
ventilaciones hasta que el aire de salida de las aberturas no contenga polvo a simple vista.

Control de ejecucion, ensayos y pruebas de unidades de obra

Control de ejecucion

-Conducciones verticales:

Disposicidn: tipos y secciones segun especificaciones. Correcta colocacidn y unidn entre piezas.

Aplomado: se comprobara la verticalidad.

Sustentacion: correcta sustentacion de cada nivel de forjado. Sistema de apoyo.

Aislamiento térmico: espesor especificado. Continuidad del aislamiento.

Aspirador estatico: altura sobre cubierta. Distancia a otros elementos. Fijacidn. Arriostramiento, en su caso.
-Conexiones individuales:

Derivaciones: correcta conexidon con pieza especial de derivacién. Correcta colocacidn de la rejilla.

-Bocas de expulsidn: disposicion de malla antipdjaros.

-Aberturas y bocas de ventilacion:

Ancho del retranqueo (en caso de estar colocadas en éste).

Aberturas de ventilacién en contacto con el exterior: disposicién para impedir la entrada de agua.

Bocas de expulsion. Situacidn respecto de cualquier elemento de entrada de aire de ventilacidon, del linde de
la parcela y de cualquier punto donde pueda haber personas de forma habitual que se encuentren a menos
de 10 m de distancia de la boca.

-Ventilacidon hibrida: altura de la boca de expulsidn en la cubierta del edificio.

-Medios de ventilacién hibrida y mecanica:

Conductos de admision. Longitud.
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Disposicidn de las aberturas de admisidon y de extraccion en las zonas comunes.

-Medios de ventilacidn natural:

Aberturas mixtas en la zona comun de trasteros: disposicion.

Numero de aberturas de paso en la particion entre trastero y zona comun.

Aberturas de admision y extraccién de trasteros: comunicacion con el exterior y separacién vertical entre
ellas.

Aberturas mixtas en almacenes: disposicion.

Aireadores: distancia del suelo.

Aberturas de extraccidn: conexidn al conducto de extraccidn. Distancia a techo. Distancia a rincén o esquina.
Ensayos y pruebas

Recogidas en el RITE:

Pruebas de recepcion de redes de conductos de aire (IT 2.2.5).

Criterios de medicion y valoracion de unidades de obra

El criterio de medicién y valoracién sera el que se especifique en el texto de cada partida, en el caso de que
no venga recogido se seguirdn los siguientes criterios:

-Conductos formados por piezas:

ud, incluida la parte proporcional de piezas especiales, rejillas y capa de aislamiento a nivel de forjado,
medida la longitud desde el arranque del conducto hasta la parte inferior del aspirador estatico.

-Resto de conductos:

m2, completamente instalado, medido por el exterior.

-El aislamiento térmico:

m2, indicando las caracteristicas que presente.

-El resto de componentes de la instalacion:

ud totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones precisos para su
correcto funcionamiento.

Medidas para asegurar la compatibilidad entre productos, elementos y sistemas constructivos de unidades
de obra

Conforme a la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas la evacuacion de productos de
combustién de las instalaciones térmicas se producird por la cubierta del edificio, con independencia del
aparato o del tipo de combustible.

Para prevenir el fenémeno electroquimico de la corrosion galvanica entre metales con diferente potencial,
se adoptaran las siguientes medidas:

Se evitara colocar dos metales de distinto potencial en contacto, de no ser posible impedir el contacto entre
dos metales, se elegiran metales proximos en la serie galvanica.

Aislar eléctricamente los metales con diferente potencial.

Impedir el acceso de agua y oxigeno a la zona de unién de los dos metales.
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4. INSTALACION DE FONTANERIA

4.1. Construccién

4.1.1. Ejecucién

La instalacidon de suministro de agua se ejecutara con sujecién al proyecto, a la legislacidén aplicable, a
las normas de la buena construccion y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucidn
de la obra.

Durante la ejecucion e instalacion de los materiales, accesorios y productos de construccién en la
instalacidn interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun caso
incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003

Ejecucion de las redes de tuberias

Condiciones generales

La ejecucidn de las redes de tuberias se realizard de manera que se consigan los objetivos previstos en
el proyecto sin dafiar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de suministro
respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la mayor
duracion posible de la instalacidn asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurrirdn preferentemente por patinillos o cdmaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no
fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran
debidamente ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuara en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucion de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fendmenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y danos por la formacidn de hielo en su interior. Las conducciones no deben
ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de proteccion.
Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccidn, se procederd a realizar una proteccion catddica,
con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

Uniones y juntas

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el adecuado
establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos en curvas y
derivaciones.
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En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico, de
acuerdo a la norma UNE 10242:1995. Los tubos sdlo pueden soldarse si la proteccion interior se puede
restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se sigan las
instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios de la
norma UNE EN 10240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para soldar
por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de ajuste cénico
y de pestafias.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.
Protecciones
Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metdlicas se protegeran contra la agresidn de todo tipo de morteros, del contacto con el
agua en su superficie exterior y de la agresidon del terreno mediante la interposicion de un elemento
separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los tubos y en toda
su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la proteccion e instalandolo
igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material
de los mismos, seran:

a. Paratubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con
alquitran de poliuretano.

b. Paratubos de cobre con revestimiento de plastico.

c. Paratubos de fundicién con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica,

con betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una lechada
de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse preferentemente con
una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las dilataciones y
contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccidon exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de acero
podran ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por
cubiertas de hormigdn se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una ldmina de retencién
de 1 m de ancho entre éstos y el hormigén. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de
garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacién y drenaje. En las
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redes metadlicas enterradas, se instalard una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de la
salida.

Para la corrosion por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado
"Incompatibilidades entre materiales".

Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién
de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccién, no
necesariamente aislante pero si con capacidad de actuacidon como barrera antivapor, que evite los dafios que
dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacién.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccién
contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.

Se considerardn validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se
considerardn adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores capaces
de helar el agua de su interior, se aislard térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al material de
constitucién y al didametro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la norma UNE EN
ISO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecdnicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecanico, lo hara dentro de una funda,
también de seccidn circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas,
el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en que
pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo. Igualmente, si se produce un cambio
de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al didmetro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién
constructiva del edificio, se instalard un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecdnico.

La suma de golpe de ariete y de presion de reposo no debe sobrepasar la sobrepresién de servicio
admisible. La magnitud del golpe de ariete positivo en el funcionamiento de las valvulas y aparatos medido
inmediatamente antes de estos, no debe sobrepasar 2 bar; el golpe de ariete negativo no debe descender
por debajo del 50 % de la presidn de servicio.

Proteccion contra ruidos
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Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se
adoptaran las siguientes:

a. los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones
estaran situados en zonas comunes;

b. alasalida de las bombas se instalardn conectores flexibles para atenuar la transmisién del ruido y
las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. Dichos conectores serdn adecuados al tipo de

tubo y al lugar de su instalacidn;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua a
velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizaran anclajes y guias flexibles que
vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

Accesorios
Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hard de forma
tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias exigidas y
no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.

Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de
tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los
propios tubos o sus uniones.

No podrdn anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas ocasiones no
sea posible otra solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La longitud de
empotramiento sera tal que garantice una perfecta fijacidn de la red sin posibles desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondra un elemento eldstico en los mismos
casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos.

La maxima separacion que habra entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su didmetro y de su
posicion en la instalacidn.

Ejecucion de los sistemas de medicidn del consumo. Contadores

Alojamiento del contador general
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La cdmara o arqueta de alojamiento estara construida de tal forma que una fuga de agua en la
instalacidon no afecte al resto del edificio. A tal fin, estard impermeabilizada y contard con un desaglie en su
piso o fondo que garantice la evacuacién del caudal de agua maximo previsto en la acometida. El desagiie lo
conformard un sumidero de tipo sifénico provisto de rejilla de acero inoxidable recibida en la superficie de
dicho fondo o piso. El vertido se hard a la red de saneamiento general del edificio, si ésta es capaz para
absorber dicho caudal, y si no lo fuese, se hara directamente a la red publica de alcantarillado.

Las superficies interiores de la cdmara o arqueta, cuando ésta se realice “in situ”, se terminardn
adecuadamente mediante un enfoscado, brufiido y fratasado, sin esquinas en el fondo, que a su vez tendra
la pendiente adecuada hacia el sumidero. Si la misma fuera prefabricada cumplird los mismos requisitos de
forma general.

En cualquier caso, contara con la pre-instalacion adecuada para una conexion de envio de sefiales para
la lectura a distancia del contador.

Estaran cerradas con puertas capaces de resistir adecuadamente tanto la accidn de la intemperie como
posibles esfuerzos mecanicos derivados de su utilizacién y situacién. En las mismas, se practicaran aberturas
fijas, taladros o rejillas, que posibiliten la necesaria ventilacion de la cdmara. Irdan provistas de cerradura y
llave, para impedir la manipulacién por personas no autorizadas, tanto del contador como de sus llaves.

Contadores individuales aislados

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalaciéon y cumpliendo
los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion. En cualquier
caso este alojamiento dispondrd de desaglie capaz para el caudal mdximo contenido en este tramo de la
instalacidn, conectado, o bien a la red general de evacuacion del edificio, o bien con una red independiente
gue recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

Ejecucidn de los sistemas de control de la presion

Montaje del grupo de sobreelevacién

Depdsito auxiliar de alimentacion

En estos depdsitos el agua de consumo humano podra ser almacenada bajo las siguientes premisas:

a. Eldepdsito habra de estar facilmente accesible y ser facil de limpiar. Contard en cualquier caso con
tapa y esta ha de estar asegurada contra deslizamiento y disponer en la zona mds alta de suficiente
ventilacidn y aireacion;

b. Habrd que asegurar todas las uniones con la atmédsfera contra la entrada de animales e inmisiones
nocivas con dispositivos eficaces tales como tamices de trama densa para ventilacién y aireacion,

sifon para el rebosado.
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En cuanto a su construccidn, serd capaz de resistir las cargas previstas debidas al agua contenida mas
las debidas a la sobrepresion de la red si es el caso.

Estardn, en todos los casos, provistos de un rebosadero, tomando todas las medidas necesarias
encaminadas a evitar posibles retornos de agua.

Se dispondrad, en la tuberia de alimentacién al depdsito de uno o varios dispositivos de cierre para evitar
que el nivel de llenado del mismo supere el maximo previsto. Dichos dispositivos seran valvulas pilotadas. En
el caso de existir exceso de presién habra de interponerse, antes de dichas valvulas, una que limite dicha
presion con el fin de no producir el deterioro de las anteriores.

La centralita de maniobra y control del equipo dispondra de un hidronivel de proteccién para impedir
el funcionamiento de las bombas con bajo nivel de agua.

Se dispondrd de los mecanismos necesarios que permitan la facil evacuacién del agua contenida en el
depdsito, para facilitar su mantenimiento y limpieza. Asi mismo, se construirdn y conectardn de manera que
el agua se renueve por su propio modo de funcionamiento evitando siempre la existencia de agua estancada.

Bombas

Se montardn sobre bancada de hormigdn u otro tipo de material que garantice la suficiente masa e
inercia al conjunto e impida la transmision de ruidos y vibraciones al edificio.

A la salida de cada bomba se instalard un manguito elastico, con el fin de impedir la transmisién de
vibraciones a la red de tuberias.

Igualmente, se dispondran llaves de cierre, antes y después de cada bomba, de manera que se puedan
desmontar sin interrupcion del abastecimiento de agua.

Se realizard siempre una adecuada nivelacién.

Las bombas de impulsion se instalaran preferiblemente sumergidas.

Depdsito de presion

Estara dotado de un presostato con mandmetro, tarado a las presiones maxima y minima de servicio,
haciendo las veces de interruptor, comandando la centralita de maniobra y control de las bombas, de tal
manera que estas sdlo funcionen en el momento en que disminuya la presidn en el interior del depdsito
hasta los limites establecidos, provocando el corte de corriente, y por tanto la parada de los equipos de
bombeo, cuando se alcance la presion maxima del aire contenido en el depésito. Los valores
correspondientes de reglaje han de figurar de forma visible en el depdsito.
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En equipos con varias bombas de funcionamiento en cascada, se instalaran tantos presostatos como
bombas se desee hacer entrar en funcionamiento. Dichos presostatos, se tararan mediante un valor de
presién diferencial para que las bombas entren en funcionamiento consecutivo para ahorrar energia.

Cumpliran la reglamentacidn vigente sobre aparatos a presidén y su construccién atendera en cualquier
caso, al uso previsto. Dispondran, en lugar visible, de una placa en la que figure la contrasefa de certificacion,
las presiones maximas de trabajo y prueba, la fecha de timbrado, el espesor de la chapa y el volumen.

El timbre de presién maxima de trabajo del depdsito superard, al menos, en 1 bar, a la presién maxima
prevista a la instalacion.

Dispondra de una valvula de seguridad, situada en su parte superior, con una presion de apertura por
encima de la presién nominal de trabajo e inferior o igual a la presién de timbrado del depdsito.

Con objeto de evitar paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes del equipo de bombeo, con
el consiguiente gasto de energia, se dard un margen suficientemente amplio entre la presién maxima vy la
presidon minima en el interior del depdsito, tal como figura en los puntos correspondientes a su calculo.

Si se instalaran varios depésitos, estos pueden disponerse tanto en linea como en derivacion.

Las conducciones de conexidn se instalardan de manera que el aire comprimido no pueda llegar ni a la
entrada al depdsito ni a su salida a la red de distribucion.

Funcionamiento alternativo del grupo de presidon convencional

Se prevera una derivacion alternativa (by-pass) que una el tubo de alimentacion con el tubo de salida
del grupo hacia la red interior de suministro, de manera que no se produzca una interrupcién total del
abastecimiento por la parada de éste y que se aproveche la presidn de la red de distribucidn en aquellos
momentos en que ésta sea suficiente para abastecer nuestra instalacion.

Esta derivacion llevard incluidas una valvula de tres vias motorizada y una valvula antirretorno posterior
a ésta. La valvula de tres vias estara accionada automdticamente por un mandmetro y su correspondiente
presostato, en funcién de la presion de la red de suministro, dando paso al agua cuando ésta tome valor
suficiente de abastecimiento y cerrando el paso al grupo de presién, de manera que éste sélo funcione
cuando sea imprescindible.

El accionamiento de la valvula también podra ser manual para discriminar el sentido de circulacion del
agua en base a otras causas tales como averia, interrupcién del suministro eléctrico, etc.

Cuando en un edificio se produzca la circunstancia de tener que recurrir a un doble distribuidor principal
para dar servicio a plantas con presidn de red y servicio a plantas mediante grupo de presidn podra optarse
por no duplicar dicho distribuidor y hacer funcionar la valvula de tres vias con presiones méaxima y/o minima
para cada situacion.

Dadas las caracteristicas de funcionamiento de los grupos de presién con accionamiento regulable, no
serd imprescindible, aunque si aconsejable, la instalacién de ningun tipo de circuito alternativo.
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Ejecucidn y montaje del reductor de presién

Cuando existan baterias mezcladoras, se instalard una reduccion de presién centralizada.
Se instalardn libres de presiones y preferentemente con la caperuza de muelle dispuesta en vertical.

Asimismo, se dispondra de un racor de conexion para la instalacion de un aparato de medicién de
presion o un puente de presién diferencial. Para impedir reacciones sobre el reductor de presidon debe
disponerse en su lado de salida como tramo de retardo con la misma medida nominal, un tramo de tubo de
una longitud minima de cinco veces el didmetro interior.

Si en el lado de salida se encuentran partes de la instalacidon que por un cierre incompleto del reductor
seran sobrecargadas con una presion no admisible, hay que instalar una valvula de seguridad. La presion de
salida del reductor en estos casos ha de ajustarse como minimo un 20 % por debajo de la presidn de reaccidn
de la vélvula de seguridad.

Si por razones de servicio se requiere un by-pass, éste se proveerd de un reductor de presién. Los
reductores de presidn se elegirdn de acuerdo con sus correspondientes condiciones de servicio y se instalaran
de manera que exista circulacion por ambos.

Montaje de los filtros

El filtro ha de instalarse antes del primer llenado de la instalacion, y se situara inmediatamente delante
del contador segun el sentido de circulacion del agua. Deben instalarse unicamente filtros adecuados.

En la ampliacién de instalaciones existentes o en el cambio de tramos grandes de instalacion, es
conveniente la instalacién de un filtro adicional en el punto de transicidn, para evitar la transferencia de
materias solidas de los tramos de conduccion existentes.

Para no tener que interrumpir el abastecimiento de agua durante los trabajos de mantenimiento, se
recomienda la instalacion de filtros retroenjuagables o de instalaciones paralelas.

Hay que conectar una tuberia con salida libre para la evacuacion del agua del autolimpiado.

Instalacion de aparatos dosificadores

Sélo deben instalarse aparatos de dosificacion conformes con la reglamentacion vigente.

Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacidn, se instalara el aparato de
dosificaciéon detras de la instalaciéon de contador y, en caso de existir, detrds del filtro y del reductor de
presion.

Si sélo ha de tratarse el agua potable para la produccion de ACS, entonces se instala delante del grupo
de valvulas en la alimentacion de agua fria al generador de ACS.

Montaje de los equipos de descalcificacidn

La tuberia para la evacuacién del agua de enjuagado y regeneracidon debe conectarse con salida libre.
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Cuando se deba tratar todo el agua potable dentro de una instalacidn, se instalara el aparato de
descalcificacion detras de la instalacion de contador, del filtro incorporado y delante de un aparato de
dosificacidn eventualmente existente.

Cuando sélo deba tratarse el agua potable para la produccién de ACS, entonces se instalara, delante
del grupo de valvuleria, en la alimentacién de agua fria al generador de ACS.

Cuando sea pertinente, se mezclara el agua descalcificada con agua dura para obtener la adecuada
dureza de la misma.

Cuando se monte un sistema de tratamiento electrolitico del agua mediante dnodos de aluminio, se
instalard en el ultimo acumulador de ACS de la serie, como especifica la norma UNE 100 050:2000.

4.1.2. Puesta en servicio

Pruebas y ensayos de las instalaciones

Pruebas de las instalaciones interiores

La empresa instaladora estard obligada a efectuar una prueba de resistencia mecanica y estanquidad
de todas las tuberias, elementos y accesorios que integran la instalacion, estando todos sus componentes
vistos y accesibles para su control.

Para iniciar la prueba se llenara de agua toda la instalacion, manteniendo abiertos los grifos terminales
hasta que se tenga la seguridad de que la purga ha sido completa y no queda nada de aire. Entonces se
cerrardn los grifos que han servido de purga y el de la fuente de alimentacién. A continuacién se empleara la
bomba, que ya estarad conectada y se mantendrd su funcionamiento hasta alcanzar la presién de prueba. Una
vez acondicionada, se procederd en funcidon del tipo del material como sigue:

a. Para las tuberias metalicas se considerardn validas las pruebas realizadas segln se describe en la
norma UNE 100 151:1988;
b. para las tuberias termoplasticas y multicapas se considerardn validas las pruebas realizadas

conforme al Método A de la Norma UNE ENV 12 108:2002.

Una vez realizada la prueba anterior, a la instalacion se le conectaran la griferia y los aparatos de
consumo, sometiéndose nuevamente a la prueba anterior.

El mandmetro que se utilice en esta prueba debe apreciar como minimo intervalos de presién de 0,1
bar.

Las presiones aludidas anteriormente se refieren a nivel de la calzada.

Pruebas particulares de las instalaciones de ACS
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En las instalaciones de preparacion de ACS se realizardn las siguientes pruebas de funcionamiento:

a. Maedicidon de caudal y temperatura en los puntos de agua;

b. Obtencién de los caudales exigidos a la temperatura fijada una vez abiertos el nUmero de grifos
estimados en la simultaneidad;

c. Comprobacién del tiempo que tarda el agua en salir a la temperatura de funcionamiento una vez
realizado el equilibrado hidrdulico de las distintas ramas de la red de retorno y abiertos uno a uno
el grifo mas alejado de cada uno de los ramales, sin haber abierto ningln grifo en las ultimas 24
horas;

d. Medicién de temperaturas de la red;

e. Con el acumulador a régimen, comprobacidn con termdémetro de contacto de las temperaturas del
mismo, en su salida y en los grifos. La temperatura del retorno no debe ser inferior en 3 2C a la de

salida del acumulador.

4.2. Productos de construccidn

4.2.1. Condiciones generales de los materiales

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
humano cumpliran los siguientes requisitos:

a. Todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacidn vigente para aguas
de consumo humano;

b. No deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

c. Seran resistentes a la corrosion interior;

d. Seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

e. No presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f. Deben ser resistentes, sin presentar dafios ni deterioro, a temperaturas de hasta 402C, sin que
tampoco les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g. Serdn compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migracion de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua

de consumo humano;
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h. Su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecanicos, fisicos o quimicos, no

disminuiran la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podrdn utilizar revestimientos, sistemas de
proteccion o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

4.2.2. Condiciones particulares de las conducciones

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las

instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a. Tubos de acero galvanizado, segin Norma UNE 10 255:2004;

b. Tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:2007;

c. Tubos de acero inoxidable, segiin Norma UNE 19 049-1:1997;

d. Tubos de fundicion ductil, segin Norma UNE EN 545:2007;

e. Tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segiin Norma UNE EN 1452:2000;

f. Tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segiin Norma UNE EN ISO 15877:2004;

g. Tubos de polietileno (PE), segin Normas UNE EN 12201:2003;

h. Tubos de polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE EN ISO 15875:2004;

i. Tubos de polibutileno (PB), segiin Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j. Tubos de polipropileno (PP) segiin Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k. Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun
Norma UNE 53 960 EX:2002;

|.  Tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segiin Norma UNE 53 961

EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir
concentraciones de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de
7 de febrero.

El ACS se considera igualmente agua de consumo humano y cumplira por tanto con todos los requisitos
al respecto.

Dada la alteraciéon que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composicion contenga plomo.
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Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también
las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y fundentes
para soldaduras, cumplirdn igualmente las condiciones expuestas.

Aislantes térmicos

El aislamiento térmico de las tuberias utilizado para reducir pérdidas de calor, evitar condensaciones y
congelacion del agua en el interior de las conducciones, se realizara con coquillas resistentes a la temperatura
de aplicacion.

Valvulas y llaves
El material de valvulas y llaves no sera incompatible con las tuberias en que se intercalen.

El cuerpo de la llave 6 valvula sera de una sola pieza de fundiciéon o fundida en bronce, latdn, acero,
acero inoxidable, aleaciones especiales o plastico.

Solamente pueden emplearse valvulas de cierre por giro de 902 como valvulas de tuberia si sirven como
drgano de cierre para trabajos de mantenimiento.

Serdn resistentes a una presion de servicio de 10 bar.
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4.2.3. Incompatibilidades
Incompatibilidad de los materiales y el agua
Se evitara siempre la incompatibilidad de las tuberias de acero galvanizado y cobre controlando la

agresividad del agua. Para los tubos de acero galvanizado se consideraran agresivas las aguas no incrustantes
con contenidos de idn cloruro superiores a 250 mg/l. Para su valoracion se empleard el indice de Langelier.

Para los tubos de cobre se consideraran agresivas las aguas dulces y acidas (pH inferior a 6,5) y con
contenidos altos de CO2. Para su valoracion se empleara el indice de Lucey.

Para los tubos de acero galvanizado las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales
serd necesario un tratamiento serdn las de la tabla siguiente:

Caracteristicas Agua fria Agua caliente
Resistividad (Ohm x cm) 1.500 - 4.500 2.200 - 4.500
Titulo alcalimétrico completo . .
(TAC) meg/I 1,6 minimo 1,6 minimo
Oxigeno disuelto, mg/| 4 minimo -

CO2 libre, mg/I 30 maximo 15 maximo
CO2 agresivo, mg/| 5 maximo -

Calcio (Ca2+), mg/| 32 minimo 32 minimo
Sulfatos (S04 2-), mg/I 150 maximo 96 maximo
Cloruros (Cl-), mg/I 100 maximo 71 maximo
Sulfatos + Cloruros, meq/| - 3 maximo

Para los tubos de cobre las condiciones limites del agua a transportar, a partir de las cuales sera
necesario un tratamiento seran las de la tabla siguiente:

Caracteristicas Agua fria y agua caliente
pH 7,0 minimo
CO2 libre, mg/I no concentraciones altas
Indice de Langelier (IS) debe ser positivo
Dureza total (TH), oF 5 minimo (no aguas dulces)

Para las tuberias de acero inoxidable las calidades se seleccionaran en funcién del contenido de cloruros
disueltos en el agua. Cuando éstos no sobrepasen los 200 mg/l se puede emplear el AISI- 304. Para
concentraciones superiores es necesario utilizar el AlSI-316.

Incompatibilidad entre materiales

Medidas de proteccion frente a la incompatibilidad entre materiales
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Se evitara el acoplamiento de tuberias y elementos de metales con diferentes valores de potencial
electroquimico excepto cuando segun el sentido de circulacién del agua se instale primero el de menor valor.

En particular, las tuberias de cobre no se colocardn antes de las conducciones de acero galvanizado,
segun el sentido de circulacién del agua, para evitar la aparicion de fenédmenos de corrosién por la formacion
de pares galvanicos y arrastre de iones Cu+ hacia las conducciones de acero galvanizado, que aceleren el
proceso de perforacidn.

Igualmente, no se instalaran aparatos de produccion de ACS en cobre colocados antes de canalizaciones
en acero.

Excepcionalmente, por requisitos insalvables de la instalacidn, se admitird el uso de manguitos
antielectroliticos, de material plastico, en la unién del cobre y el acero galvanizado.

Se autoriza sin embargo, el acoplamiento de cobre después de acero galvanizado, montando una
vdlvula de retencion entre ambas tuberias.

Se podran acoplar al acero galvanizado elementos de acero inoxidable.

En las vainas pasamuros, se interpondra un material plastico para evitar contactos inconvenientes entre
distintos materiales.

Mantenimiento y conservacion

4.2.4. Interrupcion del servicio

En las instalaciones de agua de consumo humano que no se pongan en servicio después de 4 semanas
desde su terminacion, o aquellas que permanezcan fuera de servicio mas de 6 meses, se cerrard su conexion
y se procederd a su vaciado.

Las acometidas que no sean utilizadas inmediatamente tras su terminacién o que estén paradas
temporalmente, deben cerrarse en la conduccién de abastecimiento. Las acometidas que no se utilicen
durante 1 aflo deben ser taponadas.

4.2.5. Nueva puesta en servicio
En instalaciones de descalcificacion habra que iniciar una regeneracion por arranque manual.

Las instalaciones de agua de consumo humano que hayan sido puestas fuera de servicio y vaciadas
provisionalmente deben ser lavadas a fondo para la nueva puesta en servicio. Para ello se podra seguir el
procedimiento siguiente:

a. Paraelllenado de lainstalacién se abriran al principio solo un poco las llaves de cierre, empezando
por la llave de cierre principal. A continuacién, para evitar golpes de ariete y dafios, se purgaran de

aire durante un tiempo las conducciones por apertura lenta de cada una de las llaves de toma,
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empezando por la mas alejada o la situada mas alta, hasta que no salga mds aire. A continuacion se
abriran totalmente las llaves de cierre y lavaran las conducciones;

b. Una vez llenadas y lavadas las conducciones y con todas las llaves de toma cerradas, se comprobara
la estanqueidad de la instalacion por control visual de todas las conducciones accesibles,

conexiones y dispositivos de consumo.

Mantenimiento de las instalaciones

Las operaciones de mantenimiento relativas a las instalaciones de fontaneria recogeran
detalladamente las prescripciones contenidas para estas instalaciones en el Real Decreto 865/2003 sobre
criterios higiénico-sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis, y particularmente todo lo referido
en su Anexo 3.

Los equipos que necesiten operaciones periédicas de mantenimiento, tales como elementos de
medida, control, proteccién y maniobra, asi como valvulas, compuertas, unidades terminales, que deban
guedar ocultos, se situaran en espacios que permitan la accesibilidad.

Se aconseja situar las tuberias en lugares que permitan la accesibilidad a lo largo de su recorrido para
facilitar la inspeccion de las mismas y de sus accesorios.

En caso de contabilizacidon del consumo mediante bateria de contadores, las montantes hasta cada
derivacién particular se considerara que forman parte de la instalacion general, a efectos de conservacién y
mantenimiento puesto que discurren por zonas comunes del edificio.
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5. INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
5.1. Instalacion en columna seca

5.1.1. Definicidn

Las condiciones y especificaciones contenidas en este apartado son aplicables a las instalaciones de columnas
secas para uso exclusivo del personal de los Cuerpos de Bomberos.

Columna seca

Sistema de extincién de incendios para uso exclusivo de los bomberos, formado por una conducciéon de agua,
de acero, que es independiente de toda la red y que se encuentra vacia, salvo caso de incendio.
Composicidn

Una instalacidn de columna seca estd compuesta por:

a) toma de alimentacion;

b) distribuidor;

c) columna;

d) boca de columna seca;

e) boca de columna seca con llave de seccionamiento.

5.1.2. Materiales

Toma de alimentacién

La toma de alimentacién, en fachada, estard formada por una conexidon siamesa, con llaves de bola y con
palanca, incorporadas sobre cada una de las dos ramas de los racores, que seran de setenta milimetros (70),
con tapa sujeta por cadena, confluyendo en una rama de ochenta milimetros (80mm) de didmetro para
roscar en tuberia. Este conjunto se alojara en una hornacina de cincuenta y cinco centimetros de anchura
(55cm) x cuarenta centimetros de altura (40cm) x treinta centimetros (30cm) de profundidad, provista de
tapa metdlica, pintada en blanco, con la inscripciéon "Uso Exclusivo Bomberos", en letras rojas. La tapa
dispondra de cierre simple, de resbaldn, para llave de cuadradillo de ocho milimetros (8mm) y bisagras en su
parte inferior que permitan su total abatimiento.

La toma de alimentacién tendra una llave de purga, con didmetro minimo de 25mm, para vaciado de la
columna, una vez utilizada.

Los racores de conexidon cumpliran con la Norma UNE 23400-3:1998. Material de lucha contra incendios.
Racores de conexion de 70 mm.

Distribuidor

El distribuidor estara formado por un tramo de tuberia de ochenta milimetros (80mm) de didmetro nominal,
de acero galvanizado y permitira enlazar la toma de alimentacién de fachada con la columna.

Las curvas del distribuidor tendran un radio minimo de un metro (1m).

Columna

La columna sera una tuberia de acero galvanizado de ochenta milimetros (80mm) de didmetro nominal
(cualquiera que sea el nimero de plantas del edificio donde esté instalada), y enlazara el distribuidor con las
salidas de pisos.
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Bocas de salida

Las bocas de salida en pisos estaran conectadas a la columna y provistas de conexion siamesa, con llaves de
corte en cada una de las dos ramas de racores, que seran de cuarenta y cinco milimetros (45mm), con tapa
sujeta por cadena y cumplirdn con la Norma UNE 23400-2:1998, Material de lucha contra incendios. Racores
de conexién de 45mm.

Las bocas de salida en pisos con llave de seccionamiento estardn dotadas, ademas de los elementos
anteriores, de una valvula de corte, que se situara por encima de la conexién siamesa y en su misma
hornacina.

Todas las llaves de la instalacion seran del modelo de bola, con palanca incorporada de aleacidn ligera.

Las bocas de salida en pisos estaran alojadas en hornacinas provistas de tapa de cristal, con la inscripcién
“Uso Exclusivo Bomberos”, en letras rojas.

La hornacina para bocas de salida sera de cincuenta y cinco centimetros de anchura (55cm) x treinta y cinco
centimetros (35cm) de altura x treinta centimetros (30cm) de profundidad.

La hornacina para bocas de salida con llave de seccionamiento sera de cincuenta y cinco centimetros (55cm)
de anchura x sesenta centimetros (60cm) de altura x treinta centimetros (30cm) de profundidad.

5.1.3. Condiciones de ejecucién

La columna seca debe partir de la fachada del edificio que protege y discurrir por la caja de la escalera, de
modo que en la fachada se encuentre su toma de alimentacidon y en los rellanos de las plantas
correspondientes, junto a la escalera, se sitlen las bocas de salida en pisos.

Se instalardn tantas columnas secas como cajas de escalera sobrepasen las siete plantas.

Cada columna debe tener su propia toma de alimentacién, que permita la acometida con manguera de los
servicios publicos de extincion de incendios.

5.1.4. Control de calidad

e Control de ejecucion
La toma de fachada se dispondra con el centro de sus entradas (racores de setenta milimetros (70mm) a

noventa centimetros (90cm) del suelo, en lugares facilmente accesibles para el Servicio de Extincién de
Incendios y lo mas préxima posible a la columna, de modo que la longitud del distribuidor sea minima.
Caso de que la toma de fachada no esté préxima al acceso principal del edificio, debe sefializarse su situacién
en dicho acceso.
Las bocas de salida de pisos se situaran en todas las plantas pares hasta la 82 y en todas las plantas a partir
de ésta (la planta de calle o planta baja se considera planta 0).
Las bocas de salida de pisos, con llave de seccionamiento se situaran en todas las plantas, cuyo numero de
orden sea multiplo de cuatro.
Las bocas de salida de pisos, con o sin llave de seccionamiento, se instalardan de modo que el centro de sus
bocas de salida (racores de cuarenta y cinco milimetros (45mm) esté situado en los embarques de escaleray
a noventa centimetros (90cm) sobre el suelo de los mismos.

e C(Criterios de aceptacidn y rechazo
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Aceptacién o rechazo de los materiales

Se comprobara que los materiales satisfacen, con caracter general, las caracteristicas establecidas en este
PPTP y, en particular, las establecidas en 29.2.2.

Se comprobara que los racores de conexién cumplen las Normas UNE 23400-2:1998 y UNE 23400- 3:1998,
segln se debe acreditar por Certificado o Protocolo de Ensayos de Laboratorio oficialmente reconocido.

Los materiales que no satisfagan las caracteristicas establecidas en 29.2.3, o los racores no conformes a
Norma, seran rechazados.

e Aceptacidn o rechazo de la instalacién
Se comprobara que el disefio de la instalacién satisface, con cardcter general, todas las condiciones

establecidas en este PPTDEF y, en particular, en 29.1.4 de Parte 3, ademas de las siguientes:

a) Que el centro de la toma (entrada) en fachada esté a noventa centimetros (90cm) sobre el suelo, en lugar
facilmente accesible y préximo a la columna.

b) La toma en fachada esté sefializada de acuerdo con la Norma UNE 23033-1:1981, caso de no estar situada
junto a acceso principal de edificio que protege.

c¢) Que existen bocas de salida de piso en todas las plantas pares, hasta la 82 y en todas las plantas a partir de
ésta).

d) Que existen bocas de salida con llave de seccionamiento en todas las plantas cuyo niumero de orden sea
multiplo de cuatro (la planta de calle o planta baja se considera, a estos efectos, planta 0).

e) Las bocas de salida de pisos, con o sin llave de seccionamiento, tengan el centro de sus bocas (racores de
cuarentay cinco milimetros (45mm), en los embarques de escaleray a noventa centimetros (90cm), sobre el
suelo de los mismos.

Se comprobara que, sometida la instalacidon a una presion de 20bar, durante un periodo de dos horas, no
aparecen fugas en ninguno de sus elementos componentes. (Esta comprobacién se realizara con todas las
vélvulas de seccionamiento abiertas, todas las valvulas de piso cerradas y los racores de piso sin tapa).

Si la instalacion no satisface, con caracter general, las condiciones establecidas en 29.1.4 de Parte 3, ello sera
motivo de rechazo de la instalacidn, hasta que se realicen las modificaciones necesarias para que dichos
requisitos sean satisfechos.

5.1.5. Criterio de medicién y abono

Instalacion de columna seca

Tuberias

La medicién correspondera a la longitud de tuberia de igual didmetro, sin descontar elementos intermedios,
tales como valvulas, bocas de salida, etc.

Se abonara por metros lineales (ml) de tuberia completamente colocada, incluyendo parte proporcional de
accesorios, soportes, etc.

Toma de alimentacién en fachada

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.
Se abonara por unidad colocada, incluido montaje.
Boca de salida de piso
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La medicién corresponderd al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada incluido montaje.

Boca de salida de piso con llave de seccionamiento

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas. Se incluira en la

unidad las contrabridas, juntas y tornillos.
Se abonara por unidad colocada, incluido montaje.

5.1.6. Normas de referencia

Normas de obligado cumplimiento

Cédigo Técnico de la Edificacion; Documento Basico Sl: Seguridad en caso de incendio; Seccién S| 4:
Deteccidn, control y extincion del incendio (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Orden VIV/984/2009,
de 15 de abril).

Real Decreto 824/1982, del 26 de marzo de 1982. Didmetros de las mangueras contra incendios y sus racores

de conexién. Acreditacion de laboratorios para ensayos de mangueras y racores.

UNE 23400-2:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexidén de 45mm.
UNE 23400-3:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 70mm.
UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios: Senalizacion.

Otra normativa

En cuanto a los equipos y materiales a emplear, cumplirdn con lo especificado en 29.2.2.

5.2. Instalacion de sistemas de deteccidon automatica

5.2.1. Definicién

Las condiciones y especificaciones contenidas en este Capitulo son aplicables a las instalaciones de sistemas
de deteccién automadtica de incendios, cuyo funcionamiento sea eléctrico y estén compuestas por detectores
puntuales, siempre que estén montadas en edificios.

Cuando el sistema de deteccidn automatica de incendio esté destinado a controlar el funcionamiento de un
sistema fijo de extincidn, es necesario respetar las recomendaciones aplicables especificamente a tales
sistemas.

Sistema automadtico de deteccidn de incendios

Conjunto de dispositivos que permiten descubrir y sefialar, inmediatamente, sin intervencion humana, los
incendios en su fase inicial o muy préximos a ella.
Detector de incendios

Elemento del sistema que observa permanentemente o con breves intervalos sucesivos, la variacién de una
magnitud fisica apropiada para descubrir un incendio en una cierta zona de vigilancia que tiene
encomendada.

- Detector térmico: Aquel que es sensible a una elevacion de temperatura.

- Detector termostatico: Se activa cuando la temperatura excede de un cierto valor predeterminado.

- Detector termovelocimétrico: Se activa cuando la velocidad del incremento de temperatura excede de un
cierto valor predeterminado.
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- Detector térmico combinado: Aquel que incorpora a un elemento termostdtico otro termovelocimétrico.

- Detector de humos: Aquel que es sensible a las particulas de los productos de combustidn o de pirdlisis en
suspension en el aire (aerosoles):

- Detector idnico: Se activa cuando los productos de la combustién o pirdlisis influencian la corriente eléctrica
que circula en una camara de ionizacion.

- Detector éptico: Se activa cuando los productos de la combustidn o pirdlisis influencian el flujo o la difusidn
de la luz en las zonas infrarroja, visible o ultravioleta del espectro electromagnético.

- Detector de llamas: Aquel que es sensible a la radiacién emitida por las llamas.

Central de sefalizacidén y control

Parte del sistema automatico de deteccién de incendios que:

a) alimenta los elementos detectores;

b) recibe la sefial enviada por éstos cuando se activan;

c) indica el lugar en que esta situado el detector (o detectores) activado(s);

d) indica, por una sefial dptica y/o acustica que se ha producido la activacion (alarma);
e) transmite la sefial de alarma y/o activa dispositivos (optativo);

f) vigila la instalacién del propio sistema y sus posibles averias;

g) indica, por una sefial dptica y/o acustica que existe una averia;

h) transmite la sefial de averia (optativo).

Panel repetidor principal

Parte del sistema destinado a recibir las sefiales de alarma de incendio y de averia en una estacién receptora,
desde la Central de sefializacién y control, de donde proceden dichas sefiales.

Zona

Sector o drea vigilada para el cual es necesaria una indicacién propia diferenciada de alarma de incendios.
Bucle

Circuito eléctrico autovigilado que conecta los detectores de una zona a la central de sefializacién y control.
Superficie vigilada

Area, al nivel del suelo, vigilada por un detector automético de incendio.
Extension de la proteccién

Conjunto de todas las zonas vigiladas por detectores.
Dispositivo de alarma

Aparato, equipo 0 mecanismo que permite generar una sefial dptica y/o acUstica que avisa y comunica que
se ha producido una situacién de alarma.

5.2.2. Materiales

Un sistema de deteccion automatica de incendios esta compuesto por:
a) detectores de incendio;

b) central de sefializacién y control;

c) dispositivo de alarma;

d) dispositivo de transmision de las sefiales de alarma y averia (optativo);
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e) estacion de recepcidn de las sefiales de alarma y de averia (optativo);

f) alimentacion eléctrica del sistema.

Clasificacién

Los sistemas de deteccidon automatica de incendios se clasifican, generalmente, atendiendo a efecto del
fuego que sensibiliza al elemento detector, por lo que, en funcién del fendmeno detectado, aqui se
consideran los sistemas de deteccidn automdtica de incendios formados por los siguientes tipos de
detectores puntuales:

a) detectores térmicos;

b) detectores de humos;

c) detectores de llama.

Caracteristicas de los equipos y materiales

Contenido

El contenido de este apartado se refiere a las caracteristicas y condiciones requeridas para los componentes
de los sistemas de deteccidon automatica de incendios (segun 29.3.2 de Parte 3).

Las condiciones requeridas fijan las caracteristicas que deben satisfacer el equipo o los materiales empleados
en la instalacién de los sistemas y se definen los métodos de ensayo a que deben someterse dichos equipos
y materiales, cuando proceda.

Con cardcter general

a) El equipo y los materiales deben tener indicaciones suficientes para ser identificado sin riesgo de error
(nombre del fabricante, modelo, tipo, etc.).

b) Los detectores automaticos y las centrales de sefializacion deben corresponder a modelos aceptados por
el Ayuntamiento, en su caso.

Detectores de incendio

Los elementos detectores son uno de los componentes de los sistemas de deteccién automaticos cuyas
caracteristicas y cualidades técnicas resultan determinantes de la eficacia y fiabilidad del sistema, junto con
la adecuada eleccidn del tipo de detector de incendios, segln las condiciones de la zona vigilada.

Las caracteristicas y cualidades técnicas exigibles a los elementos detectores se recogen, segun los diferentes
tipos, en:

b-1) Detectores térmicos

- 507 -

UNE-EN 54-5:2001 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 5: Detectores de calor.

Detectores puntuales.

b-2) Detectores de humos

UNE-EN 54-7:2001 Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 7: Detectores de humo: Detectores
puntuales que funcionan seguin el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacién. CTN: AEN/CTN 23
- SEGURIDAD CONTRA

Los detectores de ionizacidn, que contienen una fuente radiactiva, independientemente de su funcién
detectora y sus caracteristicas en relacion con ella, deben satisfacer los requisitos que como aparato
radiactivo exige la Orden del Ministerio de Industria, de 20 de marzo de 1975, sobre Normas de
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homologacién de aparatos radiactivos, que implica una especifica aprobacién ministerial, publicada en el
BOE y que no supone un cumplimiento del resto de las especificaciones exigidas como elemento detector.
Central de sefalizacidn y control

La central de sefializacién y control debe reunir todos los dispositivos necesarios para: recibir, controlar,
registrar y transmitir las sefiales procedentes de los elementos detectores conectados a la misma y para
accionar el, o los, dispositivos de alarma.

Las caracteristicas y condiciones requeridas a la Central de sefalizacidn y control, asi como sus métodos de
ensayo, estan recogidas en la Norma UNE 23007-2:1998, "Sistemas de deteccidn y alarma de incendios. Parte
2: Equipos de control e indicacién".

Dispositivos de alarma

Los dispositivos de alarma, cuando son otros que los incorporados a la central de sefializacidn y control,
pueden ser dispositivos acusticos y épticos.

En general, debe existir un dispositivo acustico de suficiente potencia sonora, adecuada al espacio donde
debe ser escuchada la alarma, pudiendo emplearse timbres, campanas, claxon, sirenas, etc., capaces de
emitir una sefial continua o intermitente del nivel y frecuencia sonoras adecuadas al medio.

El dispositivo acustico debe complementarse, o incluso puede ser sustituido, justificadamente, por un
dispositivo de alarma éptico, cuando en el espacio donde debe manifestarse la alarma hay un nivel de ruido
alto, pudiendo emplearse lamparas o aparatos luminosos capaces de emitir destellos, o luz permanente, o
intermitente, de intensidad y color adecuados al medio.

Los dispositivos de alarma, acusticos y Opticos deben ser de caracteristicas tales que no perturben el
funcionamiento de la instalacion del sistema de deteccidon y deben satisfacer las disposiciones de la
Administracion con cardcter general y, en especial, las relativas a la Ordenanza General del Trabajo.
Alimentacidn eléctrica

Fuentes

El sistema de deteccién automatica de incendios debe alimentarse eléctricamente como minimo, por dos
fuentes tales que, cada una de ellas tenga capacidad y potencia suficientes para asegurar el funcionamiento
del sistema en las condiciones mas desfavorables.

Es indispensable que la perturbacién o mal funcionamiento de una fuente no provoque mal funcionamiento
o fallo de la otra.

La tensidn de alimentacion recomendable es de veinticuatro voltios (24 V).

Red publica

Una de las dos fuentes de alimentacion debera ser una red eléctrica publica de funcionamiento permanente;
la otra fuente debe ser una bateria de acumuladores.

La alimentacidon del sistema de deteccion a partir de la red eléctrica publica constituira un circuito
diferenciado que posea su propio limitador de corriente, derivado lo mds cerca posible del punto de
enganche de la acometida del edificio en que se encuentre instalada la central de sefializacion y control. Es
preciso garantizar que este circuito no queda fuera de servicio cuando se corta la corriente en cualquier otro,
tal como el de fuerza o el de alumbrado.
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La alimentacidn procedente de la red eléctrica publica debe ser tal que permita asegurar, simultdneamente,
el funcionamiento de la red de circuitos de deteccidn, los dispositivos de alarmay, en caso de descarga de la
bateria de acumuladores, la corriente de carga maxima de la misma.

Bateria de acumuladores

En caso de fallo de la red publica de suministro eléctrico, la bateria de acumuladores debe alimentar,
automadticamente, la red del sistema de deteccién automatica sin ninguna interrupcion. Se considera que
existe un fallo en la red publica de suministro eléctrico, cuando la tensién del suministro desciende por
debajo del setenta por ciento (70%) de su valor nominal de servicio.

La bateria de acumuladores tendra unas caracteristicas que aseguren, no solamente el funcionamiento
continuo del sistema, al menos, durante setenta y dos (72) horas, sino en todo momento el de los dispositivos
de alarma durante, al menos, media hora. Se podran autorizar duraciones de funcionamiento inferiores a
setenta y dos (72) horas, pero siempre superiores a veinticuatro (24) horas, considerando la fiabilidad de
deteccion de fallos en la red eléctrica de suministro y la duracién probable de su reparacion.

La recarga de la bateria de acumuladores serd automatica. El equipo de carga de la bateria de acumuladores
tendra caracteristicas técnicas tales que permitan recargar, en un maximo de veinticuatro (24) horas, la
bateria cuando ésta se halle totalmente descargada y de modo que los dispositivos de alarma puedan
funcionar de forma continua durante media hora, por lo menos, alimentados por la bateria de acumuladores.

5.2.3. Condiciones de ejecucién

Extensién de la deteccion

La deteccidn debe abarcar la totalidad del volumen que pueda ser afectado por un mismo incendio, bien sea
un sector de incendio, un edificio o un conjunto de edificios.

En especial, se deben vigilar, entre otros, los espacios siguientes:

a) los creados por estanterias o pantallas distantes del techo menos de trescientos milimetros (300 mm);

b) los ocultos por los falsos techos y los falsos suelos;

c) los huecos de elevadores, conductos y patinillos verticales y patios interiores cubiertos;

d) los conductos de cables, horizontales y verticales;

e) las instalaciones y conductos de ventilacion y climatizacion;

f) las conducciones para el transporte de materias primas o de desechos, asi como sus conectores.

Pueden ser excluidos de vigilancia:

a) los pequefios locales sanitarios, como lavabos, urinarios, bafios, etc., siempre que en ellos no puedan
depositarse productos o desechos combustibles;

b) los conductos de cables horizontales y verticales si no son accesibles para las personas y estan
compartimentados como sector de incendio;

c) los andenes de carga desprovistos de cubierta;

d) los refugios antiaéreos que no se utilizan para otros fines en tiempo de paz;

e) los locales protegidos por un sistema de rociadores automaticos;

f) los espacios ocultos por encima de los falsos techos o por debajo de los falsos suelos, cuando:
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1. no contengan materiales combustibles, a excepcidn de algun cable y estén limitados, exteriormente, por
elementos incombustibles;

2. o su altura sea inferior a cero coma ocho metros (0,8m) y estén compartimentados mediante materiales
incombustibles en superficies de lados inferiores a diez metros (10m).

Zonas y bucles

La superficie protegida por el sistema debe dividirse en zonas. Al activarse un detector debe poderse
identificar facilmente en qué zona se encuentra.

Las zonas deben delimitarse de forma tal que sea posible localizar con rapidez y seguridad el foco del
incendio.

Las zonas no deben comprender mas de una planta o un sector de incendios de una planta, con las siguientes
excepciones: cajas de escalera, patios interiores cubiertos, conductos de elevadores y otros conductos
verticales.

Varios locales contiguos pueden pertenecer a la misma zona:

a) si su numero no es superior a cinco (5), su superficie total no excede de cuatrocientos metros cuadrados
(400m2);

b) o si sus accesos se pueden abarcar facilmente con la vista, su numero no es superior a diez (10), su
superficie no excede de mil metros cuadrados (1 000m2) vy, en la proximidad del acceso a cada uno de los
locales, se instalan indicadores dpticos de alarma muy visibles de modo que permitan determinar, en caso
de incendio, cual es el local siniestrado.

La superficie en planta de una zona no debe exceder de mil seiscientos metros cuadrados (1 600m2) en
ningun caso.

Los detectores de incendios colocados bajo los falsos techos y falsos suelos, en los conductos de cables, en
las instalaciones de ventilacién, climatizacidn, etc., deben pertenecer a zonas diferentes, salvo que se
disponga lo necesario para indicar en qué parte del local ha actuado inicialmente algun detector.

Se recomienda indicar claramente sobre cada detector, o en su proximidad inmediata, a qué zona pertenece.
Los detectores de incendio se agrupardn en bucles en cada zona.

Eleccidn del tipo de detectores

La eleccion del tipo de detector es determinante de la eficacia del sistema, por lo que es necesario ajustar la
eleccidn a las caracteristicas y condiciones ambientales y a las posibles fuentes de falsas alarmas. Se tendran
en cuenta los siguientes criterios:

Desarrollo del incendio

Si se espera un incendio de desarrollo lento en su fase inicial (gran desprendimiento de humo, débil
desprendimiento de calor, llamas escasas o nulas) los mas adecuados son los detectores de humos.
(Ejemplos: fuego de cables, en su fase inicial; fuego de madera, cartén o papel, con escasez de oxigeno).

Si se espera un incendio de desarrollo rapido desde su iniciacidon (gran desprendimiento de calor, llamas
intensas, bastante humo) son adecuados los detectores térmicos, de humos y de llamas, o bien sus
combinaciones. (Ejemplos: fuego de madera, cartdn o papel, en presencia de gran cantidad de oxigeno; fuego
de liquidos inflamables, como los hidrocarburos).
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Si se espera un incendio de desarrollo intermedio entre los dos antes descritos, los detectores de humo son
los mas apropiados.

Altura del local

El tiempo de respuesta de los detectores es funcion de la altura del local, por lo que deben aplicarse ciertas
restricciones a su utilizacidn en locales de gran altura.

La relacidn entre la aptitud de los diversos tipos de detectores y la altura del local, asi como los limites

absolutos de utilizacién, se indican en la siguiente tabla:
Eleccion del tipo de detector de incendios

TIPO DE DETECTOR
Altura del Térmico
local
Cat.1 Cat.2 Cat.3 Humo Llama
(m)
<15 A A A B A
15-6 A A A B B
6-75 A A N B B
759 A N N B 8
g-12 N N N A B
12-20 N N N N A
B = Bueno
A = Aceptable

N = No aceptable

Temperatura ambiente

Los detectores de humo y de llama pueden utilizarse para temperatura ambiente inferior a cincuenta grados
centigrados (50° C) (excepto si su certificado de aprobacién fija otra temperatura).

La temperatura fija de activacion de los detectores térmicos debe superar entre diez grados centigrados (10°
C) y treinta y cinco grados centigrados (35° C) a la temperatura ambiente maxima esperada en las
proximidades del detector. Si la temperatura ambiente es inferior a cero grados centigrados (0° C) no deben
utilizarse detectores Unicamente termostaticos.

Si las temperaturas del ambiente varian bruscamente o son constantemente muy altas, son poco
aconsejables los detectores combinados termostaticos - termovelocimétricos.

Los detectores de humo, de llama y combinados termostaticos - termovelocimétricos pueden utilizarse hasta
temperatura ambiente de menos veinte grados centigrados (-20° C), si hay certeza de que no se cubriran de
hielo.

Movimiento del aire

Los detectores de humo pueden utilizarse hasta con una velocidad del aire de cinco metros por segundo (5
m/seg.) (salvo que el certificado de aprobacion autorice una velocidad mayor).
No se impone ninguna limitacién en este sentido a los detectores térmicos o de llama.
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Vibraciones

Si los detectores de incendio se sitlan sobre elementos constructivos no se impone ninguna limitacion de
uso condicionada por un tipo, pero si se montan sobre maquinas o elementos moviles debe aportarse una
prueba de aptitud del detector para actuar en dicha situacion.

Humo, polvo y aerosoles similares

Si el medio ambiente puede ser invadido por humo, polvo o aerosoles similares como consecuencia de la
actividad ejercida en él o en sus proximidades, no deben utilizarse detectores de humo. En este caso, son
recomendables los detectores térmicos.

Si no fuera posible, por otras razones, utilizar detectores térmicos, debe garantizarse que se excluirdn las
alarmas falsas, utilizando filtros u otros dispositivos cuya eficacia habra que demostrar.

Radiacidn dptica

Los detectores de llama pueden dar falsas alarmas si reciben una radiacion 6ptica, directa o indirectamente,
del sol o de otras fuentes luminosas, especialmente si esta radiacidon estd modulada por la reflexion en un
liquido, o por elementos de maquinas en movimiento, o por otras causas. Por esto, los detectores de llama
por infrarrojos deben evitarse cuando se puedan dar estas circunstancias.

No se impone ninguna limitacién en este sentido a los detectores térmicos o de humo.

Numero de detectores

El numero de detectores de incendio necesarios depende del tipo de detector empleado, de la superficie, de
la altura, de la forma del techo o cubierta, de la actividad ejercida y de las condiciones de circulacion de aire
del local que se protege con dichos detectores.

Detectores térmicos

El nimero de detectores térmicos debe ser tal que la superficie vigilada por cada uno de ellos no sobrepase
los valores de A max. indicados en la siguiente tabla:

Numero de detectores térmicos

INCLINACION DEL TECHO (i)
Superficie | j<20° 20° <i<45° 45° <
del local n:n Amax. | D A max. D A max. D
planta (m?) | (m?) (m) (m?) {m) (m?) (m)
<40 40 5,1 40 5.7 40 6,3
> 40 30 44 40 57 50 7,1

Detectores de humo

El nimero de detectores de humo debe ser tal que la superficie vigilada por cada uno de ellos no sobrepase
los valores de A max. indicados en la siguiente tabla:
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Nimero de detectores de humo

INCLINACION DEL TECHO (i)
Superficie Altura i<20° 20°<i<45° 45° <i
del techo
“'T' '°°°(" 92'; . Amax. D | Amax. D | Amax. | D
anta (m
P (m?) (m) (m?) (m) (m) | (m)
<80 <12 80 67 80 7.2 80 8,0
<6 60 538 60 7.2 60 9,0
>80 6>h <12 80 67 100 8,0 120 | 99

Detectores de llama

El nimero de detectores de llama debe determinarse caso por caso, considerando las caracteristicas de cada
detector, segun los diversos modelos de cada fabricante, hasta que se hayan elaborado especificaciones y
métodos generales de ensayo de los detectores de llama.

5.2.4. Control de calidad

e Control de ejecucion
La implantacidn e instalacion de los elementos que constituyen el sistema de deteccidon automatica de

incendio estan condicionadas por el tipo de detector empleado, la superficie y altura del lugar que protegen,
las caracteristicas de la actividad ejercida en dicho local y otras peculiaridades que puedan incidir en la
aparicién de falsas alarmas.

Detectores térmicos

Deben implantarse de modo que ningun punto del techo (o de la cubierta) quede a una distancia horizontal
de un detector superior a los valores D indicados en la tabla anterior.

En los locales con cubierta de inclinacidn superior a 202 en los que la cara interior de la cubierta es de techo
del local, se debe implantar una fila de detectores en el plano vertical que pasa por la cumbrera o en la parte
mas alta de local.

En locales con cubierta en diente de sierra, cada diente debe ser equipado con una fila de detectores
implantados cerca de la cubierta que tiene menor pendiente y a una distancia horizontal de, a menos, un
metro (1m) del plano vertical que pasa por la cumbrera.

Los detectores térmicos se implantaran siempre directamente bajo la cubierta.

Las distancias entre los detectores y los muros no deben ser inferiores a cero coma cinco metros (0,5m),
excepto en pasillos, conductos y partes del edificio similares, de menos de un metro (1m) de anchura.

Si existen vigas o conductos de climatizacién bajo el techo cuya distancia al mismo sea inferior a cero coma
quince metros (0,15m), la distancia lateral entre detectores y aquellos elementos constructivos debe ser
también, por lo menos, de cero coma cinco metros (0,5m).

La distancia de los detectores al suelo, no debe exceder de:

a) seis metros (6m) para detectores térmicos de la categoria 3;

b) siete coma cinco metros (7,5m) para detectores térmicos de la categoria 2;
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c) nueve metros (9m) para detectores térmicos de la categoria 1.

La zona de cero coma cinco metros (0,5m) que rodee a los detectores (lateralmente y por debajo) debe estar
libre de toda instalacidon y almacenamiento. Los detectores no deben implantarse en puntos con corrientes
de aire naturales o artificiales, ni donde la temperatura ambiente pueda alcanzar niveles capaces de producir
falsas alarmas debido a fuentes de calor naturales o artificiales.

Detectores de humo

Deben implantarse de modo que ningun punto del techo (o de la cubierta) quede a una distancia horizontal
de un detector superior a los valores D indicados en la anterior tabla.

En locales con cubierta de inclinacidn superior a veinte grados (202), en los que la cara interior de la cubierta
es el techo del local, se debe implantar una fila de detectores en el plano vertical que pasa por la cumbrera
en la parte mas alta del local.

En locales con cubierta en diente de sierra, cada diente serd equipado con una fila de detectores implantados
en la coronacion y situada en el lado de la cubierta que tenga menor pendiente a una distancia horizontal de
un metro (1m), como minimo, del plano vertical que pasa por la cumbrera.

Las distancias entre los detectores y el techo (o la cubierta) dependen de la forma de éste y de la altura del

local protegido. Los valores maximo y minimo de estas distancias se indican en la siguiente tabla:
Distancias entre detectores

Distancia desde el elemento sensible al humo (detector) hasta el techo o cubierta
(mm)
Altura del
local h. (m?) | i<15° 15° <i<30° 30°<i
Minimo Maximo Minimo Maximo Minimo Maximo
hz6 30 200 200 300 300 500
6<h=8 70 250 250 400 400 600
8<h=10 100 300 300 500 500 700
10<h=12 150 350 350 600 600 800

Las distancias entre los detectores y los muros (o tabiques), no deben ser inferiores a cero coma cincuenta
metros (0,50m), excepto en pasillos, conductos y partes del edificio similares de menos de un metro (1m) de
anchura.

Si existen vigas o conductos de climatizacién bajo el techo, cuya distancia al mismo sea inferior a cero coma
quince metros (0,15m), la distancia lateral entre detectores y aquellos elementos constructivos, debe ser,
también, por lo menos, de cero coma cinco metros (0,5m).

La distancia de los detectores al suelo no debe exceder de doce metros (12m). Sélo en casos particulares y
previa justificacién adecuada pueden autorizarse hasta una altura de veinte metros (20m).

La zona de cero coma cinco metros (0,5m) que rodee a los detectores (lateralmente y por debajo) debe estar
libre de toda instalacion y almacenamiento. Los detectores no deben implantarse en puntos con corrientes
de aire, naturales o artificiales; ni donde la temperatura ambiente pueda sobrepasar los cincuenta grados
centigrados (50° C), debido a fuentes de calor naturales o artificiales.
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En locales con altura de techo inferior a tres metros (3m), deberan tomarse medidas para evitar la activacion
de los detectores por la accion del humo procedente de fumadores, o del polvo arrastrado por importantes
corrientes de aire, o por aerosoles que se produzcan durante el proceso de trabajo, etc.

Detectores de llama

Deben implantarse de acuerdo con las condiciones particulares del local protegido y las instrucciones del
fabricante, previa aprobacién.
Central de sefalizacidn y control

La central de sefializacién y control (o el panel repetidor, en su caso), se colocara en un local:

a) vigilado por el propio sistema de deteccién automatica de incendio;

b) situado préximo al acceso que previsiblemente utilizardn los bomberos;

c) mantenido en condiciones de temperatura y humedad apropiadas para los sistemas instalados;

d) resistente al fuego durante noventa minutos (90') si no forma parte del sector protegido o esta en edificio
aislado (a mds de diez metros (10m) de cualquier otro).

Dispositivos de alarma

Los dispositivos de alarma acustica y dptica se situaran en la central de sefializacién y control, o junto a ésta.
Si la central no estad vigilada permanentemente por personal deben respetarse los dispositivos de alarma en
un lugar permanentemente vigilado.

La indicacion de alarma de incendio, siempre se hard por un dispositivo luminoso de color rojo y una
indicacion luminosa de la zona de incendio.

Los dispositivos de alarma acustica se protegeran contra danos mecdnicos, polvo y otras causas de averia.
Los dispositivos de alarma pueden conectarse a dispositivos de disparo de sistemas fijos de extincidon de
incendio, de accionamiento de puertas de valvulas o compuertas, de repetidores de sefial, etc.

Los dispositivos de sefializacion de averia, con indicacién dptica y acustica, se situardn en la central de
sefializacion y control. La indicacidn de averia se dara por una sefial claramente diferenciada de la sefial de
alarma de incendio.

Alimentacidn eléctrica

Ademas de los condicionantes que se establecen a continuacion, la instalacién eléctrica debe realizarse

conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tensidn. La calidad de su ejecucién debe ser muy alta para
hacer fiable el sistema.
Bateria de acumuladores

Los locales que albergan la bateria de acumuladores y sus condiciones ambientales deben ser tales que se
asegure el funcionamiento, verificacion y mantenimiento de la bateria. Estaran lo mds préximo que sea
posible a la central de sefializacién y control.

Los conductores que enlazan la bateria de acumuladores y la central de sefializacién y control constituiran
un circuito claramente diferenciado.

No se conectara a la bateria de acumuladores ningun sistema ajeno al de deteccién automatica, excepto el
de deteccidn manual (pulsadores de alarma).

Circuitos eléctricos
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El cableado correspondiente a la instalacién del sistema de detectores automaticos debe ser independiente
de cualquier otro y se diferenciard, donde sea posible, del cableado utilizado para otros fines, identificandolo
de forma clara.

El cableado debe realizarse con cables resistentes a los dafos que, previsiblemente puedan presentarse en
las zonas donde han de instalarse. Si estdn en atmdsferas himedas, o corrosivas, o atraviesan zonas que
contienen vapores o polvos inflamables explosivos, deben estar protegidos de forma especial.

Aunque no son siempre exigibles, son preferibles los circuitos realizados con conductores resistentes al fuego
durante un periodo de, al menos, quince minutos. Son necesarios en areas de alto riesgo de incendio.

Los conductores deben tener secciones apropiadas, para evitar caidas de tensién excesivas y ofrecer una
resistencia mecanica suficiente; en todo caso, si los conductores son de cobre, no se admiten didmetros

inferiores a cero coma seis milimetros (0,6mm).

El cableado de los detectores debe realizarse de forma que se disminuya la probabilidad de dafio mecanico,
corrientes de fuga, cortocircuitos o interrupcién de los circuitos. Por ello, es preferible que se instalen en el
interior de tubo de acero.

El circuito debe realizarse en bucle y el nimero de conexiones debe ser el minimo posible, realizdndose por
soldadura o por procedimientos mecanicos muy seguros. En locales himedos, todas las conexiones deben
estar protegidas contra la humedad.

Los conductores, o tubos en que vayan alojados, deben fijarse sélidamente, con soportes que no los
deterioren. No se autorizan cableados provisionales.

Siempre que sea posible, los conductores deben discurrir Unicamente por zonas protegidas, donde existan
detectores.

Deben tomarse medidas especiales de proteccidén, cuando exista riesgo de perturbaciones debidas a
interferencias de origen eléctrico: rayos, receptores de alto consumo, chispas o arcos eléctricos de cualquier
origen y otras similares.

El valor de aislamiento a tierra de los conductores no debe ser inferior a un (1) MQ por bucle.

e Criterios de aceptacidn o rechazo
Aceptacidn o rechazo de los materiales

Se comprobara que los materiales satisfacen, con caracter general, las caracteristicas establecidas en el PPTP
y, en particular, las que se enumeran en este apartado.

Los elementos detectores, de cualquier tipo que sean, estaran aprobados o, alternativamente, homologados,
por una entidad o laboratorio de reconocido prestigio.

Los elementos detectores de tipo con cadmara de ionizacién estaran homologados por el Ministerio de
Industria y Energia, de acuerdo con las "Normas de homologacién de aparatos radiactivos"”, segiin Orden
Ministerial de 20 de marzo de 1975.

Los materiales que no satisfagan las caracteristicas establecidas en 29.3.2 de Parte 3 o los elementos
detectores no aprobados y homologados de acuerdo con los anteriores parrafos, seglin su caso, seran
rechazados.

Aceptacién o rechazo de la instalacién
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Se comprobard que el disefio de la instalacién satisface, con caracter general, todas las condiciones
establecidas en este PPTP y. en particular, en 29.3.3 de Parte 3.

Se comprobard que la implantacion y ejecucién de la instalacién se han realizado cumpliendo todos los
requisitos establecidos en 29.3.4 de Parte 3.

Se comprobard el funcionamiento de la instalacién por activacion de un detector por cada bucle y se medira
el consumo en relacién con la capacidad de la bateria de acumuladores, para determinar el tiempo de
funcionamiento con esta fuente de alimentacién, que debe ser el especificado.

Si la instalacidon no satisface las condiciones establecidas en 29.3.3 de Parte 3 o se presentan fallos de
funcionamiento o consumo, ello constituird motivo de rechazo de la instalacion, hasta que se realicen las
modificaciones necesarias para que dichos requisitos sean satisfechos.

5.2.5. Criterio de medicion y abono

e Sistema de deteccién automatica
Tubos para alojamiento de cableado

La medicidn corresponderd a la longitud de tuberia de igual didmetro y caracteristicas, sin descontar
elementos intermedios, tales como cajas, zécalos, etcétera.

Se abonara por metros lineales (ml) de tubo completamente colocado, incluyendo la parte proporcional de
accesorios, soportes, fijaciones, etc.

Cableado

La medicién corresponderd a la longitud de cable de igual seccién y caracteristicas.

Se abonara por metros lineales (ml) de cable, completamente instalado en el interior del tubo, conexionado,
etc.

Cajas pasantes

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluso montaje.

Cajas de conexién o derivacidn con clemas humeradas

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluso montaje y conexionado.

Detectores

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas, incluido el zcalo.
Se abonara por unidad colocada, incluido montaje y conexionado.

Indicadores de accidén

La medicién correspondera al numero de unidades empleadas.
Se abonara por unidad colocada, incluso montaje y conexionado.
Bocinas bitonales

La medicién correspondera al numero de unidades empleadas, incluso accesorios.

Se abonara por unidad colocada, incluso montaje y conexionado.

a) Central de sefializacion y control

La medicién correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas, incluso soportes y
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accesorios.

Se abonara por unidad colocada, incluso montaje y conexionado.

b) Cuadro repetidor

La medicién correspondera al numero de unidades empleadas de iguales caracteristicas, incluso soportes y
accesorios.

Se abonara por unidad colocada, incluso montaje y conexionado

5.2.6. Normas de referencia

Disposiciones de la Administracidn

Cédigo Técnico de la Edificacion; Documento Basico Sl: Seguridad en caso de incendio; Seccién S| 4:
Deteccidn, control y extincion del incendio (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Orden VIV/984/2009,
de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos bdsicos del Codigo Técnico de la Edificacion
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre).
OM del 20 de marzo de 1975, del Ministerio de Industria, sobre Normas de Homologacion de aparatos
radiactivos.

Normas UNE

UNE 23007-2:1998 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 2: Equipos de control e indicacion.
UNE-EN 54-5:2001 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 5: Detectores de calor.

UNE-EN 54-7:2001 Sistemas de deteccion y alarma de incendios. Parte 7: Detectores de humo: Detectores
puntuales que funcionan segun el principio de luz difusa, luz transmitida o por ionizacion. CTN: AEN/CTN 23
- SEGURIDAD CONTRA

Otra normativa

En cuanto a los equipos y materiales a emplear, cumpliran con lo especificado en 29.3.2 de Parte 3.

5.3. Instalacién de pulsadores de alarma

5.3.1. Definicién

Las condiciones y especificaciones contenidas en este apartado son aplicables a las instalaciones de
pulsadores de alarma, de funcionamiento eléctrico, utilizadas para la transmisidn de alarma de incendio
cuando éste ha sido descubierto por deteccion humana y estan constituidas por pulsadores montados en
edificios.

Las instalaciones de pulsadores de alarma pueden constituir el Unico medio de comunicacidn de una alarma
de incendio (si la deteccién del mismo ha sido humana) o bien pueden completar un sistema de deteccidn
automatica de incendio con su correspondiente equipo de alarma. En este caso, la instalacién de pulsadores
de alarma se integra con el sistema de deteccion automatica de incendios (ver capitulo 29.2).

Pulsador de alarma

Elemento que permite el cierre/apertura de un circuito eléctrico, para enviar una sefial de alarma de
incendio, por un acto humano voluntario.
Central de sefializacién y control

Parte de la instalacién que:
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a) alimenta los pulsadores;

b) recibe la sefial enviada por éstos cuando se accionan;

c) indica el lugar en que esta situado el pulsador que ha sido accionado;

d) transmite la senal de alarma;

e) indica por una seial éptica y acustica que se ha producido el accionamiento de un pulsador (ver 29.3.2 de
Parte 3).

Dispositivo de alarma

Aparato, equipo o mecanismo que permite generar una sefial éptica o acustica que avisa y comunica que se
ha producido una situacién de alarma.

5.3.2. Materiales

Una instalacidn de pulsadores de alarma esta compuesta por:
a) pulsadores de alarma;

b) central de sefalizacion y control;

c) dispositivos de alarma;

d) alimentacion eléctrica de la instalacion.

5.3.3. Condiciones generales

Pulsadores de alarma

Los pulsadores son uno de los componentes de la instalacién de cuyas caracteristicas y cualidades técnicas
depende la eficacia y fiabilidad del sistema.

Los pulsadores deben ser facilmente identificables, sin riesgo de error. Deben estar provistos de un
dispositivo que impida su disparo o accionamiento involuntario.

Todo elemento de protecciéon o decoracion de los pulsadores, no deben tener influencia alguna en su
utilizacion.

Seran de construccion sélida y fiable, con las protecciones necesarias si han de ser empleados en atmésferas
polvorientas, especialmente hiumedas y corrosivas.

Central de seiializacién y control

La central de sefalizacidn y control debe reunir todos los dispositivos necesarios para recibir, controlar,
registrar, en su caso, y transmitir las sefiales procedentes de los pulsadores. Esta Central sera comun con la
del sistema de deteccidn automatica de incendios, si éste existe.

Las caracteristicas y condiciones requeridas a la Central de sefalizacidn y control, asi como sus métodos de
ensayo, estan recogidos, en cuanto le es aplicable, en la Norma UNE 23007-2:1998. "Sistemas de deteccidn
y alarma. Parte 2. Equipos de control e indicacion".

Desde la Central de sefalizacidn y control se accionaran el, o los, dispositivos de alarma.

Dispositivos de alarma

Los dispositivos de alarma, cuando son otros que los incorporados a la central de sefializacidn y control,
pueden ser acusticos y opticos.

cemqyjysa AN

Madrid
Ingenieria y Control Destino

75



Flnan_'-'l:'adﬂ' por me Plan de Recuperacién, E @
la Unién Europea £8 eI Transformacién
L] ep—]

NextGenerationEL W v Resiliencia

MADRID

En general, debe existir un dispositivo acustico de suficiente potencia sonora, adecuada al espacio donde
debe ser escuchada la alarma, pudiendo emplearse timbres, campanas, claxon, sirenas, etc., capaces de
emitir una sefial continua o intermitente del nivel y frecuencia sonoros adecuados al medio.

El dispositivo acustico debe complementarse, o incluso ser sustituido, justificadamente, por un dispositivo
de alarma dptico, cuando en el espacio dénde debe manifestarse la alarma hay un nivel de ruido alto,
pudiendo emplearse l[dmparas o aparatos luminosos capaces de emitir destellos, o luz permanente, de
intensidad y color adecuados al medio.

Los dispositivos de alarma, acusticos y dpticos deben ser de caracteristicas tales que no interfieran el
funcionamiento de la instalacion de pulsadores de alarma y deben satisfacer las disposiciones de la
Administracion, con cardcter general y, en especial, la Ordenanza General del Trabajo.

Alimentacidn eléctrica

Fuentes

La instalacién de pulsadores de alarma debe alimentarse eléctricamente como minimo, por dos fuentes tales
que, cada una de ellas, tenga capacidad y potencia suficientes para asegurar el funcionamiento de la
instalacidn en las condiciones mas desfavorables.

Es indispensable que la perturbacién o mal funcionamiento de una fuente, no provoque mal funcionamiento
o fallo de la otra.

La tensidn de alimentacidn recomendable es de veinticuatro voltios (24 V).

Red Publica

Una de las dos fuentes de alimentacién debera ser una red eléctrica publica de funcionamiento permanente;
la otra fuente debe ser una bateria de acumuladores.

La alimentacidn de la instalacién de pulsadores de alarma, a partir de la red eléctrica publica, constituird un
circuito diferenciado, que posea su propio limitador de corriente, derivado lo mds cerca posible de punto de
enganche de la acometida el edificio en que se encuentra instalada la central de sefializacion y control. Es
preciso garantizar que este circuito no queda fuera de servicio cuando se corta la corriente de cualquier otro,
tal como el de fuerza o el de alumbrado.

La alimentacidn procedente de la red eléctrica publica debe ser tal que permita asegurar, simultdneamente,
el funcionamiento de la red de circuitos de pulsadores, los dispositivos de alarma y, en caso de descarga de
la bateria de acumuladores, la corriente de carga maxima de la misma.

Bateria de acumuladores

En caso de fallo de la red publica de suministro eléctrico, la bateria de acumuladores debe alimentar,
automaticamente, la red de la instalacidn de pulsadores de alarma, sin ninguna interrupcién. Se considera
que existe un fallo en la red publica de suministro eléctrico, cuando la tensién del suministro desciende por
debajo de setenta por ciento (70%) de su valor nominal de servicio.

La bateria de acumuladores tendrd unas caracteristicas que aseguren, no solamente el funcionamiento
continuo de la instalacidon durante setenta y dos horas (72 h), sino en todo momento, el de los dispositivos
de alarma durante, al menos, media hora (1/2 h). Se podran autorizar duraciones de funcionamiento
inferiores a setenta y dos horas (72 h), considerando la fiabilidad de detecciéon de fallos en la red eléctrica de
suministro y la duracién probable de su reparacion.
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La recarga de la bateria de acumuladores serd automatica. El equipo de carga de la bateria de acumuladores
tendra caracteristicas técnicas tales que permitan recargar, en un maximo de veinticuatro horas (24 h), la
bateria cuando ésta se halle totalmente descargada y de modo que los dispositivos de alarma puedan
funcionar de forma continua, durante media hora (1/2 h), por o menos, alimentados por la bateria de
acumuladores.

5.3.4. Condiciones de ejecucién

La extension de la proteccidn con pulsadores de alarma debe abarcar la totalidad del volumen del edificio
que puede ser afectado por un mismo incendio, sea un sector de incendio o varios.

La superficie protegida por la instalacion de pulsadores debe dividirse en zonas, de modo que al accionar un
pulsador debe poderse identificar, facilmente, en qué zona se encuentra. Las zonas deben estar delimitadas
de tal modo que sea posible localizar el foco del incendio con rapidez y seguridad. Las zonas no deben
comprender mas de una planta o un sector de incendios.

5.3.5. Control de calidad

e Control de ejecucion
Pulsadores

Los pulsadores deben situarse en puntos de muy fécil acceso y deben ser perfectamente visibles.

La distancia a recorrer desde cualquier punto del drea protegida hasta alcanzar un pulsador de alarma de la
instalacidon que lo protege debe ser inferior a veinticinco metros.

Cuando por las condiciones particulares de la decoracidn o utilizacién de los locales protegidos puedan
producirse dificultades en la localizacion de los pulsadores de alarma, se sefializard la posicién de cada uno
de ellos, por los medios especificados en la Norma UNE 23033-1:1981, Seguridad contra incendios.
Sefalizacién.

Central de seiializacién y control

La central de sefializacién y control (o el panel repetidor, en su caso) se colocara en un local:

a) vigilado por la propia instalacién de pulsadores de alarma;

b) situado préximo al acceso que previsiblemente utilizardn los bomberos;

c) mantenido en condiciones de temperatura y humedad apropiadas para los sistemas instalados;

d) resistentes al fuego durante noventa minutos si no forma parte del sector protegido o esta en edificio
aislado (a mas de diez metros de cualquier otro).

Dispositivos de alarma

Los dispositivos de alarma acustica y dptica se situaran en la central de sefializacién y control o junto a ésta.

Si la central no estd vigilada permanentemente por persona, deben repetirse los dispositivos de alarma en
un lugar permanentemente vigilado.

La indicaciéon de alarma de incendio, siempre se hard por un dispositivo luminoso de color rojo y una
indicacién luminosa de la zona de incendio.

Los dispositivos de alarma acustica se protegeran contra dafios mecanicos, polvo y otras causas de averia.
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Los dispositivos de sefializacion de averia, con indicacién dptica y acustica, se situardn en la central de
sefializacién y control. La indicacién de averia se dard por una sefial claramente diferenciada de la sefial de
alarma de incendio.

Alimentacidn eléctrica

Ademas de los condicionantes que se establecen a continuacion, la instalacién eléctrica debe realizarse
conforme al Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. La calidad de su ejecucién debe ser muy alta para
hacer fiable el sistema.

Bateria de acumuladores

Los locales que albergan la bateria de acumuladores y sus condiciones ambientales, deben ser tales que se
asegure el funcionamiento, verificacion y mantenimiento de la bateria. Estaran lo mas préximos que sea
posible a la central de sefializacién y control.

Los conductores que enlazan la bateria de acumuladores y la central de sefalizacién y control constituiran
un circuito claramente diferenciado.

No se conectard a la bateria de acumuladores ningln sistema ajeno al de la instalacién de pulsadores de
alarma, excepto el de deteccién automadtica de incendios.

Circuitos eléctricos

El cableado correspondiente a la instalacién del sistema de pulsadores de alarma debe ser independiente de
cualquier otro y se diferenciard, donde sea posible, del cableado utilizado para otros fines, identificandolo
de forma clara.

El cableado debe realizarse con cables resistentes a los dafos que previsiblemente puedan presentarse en
las zonas donde han de instalarse. Si estdn en atmdsferas himedas o corrosivas, o atraviesan zonas que
contienen vapores o polvos inflamables explosivos deben estar protegidos de forma especial.

Aunque no son siempre exigibles, son preferibles los circuitos realizados con conductores resistentes al fuego
durante un periodo de, al menos, quince minutos y son necesarios en dreas de alto riesgo de incendio.

Los conductores deben tener secciones apropiadas, para evitar caidas de tension excesivas y ofrecer una
resistencia mecénica suficiente; en todo caso, si los conductores son de cobre, no se admiten didmetros
inferiores a cero coma seis milimetros (0,6 mm).

El cableado de los pulsadores debe realizarse de forma que se disminuya la probabilidad de dafio mecanico,
corrientes de fuga, cortocircuitos o interrupcién de los circuitos. Por ello, es preferible que se instalen en el
interior de tubo de acero.

El circuito debe realizarse en bucle y el nimero de conexiones debe ser el minimo posible, realizandose por
soldadura o por procedimientos mecdnicos muy seguros. En locales hiumedos, todas las conexiones deben
estar protegidas contra la humedad.

Los conductores, o tubos en que vayan alojados, deben fijarse sélidamente, con soportes que no los
deterioren. No se autorizaran cableados provisionales.

Siempre que sea posible, los conductores deben discurrir Unicamente por zonas protegidas.

Deben tomarse medidas especiales de proteccion cuando exista riesgo de perturbaciones debidas a
interferencias de origen eléctrico: rayos, receptores de alto consumo, chispas o arcos eléctricos de cualquier
origen y otras similares.
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El valor de aislamiento a tierra de los conductores no debe ser inferior a un (1) MQ por bucle.

e Criterios de aceptacién o rechazo
Aceptacién o rechazo de los materiales

Se comprobara que los materiales satisfacen, con caracter general, todas las caracteristicas establecidas en
este PPTP. Los materiales que no satisfagan las caracteristicas establecidas seran rechazados.
Aceptacién o rechazo de la instalacién

Se comprobara que el disefio de la instalacion satisface con caracter general, todas las condiciones
establecidas.

Se comprobard que la instalacion y la ejecucién de la instalacidn se han realizado cumpliendo todos los
requisitos establecidos.

Se comprobard el funcionamiento de la instalacién por accionamiento de cada uno de sus pulsadores, con
las fuentes alternativas de alimentacion previstas.

Si la instalacion no satisface las condiciones establecidas, constituirda motivo de rechazo de la instalacidon
hasta que se realicen las modificaciones necesarias para que dichos requisitos sean satisfechos.

5.3.6. Criterio de medicion y abono

Sistema de pulsadores de alarma
Tubos para alojamiento de cableado

La medicidn corresponderad a la longitud de tuberia de igual didmetro y caracteristicas, sin descontar
elementos intermedios, tales como cajas, zécalos, etc.

Se abonara por metros lineales (ml) de tubo completamente instalado, incluyendo parte proporcional de
accesorios, soportes, fijaciones, etc.

Cableado

La medicién correspondera a la longitud de cable de igual seccién y caracteristicas.

Se abonara por metros lineales (ml) de cable, completamente instalado en el interior del tubo, conexionado,
etc.

Cajas pasantes

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluso montaje.

Cajas de conexién o derivacién con clemas numeradas

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.
Se abonara por unidad colocada, incluso montaje y conexionado.

Pulsadores

La medicién corresponderad al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.
Se abonara por unidad colocada, incluido montaje y conexionado.

Central de sefalizacién y control

La medicion correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas, incluso soportes y
accesorios.
Se abonara por unidad colocada, incluso montaje y conexionado.
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Cuadro repetidor

La medicion correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas, incluso soportes y
accesorios.
Se abonara por unidad colocada incluso montaje y conexionado.

5.3.7. Normas de referencia

Normas de obligado cumplimiento

Cdédigo Técnico de la Edificacién; Documento Basico Sl: Seguridad en caso de incendio; Seccién SI 4:
Deteccidn, control y extincion del incendio (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Orden VIV/984/2009,
de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos bésicos del Codigo Técnico de la Edificacidn
aprobados por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre).
Prevencién de incendios en establecimientos turisticos. Orden Ministerial (Ministerio de Comercio y Turismo)
de 25 de septiembre de 1979 y Orden Ministerial del 31 de marzo de 1980. Aclaraciones a las O0.MM.
anteriores en: Resolucién en Circular de a Direccién General de Empresas y Actividades Turisticas del 10 de
abril de 1980.

Proteccidén anti-incendios en los establecimientos sanitarios. Orden Ministerial (Ministerio de Sanidad y
Seguridad Social) del 24 de octubre de 1979.

Normas UNE

UNE 23007-2:1998 Sistemas de deteccién y alarma de incendios. Parte 2: Equipos de control e indicacion.
UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios: Senalizacion.

5.4. Instalacion de extintores de incendio

5.4.1. Definicién

Las condiciones y especificaciones contenidas en esta Seccidn son aplicables a las instalaciones de extintores
de incendio portatiles, de uso manual.

Extintor

Aparato auténomo que contiene un agente extintor de incendio, al que puede proyectar y dirigir sobre un
fuego por la accién de una presion interior. Esta presion puede obtenerse por una compresion previa de un
gas en su interior, por la inyeccidn de un gas auxiliar o por una reaccidn quimica.

Agente extintor

Producto que cuando es lanzado sobre el fuego, u ocupa el espacio en que el fuego se desarrolla, provoca su
extincion.

Carga del extintor

Es la masa, expresada en kilogramos, o el volumen, expresado en litros, del agente extintor contenido en el
aparato. (Cuando el agente extintor es agua o agua con aditivos, la carga debe expresarse en litros; en los
demas casos, siempre debe expresarse en kilogramos).

Eficacia extintora

La eficacia extintora, o eficacia del extintor es la medida de su capacidad para extinguir una determinada
clase de fuego (Clases de fuego: A, By C).
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La eficacia extintora de un determinado extintor, para fuegos de las clases A o B, se expresa por un nimero,
seguido de la letra A o B respectivamente, que representa el mayor hogar-tipo de dicha clase de fuego que
ha sido capaz de extinguir el extintor, cuando se opera con él en las condiciones de ensayo que establece la
-525-

Norma UNE-EN 3-7:2004, "Extintores portatiles de incendios. Designacién. Duracién de Funcionamiento.
Hogares tipo de las clases Ay B".

La eficacia extintora de un determinado extintor para fuegos de clase C se expresa por su "aptitud" o su "no
aptitud" para extinguir el hogar tipo C, cuando se opera con él en las condiciones de ensayo que establece la
Norma UNE-EN 3-7:2004, "Extintores portdtiles de incendio. Parte 5: Especificaciones y ensayos
complementarios".

5.4.2. Materiales

Una instalacién de extintores de incendio estd compuesta por uno o varios extintores, sean éstos portatiles
manuales o méviles sobre ruedas, con sus correspondientes soportes.

Cuando por las condiciones ambientales sea preciso, se dotard a la instalacion de armarios, hornacinas o
fundas para cubrir y proteger a los aparatos extintores contra la accidén de los agentes agresivos.

5.4.3. Condiciones generales

Condiciones generales

Los extintores se clasifican atendiendo a diferentes criterios: masa total del extintor, naturaleza del agente
extintor que contienen, sistema de presurizacion interna.

Atendiendo a la masa total del extintor en condiciones de uso, se consideran los siguientes:

a) portatiles manuales, cuya masa total no debe exceder de veinte kilos (20kg);

b) portatiles dorsales, cuya masa total no debe exceder de treinta kilos (30kg) y deben disponer de un atalaje
especial para su transporte a la espalda (no constituyen un tipo de uso urbano, normalmente);

c) moviles sobre ruedas, cuya masa total es superior a los treinta kilos (30kg) y el conjunto dispone de ruedas
0 se monta sobre un carrito para su desplazamiento.

Atendiendo a la naturaleza del agente extintor los extintores se clasifican en:

a) extintores de agua (con o sin aditivos);

b) extintores de espuma (agua premezclada con espumaégeno);

c) extintores de polvo;

d) extintores de anhidrido carbdnico (CO2);

e) extintores de haldn (hidrocarburos halogenados: 1211 o difluorclorobromometano, en los extintores
portatiles manuales y 1301 o trifluorbromometano, en los de mayor tamafio o fijos).

Atendiendo al sistema de presurizacién interna los extintores pueden ser:

a) permanentemente presurizados:

1. por su propia presion de vapor cuando el agente extintor es un gas (extintores de anhidrido carbdnico) (l);
2. por su propia presion de vapor mas la aportada por un gas comprimido afiadido (extintores de halén) (l1);
3. por la presidn aportada por un gas comprimido afiadido (extintores de agua espuma o polvo) (lll);
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b) presurizados en el momento de su utilizacién:

1. por el gas comprimido aportado desde un recipiente (botellin) adosado o incorporado al extintor (1V);
2. por una reaccién quimica interior (en desuso) (V).

Caracteristicas de los equipos y materiales

El cuerpo de los extintores de incendios debe estar calculado y satisfacer los requisitos segun se establece en
la ITC-AP-5 del Reglamento de Aparatos a Presién y la Norma UNE-EN 3-8:2007.

El dispositivo de apertura y cierre de salida del agente extintor debe ser de accionamiento rapido, no
admitiéndose valvulas de volante y con recuperacién automatica.

Si el extintor tiene una carga superior a tres kilos (3kg) o a tres litros (31) de agente extintor debe disponer de
manguera y boquilla o lanza, de una longitud total de al menos cuatrocientos milimetros (403mm) y superior
en todo caso al ochenta por ciento (80%) de la altura total del extintor.

Si el extintor es del tipo de presurizacion | debe disponer de un disco de seguridad en la vdlvula de descarga.
Si el extintor es del tipo de presurizacion Il debe disponer de un mandmetro indicador de la presién interna
del aparato con un dispositivo que permita comprobar el correcto funcionamiento de dicho mandmetro.

Si el exterior es del tipo de presurizacion Il y la capacidad del cuerpo es superior a tres litros (3I) debe
disponer de una vélvula de seguridad.

Si el extintor es del tipo de presurizacién IV y el botellin que contiene el gas impulsor es de mas de 0,40| de
capacidad, la valvula de salida de gas de dicho botellin debe estar provista de un disco de seguridad.

El extintor debe estar provisto de una placa de caracteristicas soldada, remachada, firmemente adherida al
cuerpo del extintor de modo que garantice su inamovilidad; esta placa sera de latdn, acero inoxidable o
aluminio.

La placa de caracteristicas debe indicar: la presidon de disefio, el nimero de registro de aprobacién del tipo
de aparato y la fecha de la primera prueba de presién y debe contener espacios para las tres fechas de los
sucesivos retimbrados autorizados.

El extintor debe estar provisto de una etiqueta en la que debe figurar:

a) el nombre/razdn social del fabricante del extintor que tiene aprobado el tipo de extintor;

b) el agente extintor contenido y su cantidad;

c) la eficacia del extintor para las distintas clases de fuegos;

d) tipos de fuegos o circunstancias en que no debe utilizarse el extintor;

e) temperatura maxima y minima de servicio;

f) instrucciones de empleo.

5.4.4. Condiciones de ejecucién

Seleccidn del agente extintor

Cuando las Normas Técnicas o disposiciones de la Administracidn no establezcan especificamente el tipo de
agente extintor que debe utilizarse en cada caso concreto se elegira un agente extintor apropiado para
combatir la clase de fuego que puede esperarse en cada circunstancia por la naturaleza de los combustibles
presentes y la actividad que se desarrolle en el ambito que ha de ser protegido.
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Debe, ademds, tenerse en cuenta en el momento de la eleccién del agente extintor: la posible toxicidad de
los gases producidos por la descomposicidon de algunos agentes extintores; la posibilidad de dafiar equipos
ensibles o delicados; la existencia de elementos bajo tensidn eléctrica y el riesgo de aportar gases
irrespirables en dreas ocupadas por personas.

Con estas consideraciones, se elegira el agente extintor, de acuerdo con su adecuacién a las distintas clases
de fuego que pueden esperarse, de acuerdo con la siguiente tabla:

Seleccion del agente extintor

CLASES DE FUEGOS
Agente extintor
A B c D
Agua a chorro XX
Agua pulverizada XX X
Espuma fisica XX XX
Polvo polivalente (A, B, C) XX XX XX
Polvo convencional (B, C) XXX XX
Anhidrido carbonico x " X
FE-13 (Ext. Por inundacion total) x " XX
Polvos especificos para fuegos de metales X

(1) En fuegos superficiales (profundidad < 5 mm) puede considerarse "bueno" (XX).
XXX: Excelente.

XX: Bueno.

X: Aceptable.

Inaceptables o peligrosos en los demds casos.

Seleccién del nimero de extintores y su eficacia

Cuando las normas técnicas o disposiciones de la Administracion no establezcan especificamente el nimero
y la eficacia de los extintores de la instalacidn, se tendrdn en consideracion los criterios que siguen para
seleccionar el numero de extintores y su eficacia.

Si existe la posibilidad de fuegos de la Clase A, en el sector de incendio, se elegirdn extintores adecuados para
esta clase de fuego en numero tal que, distribuidos en los puntos de mayor riesgo, proximos a las salidas y
siempre en lugares visibles y en los recorridos de evacuacién la distancia desde cualquier punto del area
protegida hasta un extintor sea inferior a veinticinco metros (25m).

Una vez situados los extintores y determinado su nimero segun el criterio expresado en el parrafo anterior,
se seleccionaran las eficacias de cada uno de ellos de modo que la superficie protegida por cada extintor no
supere los valores indicados en la tabla siguiente, segln la peligrosidad del area protegida.
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Superficie protegida por extintores en funcion de su eficacia

Eficacia PELIGROSIDAD DEL AREA PROTEGIDA

necesaria Baja (m?) Media (m?) Alta (m?)
8A 600 - -~

13A 800 400 -

21A 1000 600 300

34A 1200 800 500

55A 1200 1000 700

89A 1200 1200 900"

(1) En areas protegidas de peligrosidad alta no se admite que la superficie protegida supere los 900m2, por
lo que debe aumentarse el nUmero de extintores hasta alcanzar este limite.

Si existe posibilidad de fuegos de la clase B en el sector de incendio se elegirdn extintores adecuados para
esta clase de fuego en numero tal que, distribuidos en los puntos de mayor riesgo, préximos a las salidas,
siempre en lugares visibles y en los recorridos de evacuacién, la distancia desde cualquier punto del drea
protegida hasta un extintor sea inferior a quince metros.

Una vez situados los extintores y determinado su nimero segun el criterio expresado en el parrafo anterior
se seleccionan las eficacias de cada uno de ellos, de modo que el volumen (V) de liquido inflamable o
combustible protegido por cada extintor no supere los valores indicados en la siguiente tabla:

Volumen de liquido inflamable en funcién de la eficacia del extintor

Eficacia Volumen de liquide inflamable o
necesaria combustible protegido (V)

21B V=201

89B 201=<V=501

144B 501<=V=1001

233B 1001=V =200

Si se sobrepasan los volumenes protegidos por extintor que se indican en la tabla, deben instalarse extintores
moviles sobre ruedas de eficacias 377B y superiores, siendo aconsejable considerar la instalacién de un
sistema fijo de extincion.

Si existe la posibilidad de fuegos de las clases A y B en el sector de incendio, se determinara su nimero y
eficacia considerando ambas posibilidades por separado, segun se ha indicado en los parrafos anteriores, y
dotando al sector de los extintores resultantes de considerar ambas, aceptando que los extintores de
eficacias para fuegos Ay B prestan su proteccion en los dos casos.
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Si existe la posibilidad de fuego de la clase C, se instalaran extintores adecuados a esta clase de fuego,
proximos a los puntos de mayor riesgo, de la eficacia y en nUmero acordes con las recomendaciones de los
suministradores de los gases.

Si existe la posibilidad de fuego de la clase D, se instalaran extintores adecuados a esta clase de fuego y
especificamente el propio para el fuego del metal o metales que pueden ser afectados. Se situaran préximos
al posible lugar de empleo y en nimero y con a eficacia recomendada por el suministrador de polvo extintor.
Cuando exista riesgo de fuego en presencia de tension eléctrica y especialmente en equipo eléctrico (cuadros
transformadores, disyuntores, etc.) se evitaran los extintores cargados con agentes extintores que sean
conductores de la electricidad en las proximidades. Se instalaran como minimo un extintor de polvo de seis
kilos (6kg) o dos extintores de CO2 de cinco kilos (5kg) cada uno, a mas de tres metros (3m) y menos de
quince metros (15m) de los transformadores, disyuntores, quemadores eléctricos de calderas, etc. que se
deben proteger. Se instalara un extintor de CO2 de cinco kilos (5kg) o de halén de dos kilos y medio (2,5kg),
proximo a cada cuadro eléctrico que se deba proteger.

5.4.5. Control de calidad

e Control de ejecucién
Los extintores deben emplazarse proximos a los puntos donde se considere que existe una mayor

probabilidad de originarse un incendio.

Deben situarse en todo caso, proximos a las salidas del sector de incendio que protegen y en los recorridos
de evacuacion.

El emplazamiento debe ser bien visible y si esto no es posible por las condiciones del local, debe sefializarse
su situacién de acuerdo con la Norma UNE 23033-1:1981. Seguridad contraincendios. Sefalizacion.

Los extintores portatiles manuales se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede a 1,70m del suelo, como maximo.

Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos
en hornacinas, fanales, etc., de facil y rapida apertura.

e Criterios de aceptacidn o rechazo
Aceptacién o rechazo del equipo y materiales

Se comprobara que el equipo y los materiales satisfacen, con caracter general las caracteristicas establecidas
en este PPTDEF.

Se comprobara que cada modelo de extintor de que se dote a la instalacién ha sido aprobado por el Ministerio
de Industria y Energia y se acompafia una fotocopia de la correspondiente aprobacion de tipo y nimero de
registro de tipo.

Se comprobara que cada modelo de extintor de que se dote a la instalacién ha sido evaluado para determinar
su eficacia extintora y se acompana una fotocopia del Certificado o Protocolo de ensayos correspondiente,
emitido por Laboratorio reconocido oficialmente por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

El equipo o materiales que no satisfagan las caracteristicas establecidas o los extintores que no cumplan los
requisitos citados en los anteriores parrafos de este apartado seran rechazados.

Aceptacién o rechazo de la instalacién
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Se comprobara que el disefio de la instalacion satisface, con caracter general todas las condiciones
establecidas en este PPTDEF y, ademas, las siguientes.

a) Que los extintores estén préximos a las salidas del sector de incendio y en los recorridos de evacuacion.
b) Que son bien visibles o, en caso contrario, que estdn adecuadamente sefializados, segin Norma UNE
23033-1:1981.

c) Que los extintores manuales estan fijados en sus soportes sobre paramentos verticales o en pilares, de
forma que la parte superior del extintor quede, como maximo, a 1,70 m sobre e suelo.

d) Que los extintores sujetos a posibles dafios por la accidn de agentes fisicos, quimicos o atmosféricos estan
protegidos en hornacinas, fanales, etc., de facil y rdpida apertura.

Si la instalacién no satisface, con caracter general, las condiciones citadas en los parrafos anteriores, sera
motivo de rechazo de la instalacidn hasta que se realicen las modificaciones necesarias para que dichos
requisitos sean satisfechos.

5.4.6. Criterio de medicion y abono

Instalacion de extintores

Extintor

La medicidn correspondera al niUmero de unidades empleadas de iguales caracteristicas (contenido, eficacia,
capacidad, etc.).

Se abonaran por unidad colocada, incluido montaje sobre soporte.

Hornacina para alojamiento del extintor (si es necesaria)

La medicién corresponderd al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluso montaje, soportes, etc.

Sefializacidn (si es necesaria)

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas.

Se abonara por unidad colocada, incluso montaje.

5.4.7. Normas de referencia

Normas de obligado cumplimiento

Cédigo Técnico de la Edificacion; Documento Basico Sl: Seguridad en caso de incendio; Seccién Sl 4:
Deteccion, control y extincién del incendio (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Orden VIV/984/2009,
de 15 de abril).

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presién y modifica el Real Decreto 1244/1979, de
4 de abril de 1979, que aprobé el Reglamento de aparatos a presion.

Instruccién Técnica Complementaria MIE-AP-5. Extintores de Incendios. Orden Ministerial del Ministerio de
Industria del 31 de mayo de 1982. Modificacién de Apartados 2, 9y 10 por OM del 26 de octubre de 1983.
Modificacion de Apartados 1, 4, 5, 7, 9 y 10 por OM del 31 de mayo de 1985. Modificacion Orden del 15 de
noviembre de 1989. Modificacién por Orden de 10 de marzo de 1998.

Normas UNE
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UNE-EN 3-7:2004+A1:2008 Extintores portdtiles de incendios. Parte 7: Caracteristicas, requisitos de
funcionamiento y métodos de ensayo.

UNE-EN 3-8:2007 Extintores portatiles de incendios. Parte 8: Requisitos adicionales a la Norma Europea EN
3-7 para la construccidn, resistencia a la presion y los ensayos mecanicos para extintores con una presion
maxima admisible igual o inferior a 30 bar.

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios: Senalizacion.

UNE-EN 3-10:2010 Extintores portatiles de incendios. Parte 6: Procedimientos para la evaluacién de la
conformidad de los extintores portatiles con la Norma EN 3, Partes 1 a 5.

UNE 23032:1983 Seguridad contra incendios: Simbolos graficos para su utilizacion en los planos de
construccion y planes de emergencia.

Otra normativa

Los aparatos y materiales a emplear cumplirdn con lo especificado en 29.5.2 de Parte 3.

5.5. Instalacion de bocas de incendio equipadas

5.5.1. Definicién

Las condiciones y especificaciones contenidas en esta Seccion son aplicables a las instalaciones de bocas de
incendio equipadas, de utilizacién en edificios, cualquiera que sea el uso de éstos.
Boca de incendio equipada (BIE)

Conjunto de elementos necesarios y acoplados para conducir y proyectar agua desde un punto fijo de una
red de agua de incendios hasta el fuego, incluyendo los elementos de soporte, medicidn de precisién del
agua empleada y proteccién del conjunto.

Boquilla

Elemento que en el extremo de la lanza o directamente unido a la manguera permite conformar y regular la
salida del agua desde un chorro compacto a un cono de agua pulverizada.

Lanza

Tubo cilindrico o tronco-cénico que conectado al extremo de la manguera permite colimar, dirigir, y regular
el flujo del agua.

Manguera

Tubo flexible o semirrigido provisto en sus extremos de racores que permiten su conexion a la valvula, lanza,
boquilla o a otra manguera.

Racor

Pieza metalica normalizada que posibilita el enlace y acoplamiento rapido de mangueras, lanzas, boquillas,
valvulas, etc.

Vélvula

Dispositivo que permite la apertura y cierre de paso del agua desde la red de agua a la manguera.
Mandmetro

Aparato que permite medir la presién del agua en la red de agua y debe instalarse antes del asiento de la
vélvula.

Soporte de manguera
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Elemento de sujecién de la manguera enrollada o plegada y que permite extenderla con rapidez y seguridad.
Armario

Elemento en forma de paralelepipedo que estd destinado a contener en su interior todos los elementos, que
acopiados constituyen la boca de incendio equipada.

Red especifica BIE

Red de agua formada por las conducciones destinadas a la alimentacién exclusiva de las BIE de una
instalacion.

5.5.2. Materiales

Una instalacion de bocas de incendio equipadas estd compuesta por una o varias BIE montadas sobre una
area especifica de alimentacion de agua.

Una BIE, con caracter general, estd compuesta por:

a) boquilla;

b) lanza;

c) manguera;

d) racores;

e) valvula;

f) manémetro;

g) armario.

Todos estos componentes, de alguno de los cuales puede carecer la BIE segln su tipo, deben encontrarse
debidamente acoplados y conectados permanentemente a una red de abastecimiento de agua siempre en
carga.

5.5.3. Condiciones generales

Clasificacién

Las bocas de incendio equipadas pueden ser de dos tipos:
a) Boca de incendios equipada de 45 mm. ¢ BIE-45.

b) Boca de incendios equipada de 25 mm. 6 BIE-25.
Caracteristicas de los equipos y materiales

BIE 45mm

a-1) Boquilla

Debe ser de un material resistente a los esfuerzos mecdnicos y a la corrosion.

Tendra posibilidad de accionamiento para permitir que el agua salga en forma de chorro o pulverizada y de
forma optativa dispondra de una posicion para permitir la proteccidn de la persona que la maneja.

En el caso de que la lanza sobre la que, optativamente, puede ir montada, no disponga de sistema de cierre,
este sistema deberd ir incorporado a la boquilla.

El orificio de salida de la boquilla debe estar dimensionado para proporcionar un caudal, a chorro lleno, de
200 |/minuto cuando la presidn en el orificio es de 3,5 bar.

a-2) Lanza
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Debe ser de un material resistente a los esfuerzos mecdnicos y a la corrosion.

Llevara incorporado un sistema de apertura y cierre, si no existe en la boquilla.

No es exigible la lanza cuando la boquilla se acopla directamente a la manguera.

a-3) Manguera

Debe ser de tejido sintético, con revestimiento interior y estanca a una presién de prueba de 15 bar.

Su longitud sera de 15m.

Estara racorada en sus extremos con racores normalizados de 45mm (UNE 23400-2:1998).

Cumplira las especificaciones contenidas en las Normas UNE 23091, en todas sus partes, en cuanto le sea
aplicable.

a-4) Racor

Los racores de conexion cumplirdn lo dispuesto en el Real Decreto 824/1982, del 26 de marzo.

Satisfaran las especificaciones contenidas en la Norma UNE 23400-2:1998.

a-5) Valvula

Debe ser de un material metalico resistente a la oxidacidn y a la corrosién.

Se admiten valvulas de cierre rapido (1/4 de vuelta) siempre que esté previsto soportar el golpe de ariete y
las vélvulas de volante, con un nimero de vueltas para su apertura (o cierre) comprendido entre 2-1/2 y 3-
1/2, en todo caso.

a-6) Mandmetro

Debe ser capaz de medir presiones de agua entre 0 bar y la maxima presidn que alcance la red.

Es deseable que la presion habitual de la red de agua quede medida en el tercio central de la escala del
mandmetro.

a-7) Soporte

Debe tener suficiente resistencia mecdanica para soportar el peso de la manguera.

Se admiten el tipo de devanadera (carrete para conservar la manguera enrollada) y el tipo de plegadora
(soporte para conservar la manguera doblada en zig-zag).

El soporte debe poder girar alrededor de un eje vertical que permita la correcta orientacién de la manguera
durante su uso.

a-8) Armario

Todos los elementos que componen la BIE 45mm. deben estar alojados en un armario capaz de permitir la
rapida extensién de la manguera, cuyo frente tenga unas dimensiones, como minimo, de 600 x 500 mm.

El armario puede ser empotrado o de superficie y, en ambos casos, estara provisto de una puerta o tapa con
marco metalico y con vidrio plano recocido, de 3 mm de espesor, con la indicacién impresa de "ROMPASE EN
CASO DE INCENDIO".

BIE 25 mm

b-1) Boquilla

Debe ser de un material resistente a los esfuerzos mecdnicos y a la corrosion.

Tendra posibilidad de accionamiento para permitir la salida del agua en forma de chorro o pulverizada.
Permitird abrir y cerrar el paso del agua, en el caso de que la valvula de paso a la manguera no se abra
automaticamente cuando se gira la devanadera.
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El orificio de salida de la boquilla debe estar dimensionado para proporcionar un caudal de 100 litros por
minuto, cuando la presion en el orificio es de 3,5 bar.

b-2) Lanza

No es exigible en este tipo de BIE.

b-3) Manguera

Debe ser de trama semirrigida y revestimiento interior y exterior con elastomero apropiado.

Su didmetro sera de 25mm. y el didametro exterior maximo serd de 33mm.

Su longitud sera de 20m o 30m.

La presidn de servicio para la que esta fabricada sera de 15 bar, con una presién de rotura de 45 bar, como
minimo.

No debe colapsar cuando esta en reposo y debe recuperar la forma cilindrica si se elimina la causa externa
que causa colapsamiento.

Su peso no excedera de 7kg cada 20m de longitud de manguera.

Se garantizara un envejecimiento, conservando las caracteristicas originales, de cinco afios, como minimo.
Soportara una carga minima de rotura a traccion de 1 500kg.

b-4) Racor

Los racores de conexidon cumpliran lo dispuesto en el Real Decreto 824/1982, del 26 de marzo.

Satisfaran las especificaciones contenidas en la Norma UNE 23400-1:1998.

b-5) Valvula

Preferentemente, la valvula sera de apertura automatica al girar la devanadera sobre cuyo eje estd montada.
Si no existe valvula automatica, la boquilla debe de ir provista de vélvula de apertura y cierre.

b-6) Mandémetro

No es necesario manédmetro en cada BIE, pero es preciso que en el punto hidraulicamente mas desfavorable
de la red de agua de las BIE exista un control de la presién de agua en la red.

b-7) Soporte

Siempre debe ser del tipo devanadera, con alimentacién axial.

b-8) Armario

No es exigible que las BIE 25mm estén contenidas en armario, que sélo en condiciones muy especiales de
agresividad ambiental pueden ser necesarios.

5.5.4. Condiciones de ejecucién
5.5.5. Control de calidad

e Control de suministros
Presién y caudal

En cualquier tipo de BIE es necesario disponer de una presién minima en el orificio de salida de la boquilla de
3,5 bar.

Se admite una pérdida de carga maxima en la manguera de 0,5 bar.

El caudal minimo por boquilla de BIE 45 mm serd de 200litros por minuto en chorro lleno, a 3,5 bar.

El caudal minimo por boquilla de BIE 25 mm, serd de 100 itros por minuto en chorro lleno a 3,5 bar.
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Las condiciones de presidon y caudal minimos establecidos deben conservarse incluso con dos BIE
cualesquiera en funcionamiento simultaneo.

Se admite que funcionando tres BIE simultdneamente, con la baja presidn correspondiente, se reduzcan los
caudales a un minimo de 150litros por minuto en las BIE 45mm y de 75litros por minuto en las BIE 25mm.
Red de agua especifica

Siempre que no existan impedimentos insalvables la red de agua para la alimentacién de las BIE sera
especificamente disefiada para esta funcidn Unicamente, o como parte de la red especifica general de agua
para la lucha contra incendios.

En las redes de agua de alimentacién de BIE no se permitira la existencia de tomas de agua para ninguna otra
utilizacion.

Las instalaciones de BIE en plantas industriales o almacenes estaran alimentadas por una red de agua
dispuesta en anillo, siempre que sea posible, dotandose de las valvulas precisas que permitan el aislamiento
de tramos del anillo por zonas.

Las tuberias de la red se protegeran contra los esfuerzos mecdnicos y contra las heladas en caso de que tales
riesgos puedan presentarse.

Las tuberias de la red de agua de alimentacidn de las BIE seran de acero, con o sin soldadura.

Las caracteristicas de la red serdn las mismas, en calidad y ejecucién, que las de otros sistemas de
abastecimiento de agua del edificio.

Numero y distribucién de BIE

La determinaciéon del nimero de BIE y su distribucion se hara de tal modo que la totalidad de la superficie
del sector protegido lo esté, al menos, por una BIE.

Se considera zona protegida por una BIE el area cubierta por la longitud de su manguera totalmente
extendida y considerar el alcance del chorro de agua que proyecta en 5m.

La distancia desde cualquier punto del sector de incendio protegido hasta la BIE mas préxima no debe
exceder de 25m.

Las areas en que la carga térmica unitaria sea elevada deben quedar cubiertas por dos BIE.

e Control de ejecucion
Las BIE se instalaran siempre en el interior de los edificios, excepto en establecimientos industriales o

almacenamientos, en los que pueden instalarse a la intemperie, pero con la proteccién complementaria
adecuada.

Las BIE deben instalarse sélidamente fijadas en paramentos o pilares preferentemente cerca de las puertas
de salida y en los recorridos de evacuacién, pero nunca deber constituir un obstaculo para la utilizacién de
las vias de evacuacion.

El centro geométrico de las BIE 45mm debe estar a una altura inferior a 1,50m con relacion al suelo.

Las BIE 25mm pueden instalarse a cualquier altura sobre el suelo, siempre que la boquilla y la valvula manual
de apertura (si existe) se encuentren a una altura maxima de 1,50m con relacidn al suelo.

La separacién maxima entre cada BIE y su mas cercana sera de 50m.

Las BIE se sefializaran, cuando sea dificil su localizacién, utilizando la sefial establecida en UNE 23033-1:1981.
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Se debera mantener alrededor de cada BIE una zona libre te obstaculos lo suficientemente amplia como para
permitir el acceso a la misma y la maniobra, extensién y actuacién con la manguera.

e C(Criterios de aceptacidn y rechazo
Aceptacion o rechazo de los materiales

Se comprobara que los materiales satisfacen, con caracter general, las caracteristicas establecidas en este
PPTDEF y en particular las siguientes de este aparado.

Que los racores de conexiéon cumplen con la Norma UNE 23400, seglin acreditacién por Certificado o
Protocolo de Ensayos de Laboratorio oficialmente.

Los materiales que no satisfagan las caracteristicas establecidas o los racores no conformes a norma, serdn
rechazados.

Aceptacidén o rechazo de la instalacion

Se comprobard que el disefo de la instalacidn satisface, con cardcter general, las condiciones establecidas en
este PPTDEF y, ademas, las siguientes:

a) Que las BIE de los edificios estan instaladas en su interior, excepto cuando se trate de establecimientos
industriales o almacenes en los que pueden estar a la intemperie, pero debidamente protegidas.

b) Que estan fijadas sobre paramentos, preferentemente cerca de las puertas de salida de los sectores de
incendio y en los recorridos de evacuacidn, pero sin constituir un obstdculo para la circulacién.

c) Que las BIE 45mm tienen su centro geométrico a una altura sobre el suelo inferior a 1,50m.

d) Que las BIE 25mm tienen su boquilla y la valvula manual de apertura (si es necesaria) a una altura sobre el
suelo inferior a 1,50m.

e) Que la separacién maxima entre cada BIE y la mas proxima es de cincuenta metros (50m).

f) Que cuando alguna BIE no es facilmente visible, ha sido sefalizada su situacién utilizando la sefial
establecida en la Norma UNE 23033-1:1981.

g) Que alrededor de cada BIE se ha establecido una zona libre de obstaculos que permite el acceso al equipo
y su maniobra.

Se comprobara:

a) que la red de agua especifica, sometida a una presién de 15 bar, se mantiene estanca durante un periodo
de tiempo que depende de la capacidad total de dicha red, pero que, en ningln caso, sera inferior a seis
horas;

b) que los manémetros de las BIE 45mm, o de la red, en las BIE 25mm, indican correctamente la presion,
comparados con otro de referencia, acoplado al racor de la manguera.

Si la instalacidn no satisface, con caracter general, las condiciones establecidas serd motivo de rechazo de la
instalacidn, hasta que se realicen las modificaciones necesarias para que dichos requisitos sean satisfechos.

5.5.6. Criterio de medicion y abono

Instalacion de red interior de tuberias y puestos de manguera (BIE)

Tuberia

La medicién correspondera a la longitud de tuberia de igual didmetro, sin descontar elementos intermedios,
tales como valvulas, accesorios, etc.
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Se abonara por metros lineales (ml) de tuberia, completamente instalada, incluyendo parte proporcional de
accesorios, soportes, fijaciones. etc.

Valvuleria

La medicidn corresponderd al nimero de unidades empleadas de igual didmetro y caracteristicas. Si las
valvulas son embridadas se incluird en la unidad las contrabridas, juntas y tornillos.

Puesto de manguera (BIE)

La medicién corresponderd al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluido montaje.

5.5.7. Normas de referencia

Normas de obligado cumplimiento

Cédigo Técnico de la Edificacion; Documento Basico Sl: Seguridad en caso de incendio; Seccién S| 4:
Deteccidn, control y extincion del incendio (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Orden VIV/984/2009,
de 15 de abril).

Real Decreto 824/1982, del 26 de marzo de 1982. Didametros de las mangueras contra incendios y sus racores
de conexién. Acreditacién de laboratorios para ensayos de mangueras y racores.

Normas UNE

UNE 23091-1:1989 Mangueras de impulsion para la lucha contra incendios. Parte 1: Generalidades.

UNE 23091-2A:1996 Mangueras de impulsion para la lucha contra incendios. Parte 2A: Manguera flexible
plana para servicio ligero de diametros 45 y 70mm.

UNE 23091-2B:1981 Mangueras de impulsién para la lucha contra incendios Parte 2B: Manguera flexible
plana para servicio duro de didmetros 25, 45, 70 y 100mm.

UNE 23091-4:1990 Mangueras de impulsidn para la lucha contra incendios. Parte 4: Descripcidn de procesos
y aparatos para pruebas y ensayos.

UNE 23400-1:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 25mm.

UNE 23400-2:1998 Material de lucha contra incendios. Racores de conexién de 45mm.

UNE 23500:2012 Sistemas de abastecimiento de agua contra incendios.

UNE 23033-1:1981 Seguridad contra incendios: Sefalizacién.

5.6. Instalacion de sistemas de rociadores automaticos

5.6.1. Definicién

Las condiciones y especificaciones contenidas en esta Seccion son aplicables a las instalaciones de sistemas
de rociadores automaticos para la lucha contra incendios (sprinklers).
Sistema de rociadores

Es el conjunto compuesto por cabezas rociadoras, lineas de tuberias de alimentacién y valvula de control y
alarma.
Cabeza rociadora
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Elemento que conectado a una linea de tuberia descarga el agua en unas condiciones previamente
calculadas.
Valvula de control y alarma

Conjunto que, conectado siempre a la tuberia que alimenta al sistema, controla la descarga de agua y su
presion transmite la alarma y dispone de medios para realizar las pruebas y el vaciado del sistema.
Densidad de disefio

Es el volumen de agua a proyectar por unidad de superficie y de tiempo. (Se expresa en mm/min., I/min.m2
o m3/m2. seg.).
Area supuesta de funcionamiento

Area maxima, expresada en m2, que se espera puede incendiarse simultdneamente y debe ser rociada con
agua a la densidad de disefio adecuada.
Tiempo de funcionamiento

Tiempo previsto, expresado en minutos, durante el cual debe proyectarse agua sobre el area supuesta de
funcionamiento con la densidad de disefio adecuada.
Reserva de agua

Cantidad de agua minima disponible, expresada en m3, necesaria para aportar el caudal calculado,
considerando el area impuesta de funcionamiento, la densidad de diseno y el tiempo de funcionamiento.

5.6.2. Materiales

Un sistema de rociadores automaticos para la extincién de incendios estd compuesto por:

a) cabezas rociadoras;

b) valvula de control y alarma;

c) circuito hidraulico de alarma;

d) dispositivo hidromecénico de alarma;

e) dispositivo eléctrico de alarma;

f) valvula de paso manual;

g) lineas de tuberias;

h) soportes de tuberias;

i) detectores de incendio/alimentacidn eléctrica/Panel de control, en el caso de sistemas de accion previa y
de inundacion.

Clasificacion

Los sistemas de rociadores automaticos (de cabeza cerrada) se clasifican en:

a) sistemas de tuberia mojada;

b) sistemas de tuberia seca;

c) sistemas de uso alterno (mojada y seca);

d) sistemas de accidn previa.

Los sistemas de rociadores de inundacion emplean rociadores de cabeza abierta o pulverizadores de media
o alta velocidad, cuya apertura no es automatica, por lo que no se incluyen como rociadores automaticos.
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5.6.3. Condiciones generales

Cabezas rociadoras

Podran ser de tipo cerrado, exclusivamente, para los sistemas de rociadores automaticos, y de tipo abierto
para los sistemas de inundacidn.

El cuerpo del rociador serd de latén o bronce; con rosca u otro medio de enlace con la tuberia, con orificio
de descarga y brazos de sujecidn del dispositivo de disparo y del deflector.

El deflector sera de latdn fijado en el extremo de los brazos, en el lado opuesto que el orificio de descarga,
pero en su mismo eje.

El dispositivo de disparo puede ser de fusible o de ampolla.

Segun la forma en que produzcan la descarga de agua, las cabezas rociadoras o rociadores pueden ser de
tipo:

a) montante;

b) colgante;

c) convencional;

d) normal;

e) de pared.

Valvula de control y alarma

La valvula serd del tipo normalmente cerrada por la propia presion del agua o aire del sistema, abriéndose
automaticamente para dar la alarma, al bajar la presion por la apertura de una o varias cabezas rociadoras.
En los sistemas de rociadores de accién previa e inundacién, se utilizaran valvulas del tipo normalmente
cerrada, pero de apertura por orden hidrdulica, eléctrica o neumatica procedente de un sistema de
deteccion.

Circuito hidraulico de alarma

En los sistemas de tuberia mojada y seca las valvulas de control y alarma dispondran de una salida que
comunique el cuerpo de la valvula con el exterior, cuando se levante la clapeta de cierre; esta salida se
conectara al circuito hidraulico de alarma, creando asi el medio que genera la sefial.

En los sistemas en que no hay agua ni aire a presion, entre la valvula automatica y los rociadores, la alarma
se conseguira conectando el circuito hidraulico en algln punto de las tuberias (preferiblemente préximo a la
valvula), por las que fluya agua al producirse la descarga.

Una vez activado el circuito de alarma, se materializara la sefial de alarma por medio de algun dispositivo
hidromecdnico o eléctrico.

El desagle del circuito de alarma sera automatico.

Dispositivo hidromecanico de alarma

Se activara por una turbina, conectada al circuito hidraulico de alarmay cuyo eje se prolonga para transmitir
el movimiento a un martillo excéntrico que golpee un gong.

Esta alarma local no puede estar alejada mas de veinte metros (20m) de la valvula de control (recorrido de
tuberia del circuito hidraulico).

No podra situarse a mas de seis metros (6m) por encima de la vélvula de control.
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La turbina dispondra de una tuberia de desagtie.
Siempre debe instalarse un dispositivo hidromecdnico de alarma.
Dispositivo eléctrico de alarma

Este dispositivo es necesario cuando se quiere transmitir la sefial de alarma a distancia superior a la que
permiten los dispositivos hidromecanicos.

El dispositivo eléctrico de alarma, al activarse, puede actuar sobre sefiales (6pticas o acusticas) o transmitir
ordenes de apertura o cierre de circuitos con otros fines.

La activacién del dispositivo eléctrico de alarma puede hacerse por:

a) interruptores de presion (presostatos) que se conectan directamente al circuito hidraulico de alarma.

b) interruptores de flujo, que se activan por el movimiento de la vena liquida en la tuberia en que estan
conectados.

Nunca un dispositivo eléctrico de alarma puede sustituir al dispositivo hidromecdnico de alarma.

Valvula de paso manual

Debe disponer de un elemento indicador de las posiciones de "abierta" y "cerrada".

La operacién de cierre de la valvula no debe hacerse por un sistema de accionamiento rdpido, por lo que no
se permite valvula con mando por palanca de 1/4 de vuelta.

Lineas de tuberia

Las tuberias del sistema serdn de acero, admitiéndose, al ser sistemas cerrados, la calidad "negra", con

proteccion exterior contra la corrosion, excepto en el circuito hidraulico de alarma, en el que la tuberia sera
de acero galvanizado.

Los accesorios de union de las tuberias seran de un tipo que permita realizar modificaciones en la disposicidn
del sistema sin necesidad de realizar cortes ni soldaduras.

5.6.4. Condiciones de ejecucién

Parametros de disefio
La eficacia de un sistema de rociadores automaticos depende, fundamentalmente, de que:

a) se produzca una descarga de agua con una determinada "densidad";

b) sobre un "area supuesta de funcionamiento";

c) durante un "tiempo", previamente establecido;

d) lo que le obliga a disponer de una "reserva de agua" suficiente.

Los parametros (densidad, area supuesta de funcionamiento, tipo de autonomia y reserva de agua) deben
adoptar los valores adecuados segln sea la peligrosidad o riesgo de incendio en el espacio que se quiere
proteger.

Se consideran las siguientes clases de riesgo, a los efectos de evaluacién de los pardmetros de disefio:

a) riesgo Ligero (RL);

b) riesgo Ordinario (RO), en el que se consideran:

1. ordinario Grupo | (RO I);

2. ordinario Grupo Il (RO Il);

3. ordinario Grupo Il (RO 1lI);
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4. ordinario Grupo IV (RO IV);

c) riesgo Extraordinario (RE), en el que se consideran:

1. extra-Proceso (REP);

2. extra-Almacenamiento (REA);

3. especiales (REE).

Guia de disefio

Definidos los pardmetros de disefio y la clasificacién de los riesgos en este apartado, el procedimiento de
disefio del sistema se desarrollard segun la guia que se indica a continuacion:

Determinar, segiun UNE-EN 12845:2005+A2:2010, la clase de riesgo presente en el espacio que se desea
proteger.

Determinar la densidad de descarga y el area supuesta de funcionamiento, segun UNE-EN
12845:2005+A2:2010.

Seleccionar el tipo de sistema mas conveniente, de acuerdo con las caracteristicas del local u objeto a
proteger, segun UNE-EN 12845:2005+A2:2010.

Situar geométricamente las cabezas rociadoras, considerando las distancias maxima y minima de las areas
maximas de cobertura de cada una, segin UNE-EN 12845:2005+A2:2010.

Trazar y dimensionar las tuberias, segin UNE-EN 12845:2005+A2:2010.

Calcular el caudal y la presidn necesarios en la valvula de control y alarma, mediante evaluacién hidraulica,
segun UNE-EN 12845:2005+A2:2010.

Evaluar la capacidad de reserva de agua y la necesaria fuente de abastecimiento, segin UNE-EN
12845:2005+A2:2010.

Comprobar que el sistema corresponde a un sector de incendio concreto.

5.6.5. Control de calidad

e Control de ejecucion
La implantacidn e instalacidn de los elementos que constituyen el sistema de rociadores automaticos estan

condicionadas por el conjunto de los pardmetros de disefio, y especialmente por la clase de riesgo presente
en el espacio que se protege con el sistema.
Cabezas rociadoras

La situacién de los rociadores serd tal que los elementos constructivos del local o volumen protegido, no
interfieran la descarga de agua.

Los rociadores deben situarse a distancias apropiadas bajo techos y vigas, segiin que constituyan alineaciones
o estén al tresbolillo.

Cuando formen alineaciones la separacién (L) entre rociadores de un mismo ramal o la separacion (D) entre
ramales adyacentes, sera de:

a) 4,6m como maximo para RL;

b) 4,0m como méaximo para RO;

c) 3,7m como maximo para RE.
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El drea de cobertura mdaxima por cabeza rociadora (L x D) debe ser, en este caso, igual o inferior a los
siguientes valores:

a) 20m2 para RL,;

b) 12m2 para RO;

c) 9m2 para RE.

La distancia a tabiques o muros desde cualquier rociador, serd, en este caso, como maximo L/2 o D/2.

Los rociadores situados al tresbolillo sélo se permiten para riesgo ordinario, siempre que convenga establecer
una separacion entre cabezas rociadoras superior a cuatro metros (4m).

Cuando la distribucién se haga al tresbolillo, la distancia desde el rociador del extremo de un ramal a la pared
mas proxima sera de L/4, y la distancia al rociador mas préximo del mismo ramal sera de 3L/4.

La distancia que separa los rociadores de los muros exteriores que estén construidos con material
combustible no podra exceder de un metro y medio (1,5m).

La distancia que separa los rociadores de las fachadas abiertas de los edificios no debe ser inferior a un metro
y medio (1,5m).

Los deflectores de los rociadores deben situarse paralelos al plano del techo, cubierta o escaleras.

Los rociadores deben situarse a una distancia comprendida entre setenta y cinco milimetros (75 mm) y ciento
cincuenta milimetros (150mm) desde el deflector al techo o cubierta.

Cuando existan vigas o viguetas en los techos o cubiertas, se tomaran medidas especiales para situar los
rociadores de acuerdo con la Norma UNE-EN 12845:2005+A2:2010.

Las tuberias del sistema no pueden empotrarse en fabrica de hormigdn o cerdmica.

Las tuberias del sistema no deben atravesar dreas no protegidas por sistemas fijos automaticos de extincion
de incendios.

Toda la red de tuberias del sistema tendrd una pendiente suficiente para el total vaciado del sistema con los
valores siguientes:

a) 2mm por metro (0,2%) para sistemas de tuberia mojada.

b) 4mm por metro (0,4%) para sistemas de uso alterno y tuberia de DN 3 50mm.

c) 12mm por metro (1,2%) para sistemas de uso alterno y tuberia de DN < 50mm.

La red de tuberias dispondra de valvulas de vaciado en los puntos mds bajos que lo requierany, siempre, en
la valvula de control y alarma.

Criterios de aceptacidén y rechazo

Aceptacién o rechazo de los materiales

Se comprobara que los materiales satisfacen, con caracter general, las caracteristicas establecidas en este
PPTDEF, en particular, las siguientes:

a) Las cabezas rociadoras, de cualquier tipo que sean, estaran aprobadas o, alternativamente, homologadas
por una entidad o laboratorio de reconocido prestigio (UL, FM, FOC, etc.).

b) Los materiales que no satisfagan las caracteristicas establecidas y las especificaciones contenidas en la
Normativa aplicable, seran rechazados.

Aceptacién o rechazo de la instalacién
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Se comprobard que el disefio de la instalacién satisface, con caracter general, todas las condiciones
establecidas en este PPT y las especificaciones correspondientes las Normas UNE alli citadas.

Se comprobard que la implantacion y ejecucién de la instalacién se han realizado cumpliendo todos los
requisitos establecidos en la Norma UNE-EN 12845:2005+A2:2010.

Si la instalacion no satisface las condiciones citadas en los parrafos anteriores de este, ello constituird motivo
de rechazo de la instalacion, hasta que se realicen las modificaciones necesarias para que dichos requisitos
sean satisfechos.

5.6.6. Criterio de medicion y abono

Instalacion de "sistema de rociadores automaticos"

Tuberia

La medicién correspondera a la longitud de tuberia de igual didmetro, sin descontar elementos intermedios,
tales como valvulas, accesorios, etc.

Se abonara por metros lineales (ml) de tuberia completamente colocada, incluyendo parte proporcional de
accesorios, soportes, etc.

Valvuleria

La medicidn correspondera al nimero de unidades empleadas de igual didmetro y caracteristicas. Si las
valvulas son embridadas se incluirdn en la unidad las contrabridas, juntas y tornillos.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje.

Cabezas rociadoras (sprinklers)

La medicion correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas. Se abonara por
unidad colocada, incluyendo montaje.

Valvula de control y alarma

La medicidon correspondera al nimero de unidades de igual didmetro y caracteristicas. Se incluira en la unidad
de contrabridas, juntas y tornillos, asi como todos los accesorios auxiliares, tales como cdmara de retardo,
motor hidrdulico-gong, mandmetros, desaglie, valvuleria accesoria, etc.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje.

5.6.7. Normas de referencia

Normas de obligado cumplimiento

Cdédigo Técnico de la Edificacidon; Documento Basico Sl: Seguridad en caso de incendio; Seccidn Sl 4:Deteccidn,
control y extincion del incendio (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Orden VIV/984/2009, de 15 de
abril).

Normas UNE

UNE-EN 12845:2005+A2:2010 Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de rociadores automaticos.
Disefio, instalacidon y mantenimiento UNE-EN 12259-1:2002 Proteccidn contra incendios. Sistemas fijos de
lucha contra incendios.

Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 1: Rociadores automaticos.

UNE-EN 12259-2:2000 Proteccidn contra incendios. Sistemas fijos de lucha contra incendios.
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Componentes para sistemas de rociadores y agua pulverizada. Parte 2: Conjuntos de valvula de alarma de
tuberia mojada y camaras de retardo.

UNE-EN 12259-3:2001 Proteccidn contraincendios. Sistemas de rociadores automaticos. Parte 3: Conjuntos
de valvula de alarma para sistemas de tuberia seca y dispositivos de apertura rdpida

Otra normativa

Regla Técnica RTI-ROC, "Regla Técnica para las instalaciones automaticas de agua", de Cepreven, de utilidad
complementaria.

5.7. Instalacion de sistemas fijos de agua pulverizada, espuma y polvo

5.7.1. Definicion

Las condiciones y especificaciones, contenidas en esta Seccion son aplicables a las instalaciones de sistemas
de agua pulverizada para el control o extincién de incendios y a las instalaciones de sistemas de espuma fisica
de baja expansidn y de polvo quimico seco para la extincion de incendios.

Sistema de agua pulverizada es aquel que estd compuesto por un conjunto de boquillas abiertas capaces de
descargar agua en condiciones determinadas de caudal, velocidad, tamafio de gota y densidad de descarga,
alimentandose por unas lineas de tuberias y accionado por una valvula de control.

Sistema de espuma fisica es aquel constituido por un dispositivo de dosificacién, mezcla de espumégeno y
agua, unas lineas de tuberias para espumante, un dispositivo de generador de espuma y boquillas o
vertederos de descarga de espuma.

Sistema de polvo quimico seco es el constituido por uno o varios recipientes conteniendo polvo quimico
extintor, cuyo interior se presuriza con nitrdgeno seco, procedente de una o varias botellas que lo contienen
a presion, un conjunto de tuberias de distribucién de polvo con sus correspondientes valvulas direccionales
y un conjunto de boquillas de descarga para polvo.

5.7.2. Materiales

Un sistema de agua pulverizada para el control o extincidn de incendios esta constituido por:
a) boquillas pulverizadoras;

b) tuberias de alimentacidn y distribucién de agua;

c) vélvulas de control o de corte;

d) accesorios: Filtros, mandémetros, conexién de bomberos, de limpieza, etc.

Un sistema de espuma fisica para la extincion de incendios esta constituido por

a) suministro de agua y suministro de espumageno;

b) mezclador-dosificador de agua y espumdgeno;

c) tuberias de distribucion de espumante;

d) generador de espuma;

e) dispositivos de descarga de espuma (vertederos, boquillas pulverizadoras, cafiones, etc.).
Un sistema de polvo quimico seco para la extincién de incendios esta constituido por:

a) recipientes de almacenamiento del polvo;

b) botellas de gas impulsor;
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c) tuberias de distribucién del polvo;

d) boquillas de salida de polvo;

e) accesorios: Reductores de presion, dispositivo de disparo y control, valvulas direccionales, etc.
Clasificacion

Los sistemas de agua pulverizada se clasifican en:

a) sistemas de inundacién total o de diluvio (deluge);

b) sistemas de refrigeracion;

c) sistemas de cortinas de agua.

Los sistemas de espuma fisica se clasifican, atendiendo al coeficiente de espumacién de la espuma empleada,
en:

a) sistemas de baja expansion;

b) sistemas de media expansion;

c) sistemas de alta expansion.

Los sistemas de espuma fisica de baja expansidn se clasifican, atendiendo al espacio de aplicacion, en:

a) sistemas de intemperie;

b) sistemas de interior.

En ambos casos, la espuma se puede verter: a chorro o pulverizada.

Los sistemas de polvo quimico seco se clasifican, segun el espacio cubierto por su aplicacidn, en:

a) sistemas de inundacién total;

b) sistemas de aplicacion local.

Caracteristicas de los equipos y materiales

Materiales empleados en los sistemas de agua pulverizada

El disefio de las boquillas debe evitar que las salidas de agua se obstruyan facilmente con sedimentos, arena
o cualquier otro material que pueda ser arrastrado por el agua de alimentacién.

Las boquillas estaran fabricadas con materiales resistentes a las condiciones ambientales del medio en que
han de ser instaladas y a la posible agresion del agua con que han de ser alimentadas.

a-1) Tuberias de distribucion

Los tubos utilizados para la alimentacion y distribucién de agua en el sistema pueden ser de acero estirado
sin soldadura, preferentemente galvanizado o, en otro caso, protegido por un recubrimiento apropiado a las
condiciones ambientales y caracteristicas del agua de alimentacién.

Como minimo, la red de tuberias debera soportar una presién de trabajo de 12 bar.

a-2) Valvulas y accesorios

Las valvulas de corte o control seran de construccion tal que pueda distinguirse facilmente y a prudencial
distancia, si se encuentra abierta o cerrada.

Los accesorios de las tuberias pueden ser de acero o fundicidn maleable y no se admiten los accesorios con
junta elastica, si pueden estar sujetos a una exposicién al fuego.

Los mandmetros deben poder indicar una presién hasta dos veces superior a la presién de trabajo del
sistema.
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Los filtros de las tuberias de distribucidn deben ser capaces de eliminar los sélidos de un tamafio capaz de
obstruir el orificio de salida de las boquillas, produciendo la minima caida de presién en la vena liquida.

Los filtros dispondran de una conexidn para limpieza.

Materiales utilizados en los sistemas de espuma fisica

b-1) Mezclador-dosificador de espumdgeno

El mezclador-dosificador de espumdgeno se ajustard a los caudales necesarios del sistema, para reducir en
lo posible las pérdidas de carga.

El mezclador-dosificador de espumédgeno sera resistente a la corrosién, adecuado para utilizar agua salada
cuando esta posibilidad exista y resistente a la posible accidn agresiva de espumégeno (pH).

b-2) Tuberias de distribucion

Los tubos utilizados para la alimentacién y distribucidon de agua y espumante en el sistema seran de acero
estirado, sin soldadura.

b-3) Generador de espuma

Dispondra de un componente incorporado a él o situado en un punto aguas abajo del sistema, que permita
comprobar el funcionamiento del generador lanzando espuma, sin necesidad de descargar ésta sobre el
objeto protegido.

b-4) Vertedero de espuma

Dispondran de una camara de expansién de espuma, previa al vertedero, facil de desmontar, con proteccion
de salida de gases por placa de vidrio o plastico que permita el lanzamiento de espuma para comprobar su
funcionamiento, sin riesgo de contaminar producto.

Materiales empleados en los sistemas de polvo quimico

c-1) Recipientes de almacenamiento de polvo

Se construirdn en chapa de acero, de acuerdo con el Reglamento de Aparatos a Presidn.

c-2) Botellas de gas impulsor

Dispondran de un dispositivo de apertura rapida y, cuando formen bateria, deben ponerse en
funcionamiento simultdneamente, conectados a un colector comun.

Dispondran de un dispositivo que permita comprobar, sin desmontarlas de su soporte, la presidon de cada
botella.

Se construirdn de acuerdo con el Reglamento de Aparatos a Presién.

c-3) Tuberias de distribucién de polvo

Los tubos utilizados para la distribucién de polvo-gas serdn de acero estirado, sin soldadura, pudiendo ser
galvanizado o protegido por otro medio contra la corrosidn o posible accidn agresiva ambiental. También
pueden utilizarse tubos de cobre o latén.

c-4) Boquillas de salida de polvo

Las boquillas deben construirse de materiales resistentes a la corrosidn o estar protegidas contra la posible
accion agresiva ambiental.

Deben estar cerradas por una caperuza apropiada, de un material flexible (elastémero) que impida la entrada
por ella al vapor de agua ambiental, gases, etcétera y que desprenda por si misma al disparar la instalacion.
c-5) Accesorios
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Los accesorios de las tuberias de distribucién de polvo-gas pueden ser de acero maleable, latén o cobre.
Las valvulas seran de apertura rapida.

5.7.3. Condiciones de ejecucién

Sistemas fijos de agua pulverizada

La determinacién de los valores que deben adoptar los parametros de disefio, resulta de la aplicacién
especifica del sistema, que puede ser:

a) extincién por:

1. enfriamiento superficial;

2. sofocacidn por vapor;

3. emulsificacién;

4, dilucién;

b) control por:

1. compartimentacion.

2. aislamiento.

3. refrigeracion.

Segun la aplicacién del sistema deberan determinarse los siguientes pardmetros:
a) densidad de agua, expresada en |/m2 minuto o |/metro minuto;

b) tiempo de aplicacion o funcionamiento del sistema;

c) reservas de agua y caracteristicas hidraulicas (presion y caudal) del sistema.
Sistemas fijos de espuma fisica

La determinacién de los valores que deben adoptar los pardmetros de disefio resulta de la aplicacidn
especifica del sistema, que puede ser:

a) aplicacion sobre riesgos interiores:

1. inundacién total (espumas de alta o media expansion);

2. aplicacion local (espuma de baja expansién) a chorro o pulverizada;

b) aplicaciéon sobre riesgos exteriores:

1. proteccion de tanques de combustibles liquidos.

2. proteccion de dreas, estructuras o pequefios volimenes (espuma pulverizada).

3. proteccién de espacios con monitores, lanzas o torres (espuma a chorro).

Segun la aplicacién especifica de sistema, deben determinarse los siguientes parametros:
a) tipo de espumogeno adecuado;

b) caudal de aplicacion de espumante (en |/m2 minuto, o |/m. minuto);

c) coeficiente de espumacion adecuado;

d) nimero de bocas/vertederos/boquillas o lanzas (segln la aplicacidn) del sistema;

e) posicion de las bocas/vertederos/boquillas o lanzas y caudales unitarios;

f) tiempo de aplicacion;

g) cantidad de espumdgeno necesaria y reserva de espumaogeno;

h) red de agua y reserva de agua (caracteristicas hidraulicas).
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Sistemas fijos de polvo quimico seco

La determinacion de los valores que deben adoptar los pardametros de disefio resulta de la aplicacién
especifica del sistema, que puede ser:

a) aplicacién total o inundacién, en espacios cerrados limitados;

b) aplicacién local sobre objetos o espacios reducidos abiertos.

Segun la aplicacién especifica del sistema se determinaran los siguientes parametros:

a) tipo de polvo adecuado;

b) densidad de aplicaciéon (kg/m3 o kg/m2);

c) cantidad de polvo necesaria;

d) recipientes de polvo (volumen, caracteristicas de los materiales, presidn interior, cdmara de compresion,
disefio como recipiente a presion;

e) botella/s de N2 de impulsion (capacidad y nimero);

f) dispositivos de accionamiento y control;

g) red de distribucién (caracteristicas neumaticas);

h) nimero de boquillas/lanzas;

i) reservas de polvo y nitrégeno de impulsion

5.7.4. Control de calidad

e Control de ejecucién
La implantacion e instalacidn de los distintos componentes de los sistemas de agua pulverizada, de espuma

fisica y de polvo quimico, estdn condicionadas por las muy diversas aplicaciones y los correspondientes
parametros de disefio, por lo que, para cada caso, deben tenerse presentes las Normas UNE
correspondientes al sistema y a la aplicacién del mismo de que se trate.

Cuando se trate de sistemas de agua pulverizada, se tendran en cuenta, con caracter general y ademas de lo
establecido en la normativa aplicable, los siguientes requisitos:

a) las distancias minimas admisibles, entre las boquillas de descarga y elementos bajo tension eléctrica,
estaran de acuerdo con las tensiones de servicio y la altitud del lugar de la instalacion;

b) los mandémetros se instalardn en puntos de facil visibilidad donde, ademas, sean facilmente reemplazables
y estaran protegidos contra las heladas (si este riesgo es posible);

c) las valvulas de maniobra del sistema se situaran en lugares facilmente accesibles, incluso en caso de
incendio;

d) el agua procedente de sistema (flujo maximo) debera poder evacuarse rapidamente del area del incendio;
e) la red de distribucion de agua dispondra de valvulas de drenaje, facilmente accesibles, en los puntos mas
bajos de su instalacion;

f) la posicién de las boquillas pulverizadoras, se determinara de forma que se alcance la superficie a proteger,
teniendo en cuenta el efecto del viento y del tiro del fuego (corrientes de conveccién) sobre las gotas.
Cuando se trate de sistemas de espuma fisica de baja expansién, se tendrdn en cuenta, con caracter general
y ademas de lo establecido por la normativa aplicable, los siguientes requisitos:
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a) las tuberias de distribucidon de espumante interiores tendran una pendiente suficiente para que drene (del
orden del 0,4 %);

b) las tuberias de distribucién de espumante exteriores que estén situadas en cubetos, o a menos de quince
metros (15m) de tanques sin cubeto, deben enterrarse a una profundidad minima de cero coma treinta
metros (0,30m), y estar protegidas contra la corrosién;

c) las vélvulas estaran situadas en lugares facilmente accesibles, incluso en caso de incendio.

Cuando se trate de sistemas de polvo quimico se tendran en cuenta, con cardcter general y ademas de lo
establecido por la normativa aplicable, los siguientes requisitos:

a) los recipientes de polvo y las botellas del nitrégeno impulsor deben instalarse en un local bien ventilado y
no expuesto al riesgo, cuya temperatura nunca debe exceder de 45°C;

b) la instalacidn de las tuberias de distribucion de polvogas se hara de forma que se evite la segregacién del
polvo, evitando recorridos de baja velocidad;

c) la instalacién de las tuberias debe ser muy cuidadosa, evitando que los tubos tengan rebabas u otros
defectos, debiendo limpiarse muy bien antes de su montaje, para asegurarse de que no existen elementos
extrafios en su interior que interfieran el movimiento del polvo;

d) todos los componentes del sistema deben estar puestos a tierra, a través de una resistencia no mayor de
1 MQ y suficientemente alejados de elementos eléctricos bajo tensidn.

Criterios de aceptacién y rechazo

e Aceptacion o rechazo de los materiales
Se comprobara que los materiales satisfacen, con caracter general, todas las caracteristicas establecidas en

4.5.17.7.6, segun se trate de sistemas fijos de extincién por agua pulverizada, espuma fisica de baja expansion
o polvo quimico seco respectivamente.

Los materiales que no satisfagan las caracteristicas establecidas y las especificaciones contenidas en la
Normativa aplicable, seran rechazados.

Aceptacién o rechazo de la instalacion

Se comprobard que el disefio de la instalacion satisface, con caracter general, todas las condiciones
establecidas y las especificaciones correspondientes a las Normas UNE de aplicacion para cada tipo de
sistema de que se trate.

Se comprobara que la implantacién y ejecucién de la instalacidon se han realizado cumpliendo todos los
requisitos establecidos en las Normas UNE de aplicacidn para cada tipo de sistema de que se trate.

Si la instalacion no satisface las condiciones citadas en los parrafos anteriores, ello constituird motivo de
rechazo de la instalacidn, hasta que se realicen las modificaciones necesarias para que dichos requisitos sean
satisfechos.

5.7.5. Criterio de medicion y abono

Instalacion de agua pulverizada

Tuberia
La medicién correspondera a la longitud de tuberia de igual didmetro, sin descontar elementos intermedios,
tales como valvulas, accesorios, etc.
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Se abonara por metros lineales (ml) de tuberia completamente colocada, incluyendo la parte proporcional
de accesorios, soportes, etc.

Valvuleria de control y corte

La medicidn corresponderd al nimero de unidades empleadas de igual didmetro y caracteristicas. Si las
valvulas son embridadas se incluird en la unidad las contrabridas, juntas y tornillos.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje.

Boquillas pulverizadoras

La medicién corresponderd al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje.

Instalacidon de espuma fisica de baja expansion

Tuberia

La medicidn corresponderad a la longitud de tuberia de igual didmetro y caracteristicas, sin descontar
elementos intermedios, tales como valvulas, accesorios, etc.

Se abonara por metros lineales (ml) de tuberia completamente colocada, incluyendo parte proporcional de
accesorios, soportes, etc.

Mezclador-dosificador de espumégeno

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje.

Generadores de espuma y dispositivos de descarga

La medicién correspondera a niumero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje.

Accesorios: valvulas, cdmaras, conexiones, etc.

La medicidn corresponderd al nimero de unidades empleadas de igual diametro y caracteristicas. Si los
accesorios son embridados se incluird en la unidad las contrabridas, juntas y tornillos.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje.

Instalacidn de polvo quimico seco

Tuberia

La medicidn corresponde a la longitud de tuberia de igual didmetro y caracteristicas, sin descontar elementos
intermedios tales como valvulas, accesorios, etc.

Se abonara por metros lineales (ml) de tuberia completamente colocada, incluyendo parte proporcional de
accesorios, soportes, etc.

Recipientes de almacenamiento de polvo

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas.

Se abonara por unidad colocada incluyendo montaje.

Botellas de gas impulsor

La medicién correspondera al nUmero de unidades empleadas de igual tamafio, contenido y caracteristicas.
Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje, soportes, etc.

Boquillas de salida de polvo

La medicién correspondera al numero de unidades de igual calibre y caracteristicas.
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Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje.

Accesorios: reductores de presion, filtros, vdlvulas direccionales y de corte, dispositivos de disparo, etc.

La medicion corresponderd al nimero de unidades de igual didmetro y caracteristicas. Si los accesorios son
embridados se incluira en la unidad las contrabridas, juntas y tornillos.

Se abonara por unidad colocada, incluyendo montaje.

5.7.6. Normas de referencia

Normas de obligado cumplimiento

Cédigo Técnico de la Edificacion; Documento Basico Sl: Seguridad en caso de incendio; Seccién S| 4:
Deteccidn, control y extincion del incendio (Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo. Orden VIV/984/2009,
de 15 de abril).

Real Decreto 379/2001, de 6 de abril, por el que se aprueba el Reglamento de almacenamiento de productos
guimicos y sus instrucciones técnicas complementarias MIE APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4, MIE
APQ-5, MIE APQ-6 y MIE APQ-7.

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, dicta las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento
Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presidn y modifica el Real Decreto 1244/1979, de
4 de abril de 1979, que aprobé el Reglamento de aparatos a presion.

ITC-MIE-AP-6: Refinerias y Plantas Petroquimicas (OM del 30 de agosto de 1982). Modificacién segin Orden
de 11 de julio de 1983.

ITC-MIE-AP-7: Botellas y botellones de gases comprimidos, licuados y disueltos a presion (OM del 1 de
septiembre de 1982. Modificaciones segliin Orden de 11 de julio de 1983, Orden de 28 de marzo de 1985,
Orden de 28 de marzo de 1985, Orden de 13 de junio de 1985, Orden de 3 de junio de 1987, Resolucién de
29 de junio de 1997, Resolucidn de 16 de junio de 1998, Orden de 5 de junio de 2000 y Orden de 31 de
octubre de 2000.

Las disposiciones de la Administracion relativas al suministro, instalaciones y aparatos que utilizan gases
combustibles, muy numerosas, contienen condicionamiento de obligado cumplimiento, de aplicacién en
casos especificos, por lo que cuando se proyecten, disefien, monten, modifiquen o reparen instalaciones de
gases combustibles, deberan considerarse los requisitos que, en cuanto a seguridad contra incendio,
contiene la normativa especifica.

Normas UNE

UNE 23501:1988 Sistemas fijos de agua pulverizada. Generalidades.

UNE 23502:1986 Sistemas fijos de agua pulverizada. Componentes del sistema.

UNE 23503:1989 Sistemas fijos de agua pulverizada. Disefio e instalaciones.

UNE 23504:1986 Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos de recepcién.

UNE 23505:1986 Sistemas fijos de agua pulverizada. Ensayos peridédicos y mantenimiento.

UNE-EN 13565- 1:2005+A1:2008 Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas espumantes. Parte 1:
Requisitos y métodos de ensayo de los componentes.

UNE 23522:1983 Sistemas de extincidn por espuma fisica de baja expansion. Proteccion de riesgos interiores.
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UNE 23523:1984 Sistemas de extincidn por espuma fisica de baja expansion. Sistemas fijos de proteccidn de
riesgos exteriores. Tanques de almacenamiento.

UNE 23526:1984 Sistema de extincidon por espuma fisica de baja expansién. Ensayos de recepcion y
mantenimiento.

UNE-EN 12416- 1:2001+A2:2008 Sistemas fijos de lucha contra incendios. Sistemas de extincién por polvo.
Parte 1: Especificaciones y métodos de ensayo para los componentes
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6. INSTALACION DE SANEAMIENTO

6.1. CONSTRUCCION

La instalacion de evacuacion de aguas residuales se ejecutard con sujecion al proyecto, a la legislacidon
aplicable, a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de
ejecucién de la obra.

6.1.1. Ejecucion de los puntos de captacién

Valvulas de desagiie

1 Su ensamblaje e interconexién se efectuard mediante juntas mecanicas con tuerca y junta tdrica.
Todas iran dotadas de su correspondiente tapdn y cadeneta, salvo que sean automaticas o con dispositivo
incorporado a la griferia, y juntas de estanqueidad para su acoplamiento al aparato sanitario.

2 Las rejillas de todas las valvulas serdn de latén cromado o de acero inoxidable, excepto en fregaderos
en los que serdn necesariamente de acero inoxidable. La unién entre rejilla y valvula se realizard mediante
tornillo de acero inoxidable roscado sobre tuerca de latdn inserta en el cuerpo de la valvula.

3 En el montaje de vélvulas no se permitira la manipulacién de las mismas, quedando prohibida la unidn
con enmasillado. Cuando el tubo sea de polipropileno, no se utilizard liquido soldador.

Sifones individuales y botes sifonicos

1 Tanto los sifones individuales como los botes sifonicos seran accesibles en todos los casos y siempre
desde el propio local en que se hallen instalados. Los cierres hidraulicos no quedaran tapados u ocultos por
tabiques, forjados, etc., que dificulten o imposibiliten su acceso y mantenimiento. Los botes sifénicos
empotrados en forjados sélo se podran utilizar en condiciones ineludibles y justificadas de disefo.

2 Los sifones individuales llevardn en el fondo un dispositivo de registro con tapdn roscado y se
instalaran lo mas cerca posible de la valvula de descarga del aparato sanitario o en el mismo aparato sanitario,
para minimizar la longitud de tuberia sucia en contacto con el ambiente.

3 La distancia maxima, en sentido vertical, entre la vdlvula de desaglie y la corona del siféon debe ser
igual o inferior a 60 cm, para evitar la pérdida del sello hidraulico.

4 Cuando se instalen sifones individuales, se dispondrdn en orden de menor a mayor altura de los
respectivos cierres hidraulicos a partir de la embocadura a la bajante o al manguetdn del inodoro, si es el
caso, donde desembocaran los restantes aparatos aprovechando el maximo desnivel posible en el desagiie
de cada uno de ellos. Asi, el mas proximo a la bajante sera la bafiera, después el bidé y finalmente el o los
lavabos.

5 No se permitird la instalacién de sifones antisuccién, ni cualquier otro que por su disefio pueda
permitir el vaciado del sello hidrdulico por sifonamiento.
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6 No se podrdn conectar desaglies procedentes de ningln otro tipo de aparato sanitario a botes
sifdnicos que recojan desaglies de urinarios.

7 Los botes sifénicos quedaran enrasados con el pavimento y serdn registrables mediante tapa de cierre
hermético, estanca al aire y al agua.

8 La conexién de los ramales de desagtie al bote sifénico se realizara a una altura minima de 20 mmy
el tubo de salida como minimo a 50 mm, formando asi un cierre hidraulico. La conexidn del tubo de salida a
la bajante no se realizara a un nivel inferior al de la boca del bote para evitar la pérdida del sello hidraulico.

9 El diametro de los botes sifonicos sera como minimo de 110 mm.

10 Los botes sifonicos llevardn incorporada una valvula de retencién contra inundaciones con boya
flotador y desmontable para acceder al interior. Asi mismo, contardn con un tapdén de registro de acceso
directo al tubo de evacuacién para eventuales atascos y obstrucciones.

11 No se permitira la conexion al sifon de otro aparato del desagiie de electrodomésticos, aparatos de
bombeo o fregaderos con triturador.

Calderetas o cazoletas y sumideros

1 La superficie de la boca de la caldereta serd como minimo un 50 % mayor que la seccién de bajante a
la que sirve. Tendrd una profundidad minima de 15 cm y un solape también minimo de 5 cm bajo el solado.
Irdn provistas de rejillas, planas en el caso de cubiertas transitables y esféricas en las no transitables.

2 Tanto en las bajantes mixtas como en las bajantes de pluviales, la caldereta se instalara en paralelo
con la bajante, a fin de poder garantizar el funcionamiento de la columna de ventilacién.

3 Los sumideros de recogida de aguas pluviales, tanto en cubiertas, como en terrazas y garajes seran
de tipo sifénico, capaces de soportar, de forma constante, cargas de 100 kg/cm?2. El sellado estanco entre al
impermeabilizante y el sumidero se realizarda mediante apriete mecanico tipo “brida” de la tapa del sumidero
sobre el cuerpo del mismo. Asi mismo, el impermeabilizante se protegerd con una brida de material plastico.

4 El sumidero, en su montaje, permitira absorber diferencias de espesores de suelo, de hasta 90 mm.

5 El sumidero sifénico se dispondra a una distancia de la bajante inferior o igual a5 m, y se garantizara
gue en ningun punto de la cubierta se supera una altura de 15 cm de hormigdn de pendiente. Su diametro
serd superior a 1,5 veces el didmetro de la bajante a la que desagua.

Canalones

1 Los canalones, en general y salvo las siguientes especificaciones, se dispondrdn con una pendiente
minima de 0,5%, con una ligera pendiente hacia el exterior

2 Para la construccion de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas
a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado.
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Se colocaran estos elementos de sujecién a una distancia maxima de 50 cm e ird remetido al menos 15 mm
de la linea de tejas del alero.

3 En canalones de plastico, se puede establecer una pendiente minima de 0,16%. En estos canalones
se uniran los diferentes perfiles con manguito de unién con junta de goma. La separacidn maxima entre
ganchos de sujecion no excedera de 1 m, dejando espacio para las bajantes y uniones, aunque en zonas de
nieve dicha distancia se reducira a 0,70 m. Todos sus accesorios deben llevar una zona de dilatacién de al
menos 10 mm.

4 La conexién de canalones al colector general de la red vertical aneja, en su caso, se hard a través de
sumidero sifénico.

6.1.2. Ejecucion de las redes de pequeiia evacuacién

1 Las redes serdn estancas y no presentaran exudaciones ni estaran expuestas a obstrucciones.

2 Se evitaran los cambios bruscos de direccidn y se utilizaran piezas especiales adecuadas. Se evitara el
enfrentamiento de dos ramales sobre una misma tuberia colectiva.

3 Se sujetaran mediante bridas o ganchos dispuestos cada 700 mm para tubos de didmetro no superior
a 50 mm y cada 500 mm para diametros superiores. Cuando la sujecidn se realice a paramentos verticales,
estos tendran un espesor minimo de 9 cm. Las abrazaderas de cuelgue de los forjados llevaran forro interior
elastico y seran regulables para darles la pendiente adecuada.

4 En el caso de tuberias empotradas se aislaran para evitar corrosiones, aplastamientos o fugas.
Igualmente, no quedaran sujetas a la obra con elementos rigidos tales como yesos o morteros.

5 En el caso de utilizar tuberias de gres, por la agresividad de las aguas, la sujecidn no sera rigida,
evitando los morteros y utilizando en su lugar un cordén embreado y el resto relleno de asfalto.

6 Los pasos a través de forjados, o de cualquier elemento estructural, se haran con contratubo de
material adecuado, con una holgura minima de 10 mm, que se retacard con masilla asfaltica o material
eldstico.

7 Cuando el manguetdn del inodoro sea de plastico, se acoplara al desaglie del aparato por medio de
un sistema de junta de caucho de sellado hermético.
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6.1.3. Ejecucion de bajantes y ventilaciones

Ejecucion de las bajantes

1 Las bajantes se ejecutardn de manera que queden aplomadas y fijadas a la obra, cuyo espesor no
debe menor de 12 cm, con elementos de agarre minimos entre forjados. La fijacion se realizard con una
abrazadera de fijacion en la zona de la embocadura, para que cada tramo de tubo sea autoportante, y una
abrazadera de guiado en las zonas intermedias. La distancia entre abrazaderas debe ser de 15 veces el
diametro, y podra tomarse la tabla siguiente como referencia, para tubos de 3 m:

Diametro del tubo en mm 40 50 63 75 110 125 160
Distancia en m 0.4 0.8 1.0 11 1.5 1.5 1.5

2 Las uniones de los tubos y piezas especiales de las bajantes de PVC se sellardn con colas sintéticas

impermeables de gran adherencia dejando una holgura en la copa de 5 mm, aunque también se podra
realizar la unién mediante junta el3stica.

3 En las bajantes de polipropileno, la unién entre tuberia y accesorios, se realizard por soldadura en
uno de sus extremos y junta deslizante (anillo adaptador) por el otro; montandose la tuberia a media carrera
de la copa, a fin de poder absorber las dilataciones o contracciones que se produzcan.

4 Para los tubos y piezas de gres se realizaran juntas a enchufe y corddn. Se rodeard el corddn con
cuerda embreada u otro tipo de empaquetadura similar. Se incluird este extremo en la copa o enchufe,
fijando la posicion debida y apretando dicha empaquetadura de forma que ocupe la cuarta parte de la altura
total de la copa. El espacio restante se rellenara con mortero de cemento y arena de rio en la proporcién 1:1.
Se retacara este mortero contra la pieza del corddn, en forma de bisel.

5 Para las bajantes de fundicidn, las juntas se realizaran a enchufe y corddn, rellenado el espacio libre
entre copa y corddn con una empaquetadura que se retacara hasta que deje una profundidad libre de 25
mm. Asi mismo, se podran realizar juntas por bridas, tanto en tuberias normales como en piezas especiales.

6 Las bajantes, en cualquier caso, se mantendrdn separadas de los paramentos, para, por un lado poder
efectuar futuras reparaciones o acabados, y por otro lado no afectar a los mismos por las posibles
condensaciones en la cara exterior de las mismas.

7 A las bajantes que discurriendo vistas, sea cual sea su material de constitucidn, se les presuponga un
cierto riesgo de impacto, se les dotara de la adecuada proteccién que lo evite en lo posible.

8 En edificios de mas de 10 plantas, se interrumpira la verticalidad de la bajante, con el fin de disminuir
el posible impacto de caida. La desviacion debe preverse con piezas especiales o escudos de proteccién de la
bajante y el angulo de la desviacidon con la vertical debe ser superior a 609, a fin de evitar posibles atascos. El
reforzamiento se realizard con elementos de poliéster aplicados “in situ”.
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Ejecucion de las redes de ventilacion

1 Las ventilaciones primarias irdn provistas del correspondiente accesorio estandar que garantice la
estanqueidad permanente del remate entre impermeabilizante y tuberia.

2 En las bajantes mixtas o residuales, que vayan dotadas de columna de ventilacion paralela, ésta se
montara lo mas préxima posible a la bajante; para la interconexiéon entre ambas se utilizaran accesorios
estdndar del mismo material de la bajante, que garanticen la absorcidn de las distintas dilataciones que se
produzcan en las dos conducciones, bajante y ventilacién. Dicha interconexién se realizara en cualquier caso,
en el sentido inverso al del flujo de las aguas, a fin de impedir que éstas penetren en la columna de
ventilacién.

3 Los pasos a través de forjados se hardn en idénticas condiciones que para las bajantes, segun el
material de que se trate. Igualmente, dicha columna de ventilaciéon debe quedar fijada a muro de espesor no
menor de 9 cm, mediante abrazaderas, no menos de 2 por tubo y con distancias maximas de 150 cm.

4 La ventilacidn terciaria se conectara a una distancia del cierre hidraulico entre 2 y 20 veces el didmetro
de la tuberia. Se realizara en sentido ascendente o en todo caso horizontal por una de las paredes del local
himedo.

5 Las vélvulas de aireacién se montaran entre el Ultimo y el penultimo aparato, y por encima, de 1 a 2
m, del nivel del flujo de los aparatos. Se colocardn en un lugar ventilado y accesible. La unién podra ser por
presién con junta de caucho o sellada con silicona.

6.1.4. Ejecucion de albanales y colectores
Ejecucion de la red horizontal colgada

1 El entronque con la bajante se mantendra libre de conexiones de desagilie a una distancia igual o
mayor que 1 m a ambos lados.

2 Se situard un tapon de registro en cada entronque y en tramos rectos cada 15 m, que se instalaran en
la mitad superior de la tuberia.

3 En los cambios de direccion se situaran codos de 452, con registro roscado.

4 La separacion entre abrazaderas serd funcién de la flecha maxima admisible por el tipo de tubo,
siendo:

a) en tubos de PVCy para todos los diametros, 0,3 cm;
b) en tubos de fundicién, y para todos los diametros, 0,3 cm.

5 Aunqgue se debe comprobar la flecha maxima citada, se incluirdn abrazaderas cada 1,50 m, para todo
tipo de tubos, y la red quedard separada de la cara inferior del forjado un minimo de 5 cm. Estas abrazaderas,
con las que se sujetaran al forjado, seran de hierro galvanizado y dispondran de forro interior elastico, siendo
regulables para darles la pendiente deseada. Se dispondran sin apriete en las gargantas de cada accesorio,
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estableciéndose de ésta forma los puntos fijos; los restantes soportes seran deslizantes y soportaran
Unicamente la red.

6 Cuando la generatriz superior del tubo quede a mas de 25 cm del forjado que la sustenta, todos los
puntos fijos de anclaje de la instalacidn se realizaran mediante silletas o trapecios de fijacién, por medio de
tirantes anclados al forjado en ambos sentidos (aguas arriba y aguas abajo) del eje de la conduccién, a fin de
evitar el desplazamiento de dichos puntos por pandeo del soporte.

7 En todos los casos se instalaran los absorbedores de dilatacidon necesarios. En tuberias encoladas se
utilizaran manguitos de dilatacién o uniones mixtas (encoladas con juntas de goma) cada 10 m.

8 La tuberia principal se prolongara 30 cm desde la primera toma para resolver posibles obturaciones.

9 Los pasos a través de elementos de fabrica se haran con contratubo de algin material adecuado, con
las holguras correspondientes, segin se ha indicado para las bajantes.

Ejecucion de la red horizontal enterrada

1Lla unién de la bajante a la arqueta se realizara mediante un manguito deslizante arenado
previamente y recibido a la arqueta. Este arenado permitira ser recibido con mortero de cemento en la
arqueta, garantizando de esta forma una unién estanca.

2 Si la distancia de la bajante a la arqueta de pie de bajante es larga se colocara el tramo de tubo entre
ambas sobre un soporte adecuado que no limite el movimiento de este, para impedir que funcione como
ménsula.

3 Para la unidn de los distintos tramos de tubos dentro de las zanjas, se considerard la compatibilidad
de materiales y sus tipos de unioén:

a) para tuberias de hormigén, las uniones seran mediante corchetes de hormigdn en masa;;

b) para tuberias de PVC, no se admitiran las uniones fabricadas mediante soldadura o pegamento de
diversos elementos, las uniones entre tubos seran de enchufe o cordén con junta de goma, o pegado
mediante adhesivos.

4 Cuando exista la posibilidad de invasidon de la red por raices de las plantaciones inmediatas a ésta, se
tomaran las medidas adecuadas para impedirlo tales como disponer mallas de geotextil.

Ejecucion de las zanjas

1 Las zanjas se ejecutaran en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se consideraran tuberias mdas deformables que el terreno las de materiales
plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicidén, hormigén y gres.

2 Sin perjuicio del estudio particular del terreno que pueda ser necesario, se tomardn de forma general,
las siguientes medidas.
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Zanjas para tuberias de materiales plasticos

1 Las zanjas se ejecutardn en funcién de las caracteristicas del terreno y de los materiales de las
canalizaciones a enterrar. Se considerardn tuberias mas deformables que el terreno las de materiales
plasticos, y menos deformables que el terreno las de fundicién, hormigén y gres.

2 Su profundidad vendrd definida en el proyecto, siendo funcidn de las pendientes adoptadas. Si la
tuberia discurre bajo calzada, se adoptara una profundidad minima de 80 cm, desde la clave hasta la rasante
del terreno.

3 Los tubos se apoyaran en toda su longitud sobre un lecho de material granular (arena/grava) o tierra
exenta de piedras de un grueso minimo de 10 + didmetro exterior/ 10 cm. Se compactaran los laterales y se
dejaran al descubierto las uniones hasta haberse realizado las pruebas de estanqueidad. El relleno se
realizard por capas de 10 cm, compactando, hasta 30 cm del nivel superior en que se realizara un ultimo
vertido y la compactacidn final.

4 La base de la zanja, cuando se trate de terrenos poco consistentes, sera un lecho de hormigén en toda
su longitud. El espesor de este lecho de hormigdn sera de 15 cm y sobre él ird el lecho descrito en el parrafo
anterior.

Zanjas para tuberias de fundicién, hormigén y gres

1 Ademas de las prescripciones dadas para las tuberias de materiales pldsticos se cumpliran las
siguientes.

2 El lecho de apoyo se interrumpira reservando unos nichos en la zona donde irdn situadas las juntas
de union.

3 Una vez situada la tuberia, se rellenaran los flancos para evitar que queden huecos y se compactaran
los laterales hasta el nivel del plano horizontal que pasa por el eje del tubo. Se utilizara relleno que no
contenga piedras o terrones de mas de 3 cm de didmetro y tal que el material pulverulento, didametro inferior
a 0,1 mm, no supere el 12 %. Se proseguira el relleno de los laterales hasta 15 cm por encima del nivel de la
clave del tubo y se compactara nuevamente. La compactacion de las capas sucesivas se realizara por capas
no superiores a 30 cm y se utilizard material exento de piedras de didmetro superiora 1 cm.

Proteccion de las tuberias de fundicion enterradas

1 En general se seguiran las instrucciones dadas para las demas tuberias en cuanto a su enterramiento,
con las prescripciones correspondientes a las protecciones a tomar relativas a las caracteristicas de los
terrenos particularmente agresivos.

2 Se definirdn como terrenos particularmente agresivos los que presenten algunas de las caracteristicas
siguientes:

a) baja resistividad: valor inferior a 1.000 O x cm;

b) reaccion acida: pH < 6;
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c) contenido en cloruros superior a 300 mg por kg de tierra;
d) contenido en sulfatos superior a 500 mg por kg de tierra;
e) indicios de sulfuros;

f) débil valor del potencial redox: valor inferior a +100 mV.

3 En este caso, se podra evitar su accion mediante la aportacion de tierras quimicamente neutras o de
reaccion basica (por adicion de cal), empleando tubos con revestimientos especiales y empleando
protecciones exteriores mediante fundas de film de polietileno.

4 En éste Ultimo caso, se utilizard tubo de PE de 0,2 mm de espesor y de diametro superior al tubo de
fundicion. Como complemento, se utilizara alambre de acero con recubrimiento plastificador y tiras
adhesivas de film de PE de unos 50 mm de ancho.

5 La proteccion de la tuberia se realizara durante su montaje, mediante un primer tubo de PE que
servira de funda al tubo de fundicién e ira colocado a lo largo de éste dejando al descubierto sus extremos y
un segundo tubo de 70 cm de longitud, aproximadamente, que hara de funda de la unién.

Ejecucion de los elementos de conexion de las redes enterradas
Arquetas

1Si son fabricadas “in situ” podran ser construidas con fabrica de ladrillo macizo de medio pie de
espesor, enfoscada y bruiida interiormente, se apoyaran sobre una solera de hormigén H-100 de 10 cm de
espesor y se cubriran con una tapa de hormigdn prefabricado de 5 cm de espesor. El espesor de las realizadas
con hormigdn serd de 10 cm. La tapa sera hermética con junta de goma para evitar el paso de olores y gases.

2 Las arquetas sumidero se cubriran con rejilla metdlica apoyada sobre angulares. Cuando estas
arquetas sumideros tengan dimensiones considerables, como en el caso de rampas de garajes, la rejilla plana
serd desmontable. El desagiie se realizard por uno de sus laterales, con un didmetro minimo de 110 mm,
vertiendo a una arqueta sifénica o a un separador de grasas y fangos.

3 En las arquetas sifdnicas, el conducto de salida de las aguas ird provisto de un codo de 909, siendo el
espesor de la lamina de agua de 45 cm.

4 Los encuentros de las paredes laterales se deben realizar a media caia, para evitar el depdsito de
materias sélidas en las esquinas. Igualmente, se conduciran las aguas entre la entrada y la salida mediante
medias cafias realizadas sobre cama de hormigén formando pendiente.

Pozos

1 Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ird
enfoscada y brufiida interiormente. Se apoyara sobre solera de hormigdén H-100 de 20 cm de espesor y se
cubrird con una tapa hermética de hierro fundido. Los prefabricados tendrdn unas prestaciones similares.
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Separadores

1 Si son fabricados “in situ”, se construiran con fabrica de ladrillo macizo de 1 pie de espesor que ira
enfoscada y bruiiida interiormente. Se apoyard sobre solera de hormigén H-100 de 20 cm de espesor y se
cubrird con una tapa hermética de hierro fundido, practicable.

2 En el caso que el separador se construya en hormigon, el espesor de las paredes serd como minimo
de 10 cmy la solera de 15 cm.

3 Cuando se exija por las condiciones de evacuacidn se utilizard un separador con dos etapas de
tratamiento: en la primera se realizard un pozo separador de fango, en donde se depositaran las materias
gruesas, en la segunda se hard un pozo separador de grasas, cayendo al fondo del mismo las materias ligeras.

4 En todo caso, deben estar dotados de una eficaz ventilacién, que se realizard con tubo de 100 mm,
hasta la cubierta del edificio.

5 El material de revestimiento serd inatacable pudiendo realizarse mediante materiales ceramicos o
vidriados.

6 El conducto de alimentacién al separador llevard un sifon tal que su generatriz inferior esté a 5 cm
sobre el nivel del agua en el separador siendo de 10 cm la distancia del primer tabique interior al conducto
de llegada. Estos seran inamovibles sobresaliendo 20 cm del nivel de aceites y teniendo, como minimo, otros
20 cm de altura minima sumergida. Su separacién entre si serd, como minimo, la anchura total del separador
de grasas. Los conductos de evacuacion seran de gres vidriado con una pendiente minima del 3 % para
facilitar una rapida evacuacion a la red general.

6.1.5. Ejecucidn de los sistemas de elevacién y bombeo
Depésito de recepcion

1 El depdsito acumulador de aguas residuales debe ser de construccidn estanca para evitar la salida de
malos olores y estara dotado de una tuberia de ventilacién con un diametro igual a la mitad del de acometida
y como minimo de 80 mm.

2 Tendra, preferiblemente, en planta una superficie de seccidn circular, para evitar la acumulacion de
depdsitos sélidos.

3 Debe quedar un minimo de 10 cm entre el nivel maximo del agua en el depdsito y la generatriz inferior
de la tuberia de acometida, o de la parte mas baja de las generatrices inferiores de las tuberias de acometida,
para evitar su inundacion y permitir la circulacién del aire.

4 Se dejaran al menos 20 cm entre el nivel minimo del agua en el depdsito y el fondo para que la boca
de aspiracion de la bomba esté siempre sumergida, aunque esta cota podra variar segln requisitos
especificos del fabricante.
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5 La altura total serd de al menos 1 m, a la que habra que afadir la diferencia de cota entre el nivel del
suelo y la generatriz inferior de la tuberia, para obtener la profundidad total del depdsito.

6 Cuando se utilicen bombas de tipo sumergible, se alojaran en una fosa para reducir la cantidad de
agua que queda por debajo de la boca de aspiracidn. La misma forma podra tener el fondo del tanque cuando
existan dos camaras, una para recibir las aguas (fosa humeda) y otra para alojar las bombas (fosa seca).

7 El fondo del tanque debe tener una pendiente minima del 25 %.

8 El caudal de entrada de aire al tanque debe ser igual al de la bomba.

Dispositivos de elevacion y control

1 Las bombas tendran un disefio que garantice una proteccidon adecuada contra las materias sélidas en
suspension en el agua.

2 Para controlar la marcha y parada de la bomba se utilizaran interruptores de nivel, instalados en los
niveles alto y bajo respectivamente. Se instalard ademas un nivel de alarma por encima del nivel superior y
otro de seguridad por debajo del nivel minimo.

3 Si las bombas son dos o mas, se multiplicard proporcionalmente el nimero de interruptores. Se
afiadira, ademds un dispositivo para alternar el funcionamiento de las bombas con el fin de mantenerlas en
igual estado de uso, con un funcionamiento de las bombas secuencial.

4 Cuando exista riesgo de flotacidn de los equipos, éstos se fijardn a su alojamiento para evitar dicho
riesgo. En caso de existencia de fosa seca, ésta dispondra de espacio suficiente para que haya, al menos, 600
mm alrededor y por encima de las partes o componentes que puedan necesitar mantenimiento. Igualmente,
se le dotard de sumidero de al menos 100 mm de didmetro, ventilacion adecuada e iluminacién minima de
200 lux.

5 Todas las conexiones de las tuberias del sistema de bombeo y elevacién estaran dotadas de los
elementos necesarios para la no transmisién de ruidos y vibraciones. El depdsito de recepcidn que contenga
residuos fecales no estara integrado en la estructura del edificio.

6 En la entrada del equipo se dispondrd una llave de corte, asi como a la salida y después de la valvula
de retencion. No se realizard conexién alguna en la tuberia de descarga del sistema. No se conectard la
tuberia de descarga a bajante de cualquier tipo. La conexidn con el colector de desagiie se hara siempre por
gravedad. En la tuberia de descarga no se colocaran valvulas de aireacion.

6.1.6. Pruebas

Pruebas de estanqueidad parcial
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1 Se realizaran pruebas de estanqueidad parcial descargando cada aparato aislado o simultdneamente,
verificando los tiempos de desaglie, los fenédmenos de sifonado que se produzcan en el propio aparato o en
los demds conectados a la red, ruidos en desagiies y tuberias y comprobacion de cierres hidraulicos.

2 No se admitird que quede en el sifén de un aparato una altura de cierre hidraulico inferior a 25 mm.

3 Las pruebas de vaciado se realizardn abriendo los grifos de los aparatos, con los caudales minimos
considerados para cada uno de ellos y con la vdlvula de desaglie asimismo abierta; no se acumulara agua en
el aparato en el tiempo minimo de 1 minuto.

4 En la red horizontal se probara cada tramo de tuberia, para garantizar su estanqueidad introduciendo
agua a presion (entre 0,3 y 0,6 bar) durante diez minutos.

5 Las arquetas y pozos de registro se someteran a idénticas pruebas llendandolos previamente de agua
y observando si se advierte o no un descenso de nivel.

6 Se controlaran al 100 % las uniones, entronques y/o derivaciones.
Pruebas de estanqueidad total

1 Las pruebas deben hacerse sobre el sistema total, bien de una sola vez o por partes podrdn segun las
prescripciones siguientes.

Prueba con agua

1 La prueba con agua se efectuara sobre las redes de evacuacién de aguas residuales y pluviales. Para
ello, se taponaran todos los terminales de las tuberias de evacuacién, excepto los de cubierta, y se llenara la
red con agua hasta rebosar.

2 La presidn a la que debe estar sometida cualquier parte de la red no debe ser inferior a 0,3 bar, ni
superar el maximo de 1 bar.

3 Si el sistema tuviese una altura equivalente mas alta de 1 bar, se efectuaran las pruebas por fases,
subdividiendo la red en partes en sentido vertical.

4 Si se prueba la red por partes, se hara con presiones entre 0,3 y 0,6 bar, suficientes para detectar
fugas.

5 Si la red de ventilacion estd realizada en el momento de la prueba, se le sometera al mismo régimen
que al resto de la red de evacuacion.

6 La prueba se dara por terminada solamente cuando ninguna de las uniones acusen pérdida de agua.
Prueba con aire

1 La prueba con aire se realizara de forma similar a la prueba con agua, salvo que la presidn a la que se
sometera la red serd entre 0,5 y 1 bar como maximo.
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2 Esta prueba se considerara satisfactoria cuando la presién se mantenga constante durante tres
minutos.

Prueba con humo
1 La prueba con humo se efectuara sobre la red de aguas residuales y su correspondiente red de
ventilacion.

2 Debe utilizarse un producto que produzca un humo espeso y que, ademads, tenga un fuerte olor.

3 La introduccidn del producto se hara por medio de maquinas o bombas y se efectuara en la parte baja
del sistema, desde distintos puntos si es necesario, para inundar completamente el sistema, después de
haber llenado con agua todos los cierres hidraulicos.

4 Cuando el humo comience a aparecer por los terminales de cubierta del sistema, se taponaran éstos
a fin de mantener una presion de gases de 250 Pa.

5 El sistema debe resistir durante su funcionamiento fluctuaciones de + 250 Pa, para las cuales ha sido
disefiado, sin pérdida de estanqueidad en los cierres hidraulicos.

6 La prueba se considerara satisfactoria cuando no se detecte presencia de humo y olores en el interior
del edificio.

6.1.7. Productos de construccién
Caracteristicas generales de los materiales
1 De forma general, las caracteristicas de los materiales definidos para estas instalaciones seran:
a) Resistencia a la fuerte agresividad de las aguas a evacuar.
b) Impermeabilidad total a liquidos y gases.
c) Suficiente resistencia a las cargas externas.
d) Flexibilidad para poder absorber sus movimientos.
e) Lisura interior.
f) Resistencia a la abrasién.
f) Resistencia a la corrosion.
2 Absorcién de ruidos, producidos y transmitidos.
Materiales de las canalizaciones

1 Conforme a lo ya establecido, se consideran adecuadas para las instalaciones de evacuacién de
residuos las canalizaciones que tengan las caracteristicas especificas establecidas en las siguientes normas:

a) Tuberias de fundicidn seglin normas UNE EN 545:2002, UNE EN 598:1996, UNE EN 877:2000.
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b) Tuberias de PVC segin normas UNE EN 1329-1:1999, UNE EN 1401-1:1998, UNE EN 1453-
1:2000, UNE EN 1456-1:2002, UNE EN 1566-1:1999.

c) Tuberias de polipropileno (PP) segiin norma UNE EN 1852-1:1998.
d) Tuberias de gres segiin norma UNE EN 295-1:1999.
e) Tuberias de hormigdn seglin norma UNE 127010:1995 EX.

Materiales de los puntos de captacion
Sifones

1 Seran lisos y de un material resistente a las aguas evacuadas, con un espesor minimo de 3 mm.
Calderetas

1 Podrén ser de cualquier material que reuna las condiciones de estanquidad, resistencia y perfecto
acoplamiento a los materiales de cubierta, terraza o patio.

Condiciones de los materiales de los accesorios
1 Cumpliran las siguientes condiciones:

a) Cualquier elemento metalico o no que sea necesario para la perfecta ejecucion de estas
instalaciones reunird en cuanto a su material, las mismas condiciones exigidas para la canalizacién en que se
inserte.

b) Las piezas de fundicién destinadas a tapas, sumideros, valvulas, etc., cumplirdn las condiciones
exigidas para las tuberias de fundicion.

c) Las bridas, presillas y demas elementos destinados a la fijacion de bajantes seran de hierro
metalizado o galvanizado.

d) Cuando se trate de bajantes de material plastico se intercalard, entre la abrazaderay la bajante,
un manguito de plastico.

e) Igualmente cumpliran estas prescripciones todos los herrajes que se utilicen en la ejecucidn,
tales como peldanos de pozos, tuercas y y bridas de presion en las tapas de registro, etc.

Mantenimiento y conservacion

1Para un correcto funcionamiento de la instalacion de saneamiento, se debe comprobar
periédicamente la estanqueidad general de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el
mantenimiento del resto de elementos.

2 Se revisaran y desatascaradn los sifones y vdlvulas, cada vez que se produzca una disminucion
apreciable del caudal de evacuacion, o haya obstrucciones.

cemqyjysa AN

Madrid
Ingenieria y Control Destino

121



Finan_cl:iadc:- R .. Plan de Recuperacién, E m
n Union Europea = Em,,ﬂ-ﬂ“-*_” Transformacién
NextGenerationEU “uwi W v Resiliencia T

3 Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales humedos y cubiertas transitables, y los botes
sifonicos. Los sumideros y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

4 Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto
de posibles elementos de la instalacidn tales como pozos de registro, bombas de elevacion.

5 Cada 10 afios se procederad a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifénicas o antes si
se apreciaran olores.

6 Cada 6 meses se limpiara el separador de grasas y fangos si este existiera.

7 Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales para
evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.

Por la empresa consultora, CEMOSA INGENIERIA Y CONTROL

El Arquitecto:
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